11

CONGRESSO
'NACIONAL

DE ‘
GEOLOGIA

PROGRAMA E RESUMOS







A

v 143N140d10

Sociedade Geolégica | .
de Departamento de Geologia

Faculdade de Ciéncias de Lisboa
Portugal

- I CONGRESSO NACIONAL DE GEOLOGIA

Comissao Organizadora

Pela SGP Pelo Departamento de Geologia da FCL
Rogério Rocha Britaldo N. Rodrigues
Maria Ondina Figueiredo Fernando C. d'Orey
Jodo Alveirinho Dias José Manuel Munha
Antonio Gomes Coelho _ Fernando J.A.S. Barriga

Realizado com o apoio de

Secretaria de Estado do Ensino Superior

Instituto Nacional de Investigacdo Cientifica

Junta Nacional de Investigagcdo Cientifica e Tecnoldgica
Reitoria da Universidade de Lisboa.


jck
Rectangle

jck
Rectangle





Nota de Abertura

A Sociedade Geoldgica de Portugal e o Departamento
de Geologia da Faculdade de Ciéncias de Lisboa organi-
zam, de 27 de Setembro a 4 de Outubro de 1986, em
Lisboa, 0 2.° Congresso Nacional de Geologia, cumprindo
decisdo tomada em Aveiro em 1983, na sessdo de
encerramento do 1.° Congresso Nacional de Geologia.

Apés a recolha da 1.2 Circular e analisando as inten-
¢bes dos potenciais participantes, a Comissdo Organiza-
dora definiu as seguintes seccoes:

Seccédo 1 — Geologia de Bacias Sedimentares, Geo-
logia Marinha, Geologia do Quaternéario, Paleontologia,
Sedimentologia e Petrografia Sedimentar, Pedologia;

Secgédo 2 — Geoquimica, Mineralogia e Cristalografia,
Petrologia Ignea e Metamdrfica, Vulcanologig;

Secgédo 3 — Cartografia Geolégica, Geodinamica,
Geofisica, Geologia Estrutural, Geomorfologia;

Seccao 4 — Geologia de Recursos Energéticos,
Recursos Minerais, Geomatematica;

Seccdo 5— Geologia do Ambiente, Geologia de
Engenharia, Hidrogeologia;

Seccédo 6 — Ensino das Geociéncias, Historia da Geo-
logia em Portugal.

Também foram idealizadas excursdes ante-

Congresso (excursées A) e pds-Congresso (excursdes
B), a saber:

Excursées A1 e B1— Geologia e Metalogenia na
Faixa Piritosa |bérica;

Excursdo Az - A actividade magmatica na regido de
Lisboa - Sintra - Mafra: aspectos petrolégicos e dinamicos;

Excursdo As— Miocenio da Bacia do Tejo;

Excursdo Bp— Estratigrafia e tecténica da Cadeia da
Arrabida; }

Excursdo Bs— Estratigrafia e tectdénica da Peninsula
de Setibal;

Excurséo Bs— Geologia da zona de Ossa-Morena.

A resposta dada pela comunidade cientifica foi bas-
tante positiva, tendo sido aceites 170 resumos de Comu-
nicagdes para o conjunto das 5 primeiras secgoes.
Lamenta a Comissdo Organizadora que a secgao 6, com
temas td0 aliciantes como o Ensino das Geociéncias e a
Histéria da Geologia em Portugal, ndo tenha sido objecto
de qualquer comunicagao.

As excursdes inicialmente previstas foram reduzidas,
face as pré-inscrigdes, mantendo-se unicamente as
excursdes Ao, By e Bo + Ba.

Uma das preocupacdes manifestadas pela Comissao
Organizadora deste Congresso foi a qualidade cientifica
dos resumos a publicar. Esta preocupacgao, generalizada

em todas as reunides cientificas organizadas fora do
nosso Pais, tinha ja estado presente no espirito dos orga-
nizadores do 1.° Congresso Nacional de Geologia; com

“efeito, uma Comiss3o Cientifica apreciou os textos rece-

bidos para publicagdo, tendo os diferentes autores aceite
com a melhor compreensao todas as modificagdes que
thes foram posteriormente solicitadas.

Deste modo a Comissao Organizadora decidiu por em
pratica as normas habituais internacionalmente na apre-
sentagao dos resumos. A 2.2 Circular do Congresso con-
tinha, assim, as “Instrucdes para a preparagc&o de um
resumo”, indicando-se aos autores de comunicacdes
que “0s resumos ndo deverdo ser extensdes do titulo,
nem meras enumeracoes dos assuntos focados nas
comunicacgdes’’, mas sim ‘“informativos e auto-
suficientes, contendo os principais resultados obtidos e a
esséncia das conclusdes alcancadas”.

Tendo decidido por esta linha de orientagao geral, a
Comissdo Organizadora instituiu-se em Comité de leitura,
tendo decidido solicitar a alguns autores, dentro daquele
espirito, alteragdes aos resumos recebidos. A maioria dos
autores entendeu 0 espirito que presidiu a linha de con-
duta da Comissdo Organizadora, tendo respondido afir-
mativamente as solicitagbes feitas no sentido de serem
reformulados e melhorados 0s resumos em questao,
facto com que muito nos congratutamos. Ndo se quer
eximir a Comissdo Organizadora de erros ou omissdes
gue possa ter cometido, e que a insuficiéncia dos servi-
cos de apoio em larga parte justificam. A compreersao
manifestada pela grande maioria dos participantes e o
modo como entenderam e facilitaram a nossa missao
esta aqui evidenciada pela publicacdo de cento e setenta
resumos de comunicagfes, nimero jamais alcancado
em Portugal, em qualquer reunido da especialidace, e
que ultrapassa em cerca de 70% o namero de comunica-
¢Oes apresentadas durante o 1.° Congresso Nacional de
Geologia, onde o nimero de participantes foi da mesma
ordem de grandeza.

Para orientacdo dos colegas menos habituados com
a apresentagdo de comunicagdes e para facilitar o anda-
mento das sessdes de trabalho, foi distribuido a todos os
apresentadores um texto intitulado “Algumas sugestdes
para a apresentacdo de uma comunicacgdo cientifica”.

Resta-nos desejar que 0 Congresso decorra com alto
espirito de camaradagem e que contribua para o desen-
volvimento das geociéncias no nrosso Pals.

A Comisséo Organizadcra



Exposicoes

Durante o Congresso estardo patentes pequenas mostras de
actividades e equipamentos, organizadas por diversas instituicdes
cientificas e por empresas fornecedoras de materiais ligados as
geociéncias.

Realizar-se-4 ainda, simultaneamente com as Comunicagfes em
Painel (Terga-feira 30, das 14.30 as 16.30), uma exposicao das activi-
dades do Centro de Valorizacdo de Recursos Minerais do Instituto
Superior Técnico, sujeita ao tema ‘“Modelagem de recursos
geologico-mineiros em computador”
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Programa Técnico

SEGUNDA-FEIRA - 29 DE SETEMBRO - MANH?

Recepqﬁo'— Distribuicdo de documentagdo
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Sessdo de Abertura

9.30 Aula Magna

Comunicacbes por Secgdo

SECCAO 1. SEDIMENTOLOGIA
Aula Magna

11.00

11.20
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mineralégico dos fosfatos secundérios do pegmatito de
Mangualde.

A. Mouraz Miranda*: Contribuicdo para o conheci-
mento das ocorréncias de magnetite em Portugal.
M.O. Figueiredo*, J.C. Waerenborg, L. Celestino
Silva, J.M. Peixoto Cabral: Sobre o estado do ferro na
dolomite de carbonatitos do chdo de Arruela — llha de
Santiago, Republica de Cabo Verde. -

SECCAO 3. GEOFISICA. GEOLOGIA
DO ARCAICO
Sala de

Doutoramentos

11.00

11.20.

11.40
12.00

12.20

1.

>

L.M.C. Ramos*, M.M.P. Oliveira*: Aplicacdo do
método de resistividade eléctrica na detecgdo de uma .
eventual mancha de poluigdo proveniente de uma vala
de efluentes industriais. .
L. Menezes Pinheiro*: Processamento digital de dados
gravimétricos.

Luis Vieira de Sa*: Vibradores de pequeno porte em
prospec¢do sismica.

U. Trogger*: Interpretacdo de uma .carta estrutural
elaborada com base em imagens de satélite.
A.T.S.F. Silva*: Os complexos de Sdo Sebastido-
-Faxinal, Serra Negra e Cachoeira, de idade arcaica, e
suas relagBes tectogenéticas e metamérficas — Esta-
dos do Parand e de S&do Paulo, Brasil.
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~ SEGUNDA-FEIRA - 29 DE SETEMBRO - TARDE

Comunicacdes por secgédo
SECCAO 1. GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA
DE BACIAS SEDIMENTARES (I)

Aula Magna

1430 1. S. Elmi*, R.B. Rocha, R. Mouterde: Sédimentation
pélagique et encrolGtements cryptalgaires: les calcai-
res grumeleux du Carixien portugais.

14.50 2. Ch. Ruget*: Particularités de la microfaune (foramini-
feres) a la limite Carixien-Domérien de quelques gise-
-ments de la région de Coimbra (Portugal).

15.10 3. R. Mouterde*, R.B. Rocha: Essai de biozonation du
Domérien portugais.

15.30 4. M.H.P. Henriques*: Amonites dos calcédrios de Anga.

1650 5. J.A. Vera*, J.M. Molina, P.A. Ruiz-Ortiz, M. Garcia-~
-Hernandez: Sedimentacion en umbrales pelagicos
durante el Jurasico en la Zona Subbetica {Cordilleras
Beticas, Sur de Espana).

16.10 - CAFE '

16.30 6. Ch. Ruget, J. Thierry, R.B. Rocha*, R. Mouterde:
Dogger et crise_ lLusitanienne dans la Serra de
Candeeiros.

. 16,50 7. M.M. Ramalho*: Microfaciés des couches 3 pistes de
Dinosaures au Portugal — Considérations
paleoécologiques. . .

17.10 8. R.C.L. Wilson*: Mesozoic development of the Lusita-
nian Basin. ' :

17.30 9. J.T. Oliveira*: Sedimentac&o litoral na regido de Bor-
deira (Algarve Ocidental) durante o Devénico Superior.

17.50 10. Stephan H. Rosendahl*: Observacdes paleontolégicas

e paleoecoldgicas na fauna de coralidrios do Jurdssico
Superior do Algarve. )

SECCAO 2. MINERALOGIA DE SEDIMENTOS.
MIMERALOGIA E GEOQUIMICA DE
 METASSOMATITOS

Saldo Nobre

1430 1.
1450 = 2.
156.10 3.

M.A. Sequeira Braga*, H. Paquet: Gibsite como pro-
duto de meteorizagdo de biotites em arenas graniticas
da bacia de drenagem do rio Cavado — regido de
Braga. :

M.M. Lopes de Sousa, J.E. Lopes Nunes*: Mineralo-
gia de depbdsitos continentais do Carbénico e pés-
-Paleozéicos da regido do Porto, Pévoa do Varzim e
Esposende.

Anabela Filipe Belém*, A.M. Galopim de Carvalho:
Filossilicatos das formagdes sedimentares ante-
-Mesozéicas do sul de Portugal.

15.30
15.50
16.10

16.30

16.50
17.10

17.30

17.50

10.

Carlos Romariz, Silvério Prates*: Argilas de alteracdo
da llha da Madeira {nota prévia).

A.F.* Ferreira Pinto, R.P.B. Pena dos Reis: Mingeralo-
gia e estado estrutural dos feldspatos detriticos da for-
macdo do Bom Sucesso (Soure, Portugal).

CAFE

M. Bernardo de Sousa*, J.M. Farinha Ramos: Contri-
buicdo para o conhecimento da mineralogia e geologia
da mina de Vale da Figueira (Covelinhas — Régua, N
Portugal).

A.M.R. Neiva*, M.M.V.G. Silva: Geoquimica de mica-
xisto metassomatico de Jales.

A.F. Mendes*, M.A. Almeida, M.J. Abrunhosa: A
rocha bandada de Covide — a sua génese.

A.F. Ferreira Pinto*, M.L. Rodrigues Lapa, F. Gomes
da Silva: Alteracdo em rochas calcossilicatadas com
wolastonite de Rio de Moinhos (Penalva do Castelo,
Portugal).

A.M.R. Neiva*: Geoquimica de micas de jazigos portu-
gueses de cassiterite e volframite.

SECCAO 3. GEOLOGIA E GEODINAMICA
DA CADEIA HERCINICA (i)

Sala de Doutoramentos

14.30
14.50

16.10

15.30
15.50
16.10
16.30
16.50
17.10

17.30

17.50

1.

2.

~

© o

10.

A. Ribeiro, E. Pereira*: Flake tectonics in the NW Ibe-
ria Variscides. .
Rui Dias*: Estudo de um sector do autoctone de Tras-
os-Montes Oriental.

L.C. Gama Pereira*: Ocorréncia de fosforitos no Ordo-
vicico Inferior (Llanvirniano) do Cercal (Figueird dos
Vinhos — Portugal Central).

C. Leal Gomes*: Esboco de caracterizacdo estrutural
do campo filoneano de Arva (Minho).

A.J.S.C. Pereira*, L.C. Gama Pereira, C.A. Regéncio
Macedo: Os plutonitos da Zebreira: idade e enquadra-
mento estrutural.

CAFE

C.A. Regéncio Macedo*: Granito de Trancoso: idade
K-Ar das biotites e moscovites.

L.J.P.F. Neves*: Aspectos geolégicos do plutonito de
Avb. ‘

L.J.P.F. Neves*, C.A. Regéncio Macedo: O plutonito
de Avé: idades K/Ar em biotites e moscovites.

J. Mata, J. Munha*: Tectonic setting of magmatic acti-
vity in the southern branch of the Iberian Variscan
Chain. C

M. Serrano Pinto*, A.A. Soares de Andrade: Geocro-
nologia dos granitdides da Zona de Ossa-Morena
(Macico Hespérico) e do bloco cadomiano (Macigo
Armoricano): uma .comparacao.

Comunicac¢des por Secc¢ado

SECCAO 1. GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA

DE BACIAS SEDIMENTARES (1)
Saldo Nobre

9.00 1.

B. Marques*: Interesse paleobiogeogréafico dos amo-
néides do Oxfordiano-Kimeridgiano do Algarve.

9.20
9.40

10.00

10.20

10.40

__ TERGA-FEIRA - 30 DE SETEMBRO - MANHA .

G. Manuppella, R.B. Rocha*: Contribui¢do para a
data¢do do conglomerado de Odeéaxere.

G. Manuppella, J. Pais*, M.T. Antunes: Controlo
estrutural de sedimentag¢do neogénica no Algarve.
F. Hendriks, T. Kellner*, L. Liebermann: Upper Trias-
sic to Miocene evolution of clay-mineral associations
from the eastern Algarve.

P.Y. Berthou*: Albien et Cénomanien au Nord-Ouest
de la Serra de Sintra.

CAFE



Maleo Vol. 2 n.° 13 1986

11.00

12.00

12.20

6.

10.

P.Y. Berthou*, F. Guéry, H. Quesne: Le Cretacé
moyen et supérieur du bassin de Runa. Stratigraphie
et influences des paleostructures jurassiques sur la
sedimentation. Implications sur la paleogeographie du
Cénomanien Moyen.

B. Hasenboehler*: Nouvelles espéces de palynomorp-
hes et caractéres principaux des associations palyno-
logiques de |'Albien et du Cénomanien de
I'Estremadure Portugaise.

Paulo Trincéio*: ContribuicGes para o estudo estrati-
gréfico e paleobotanice dos grés grosseiros inferiores:
Il-A jazida da Grada (Coimbra) (nota prévia).

P.Y. Berthou*, H. Leereveld: Etude palynologique des
forages d'Estoril AC1 et AC2. Implications sur la strati-
graphie et le paleoenvironment.

A.M. Galopim de Carvalho*: O Cenoz6ico a Norte da
Serra de Sintra.

SECCAO 2. PETROLOGIA E GEOQUIMICA (i)

Sala de Doutoramentos

9.00

9.20

9.40

10.00

10.20

10.40

11.00

11.20

11.40

12.00

1.
2.

J. Munhg*: A New thermodynamic. calibration of the
garnet-clinopyroxene geobarometer.

M. Vairinho*, V. Oliveira, F. Muge Contribuicéo para
a interpretacdo dos dados geoquimicos de uma cam-
panha de prospecgéo.

L. Rodrigues*, J. Soares, L. Viegas, E. Cardoso Fon-
seca: Prospeccdo geoquimica e mineralométrica na
regido da Coriscada (Beira' Alta). Ensaio comparativo
das metodologias utilizadas.

M. Filomena Sousa*, M.S. Bravo: Aspectos genéticos
do sienito nefelinico de Monchique com base no
estudo tipoldgico da populacdo de zircdo.

T. Palacios*, C.A. Matos Alves, J.M. Munha: Minera-
logia do complexo vulcénico de Lisboa: implicagbes
petroldgicas.

CAFE

J.M. Azevedo, M. Portugal Ferreira*, J. Avila Martins:
O complexo de base na llha das Flores (Acores).
L. Aires-Barros, M.® José Matias*, L. Chambel: Sobre
a natureza do magma .paterno e da fonte mantellca
das lavas da Ilha do Principe.

L. Tavares*, A. Viana, J. Munha: Geochemistry of the
Messejana dolerite.

L. Tavares, J. Munha*: Crustal contamination and
silica activity variations in basaltic magmas: the exam-

12.20

10.

ple of early Mesozoic tholeiites from Algarve (South
Portugal).

Carmen Galindo Francisco*, C. Casquet Martin, M.
Portugal Ferreira, C.A. Regéncio Macedo: O com-
plexo pluténico de Téliga-Barcarrota — um complexo
intrusivo com idades Caleddnica e Hercinica.

SECCAO 3. GEOLOGIA E GEODINAMICA
DA CADEIA HERCINICA (Il) E DA CADE/A
BETICA
Aula Magna

9.00

9.20

9.40

10.00

10.20

10.40

11.00

11.20

11.40

12.00

12.20

1.

10.

V. Oliveira, J. Picarra Almeida*; Litostratigrafia do
anticlinério de Moura-Ficalho (Zona de Ossa Morena).
C.M. Gomes da Silva*: Definicdo do tipo de diaclasa- -
mento em uma pedreira — tipo de marmore ruivina
{Estremoz). Metodologia, tratamento estatistico,
aplicagoes.

A. Araijo*: Relacdo tectonostratigrafica entre as sub-
zonas de Estremoz-Barrancos e do macico de Evora-
-Beja numa geotransversal ao longo do rioc Guadiana.
J. Munha*, J.T. Oliveira, A. Ribeiro, V. Oliveira, C.
Quezada, R. Kerrich: Beja — Acebuches ophiolite:
characterization and geodynamic. significance.

L. Nabais Conde*, J.R. Leitdo, A. Ferreira: Estrutura
das mineralizacdes de Aljustrel.

CAFE _
L. Albouy*, X. Leca, M. Joubert, P.H. Alves, J.S.
Gomes, J. Damido, A. Ribeiro, J.B. Silva: Contribui¢cdo
da cartografia geoldgica para a prospecgéo de sulfure-
tos macigos na regido de Gréndola — resultados
obtidos.

J. Branddo Silva*: Relacbes tectonostratigréaficas
entre unidades da faixa piritosa a sul da Formagdo do
Pulo do Lobo. -

J. Campos, V. Garcia-Duenas*, J.F. Simancas: Man-
tos de cabalgamiento a escala cortical y sistemas de
cabalgamiento en los Alpujarrides {(Cordilleras
Beticas).

J.M. Martinez Martinez*: Cinematica de las traslacio-
nes en los mantos Nevado-Filabrides, Cordilleras Beti- -
cas (Espana).

J.C. Balanya*: La deformacion hercinica en el Com-
plejo Malaguide (Cordilleras Beticas, Andalucia).

>A-FEIRA - 30 DE SETEMBRO - TARDE

Comunicag¢des em painel

Atrio do 1.° andar

Os autores encontrar-se-o. junto aos seus painéis entre as
14.30 e as 16.00. Ndo esquecer que ngo é permitido fotografar os

painéis.

— G. Soares de Carvalho*, Helena Granja, A. Caetano

Alves: A evolugdo e o ordenamento do litoral do
Minho.

— Ana M. Costa*, Rita Fonseca*, Jodo M. Bernardo, L

Cancela da Fonseca: Lagoa de Santo André: relagédo
de fitopigmentos com as caracteristicas dos
sedimentos.

— J.M. Alveirinho Dias, V. Diaz del Rio, Isabel Moita,

Jorge Rey*: Distribuicdo dos sedimentos das platafor-
mas galega e minhota.

— G. Hill*: The architecture of fluvial sand bodies in the

grés superiores (Upper Jurassic) of the Lusitanian
basin.

— A. Silva Junior*: A lmportanma da potenciometria de

stripping na hidrogeologia.

16.00

— M.P. Watkinson*: Depositional and diagenetic featu-

res of carbonate sediments of the Coimbra formation
(Low_er Jurassic) of the Lusitanian basin.
CAFE

Comunicagdes por sec¢ao

SECCAO 1. GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA
DE BACIAS SEDIMENTARES (i)
Saldao Nobre

16.30

16.50

17.10

1.

2.

3.

Ana C. Azeredo*, A.M. Galopim de Carvalho: Novos
elementos sobre o Paleogénico carbonatado dos arre-
dores de Lisboa.

A. Corrochanc, C.A. Bernardes*: Ejemplo de point-
-bar en los depositos fluviales del Mioceno Inferior de
la depresion de Ciudad Rodrigo (Espana).

A. Corrochano, C.A. Bernardes*, R. Pena dos Reis, I.
Valladares: Los sedimentos lacustres del Mioceno de .
la region de Toro {Zamora, Espana).



17.30 4. M.T. Antunes*, J. Pais*: Miocénico Superior em
Portugal.

17560 5. Jodo Pais*: Macrorrestos de gimnospérmicas dos dia-
tomitos de Rio Maior.

SECCAO 2. PETROLOGIA E GEOQUIMICA (H)

Sala de Doutoramentos

16.30 1. E. Puga, M. Portugal Ferreira*: Xendlitos peliticos em

basaltos da Zona Sub-Bética: um caso de metamor-

fismo .na facies sanidinitica.

16.50 2. J. Mata, J. Munha*: Geodynamic.significance of high-
grade metamorphic rocks from Degolados-Campo
Maior (Tomar-Badajoz-Cordoba shear zone). )

17.10 3. J. Munha*, A. Ribeiro: Metamorphic evolution of
kyanite-eclogites and related high-grade rocks of the
Braganca Massif (Tras-os-Montes, NE Portugal).

17.30 4. L. Ribeiro*: A geoquimica das rochas peralcalinas de
Macedo de Cavaleiros e o seu significado
geodinamico.

17.50 5. J. Mata*, J. Munha: Geochemistry of Cambrian meta-
volcanic rocks from the Cordoba-Elvas domain (Ossa-
-Morena Zone).
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SECC/TO 3. GEOLOGIA, GEODINAMICA
E GEOMORFOLOGIA DO ARCO

DE GIBRALTAR E DAS ORLAS
MESOCENOZOICAS (i)

Aula Magna

16.30 1. V. Garcia-Duenas*, J.C. Balanya: Estructura y natura-
leza del Arco de Gibraltar.

16.50 2. M.C. Kullberg*: Actividade tecténica pés-Paleogénica
na regido de Sintra.

1710 3. A. de Brum Ferreira*, J.L. Zézere, M.L. Rodrigues:
Relevos de costeira e dindmica de vertentes na regido
a norte de Lisboa.

17.30 4. J.A. Crispim*, A. Ribeiro: Tecténica extensional no
bordo leste do fosso Lusitaniano (Area de Ancido).

. QUARTA-FEIRA - 1 DE OUTUBRO - MANHA

Comunicagdes por seccao

SECCAO 1. GEOLOGIA DO PLIOCENICO
E DO QUATERNARIO. PEDOLOGIA
Sala de Doutoramentos

9.00 1. F. Diniz*: O Pliocénico da orla ocidental a Norte do

Tejo. Palinologia e estratigrafia.

9.20 2. M.® da Conceicdo Pombo de Freitas*, M.* Teresa
Mira de Azevedo, Jorge Figueiras: Depdésitos de
cobertura da plataforma .a N de Sintra.

9.40 3. F.de Sousa Real*, T. Mira de Azevedo: As formacgdes
quaterndrias da regido de Tomar.

10.00 4. M.® Teresa Mira de Azevedo*, Nuno Lamas Pimentel,
Jorge Figueiras: Depésitos quaternérios na bacia do
Sado.

10.20 5. F. Diniz*: Paleoambiente vegetal do depésito-quater-
nério de S. Torpes.

10.40 CAFE

11.00 6. Isabel Moitinho de Almeida*: A componente carbona-
tada no comportamento de solos coerentes.

11.20 7. Virginia Pereira*: Reconhecimento do caracter polici-
clico de solos do médio Vouga.

1140 8. A.M. Soares da Silva*, J. Bailim Pissarra: Contribui-
¢do para o conhecimento dos solos do Macigo Tesch-
nitico do Forte de Alqueidéo (Sobral de Monte Agraco).

12.00 9. J.M. Vieira e Silva*, M.* Eugénia Balsa, Odete R.
Monteiro: Componentes desordenados de aluminio em
solos de Portugal. | - Solos do Nordeste.

12.20 10. Virginia Pereira*, Luis Serrano*: Alguns dados sobre

) a natureza e génese dos podzéis da regido de Mira.

SECCAQ 2. PETROLOGIA E GEOQUIMICA ().
TECNICAS ANALITICAS E TRATAMENTO
AUTOMATICO DE DADOS

Aula Magna

9.00 1. M. Portugal Ferreira*, J. Toméas Ferreira, J. Coello
Armenta, C.R. Cubas Padilha: Geocronologia das

llhas Selvagens.

9.20 2. G. Dias*, A. Michard, J. Leterrier: Estudo isotépico
Rb-Sr dos macigos graniticos de Santo Ovidio e Arga
{Ponte de Lima,.Norte de Portugal} — inferéncias geo-
cronolégicas e petrogenéticas.

9.40 3. J. Mata*, J. Munha: Origin of late-variscan, calc-
alkaline lamprophyres from the Eivas region {(Central
Portugal).

10.00 4. A.B. Carvalhosa*: Sobre o complexo eruptivo de Beja
na area de S. Cristévdo (Alentejo).

10.20 5. M.M. Godinho*: Distribui¢do espacial do litio no pluto-
nito do Caramulo (Portugal Central) — implicacdes
petrogenéticas.

10.40 CAFE

11.00 6. M.J. do Canto Machado*: Potencialidades do plasma .
condutivo no doseamento de elementos traco em
materiais geolégicos.

11.20 7. Maria Cristina B. Sousa Carapito*, Celso de Sousa
Figueiredo Gomes: Alguns problemas da quantifica-
cdo dos minerais argilosos por D.R.X.

11.40 8. Maria de Lourdes R. Pinto de C. Reis*, F.A. d'Al-
meida: Dosagem da grafite em xistos por DRX.

12.00 9. M.O. Figueiredo*, R.A. David Gomes*, M.J. Basto*:
Mindat: um sistema .interactivo para constitui¢do e
gestdo de um banco de dados mineraldégicos em
microcomputadores.

SECCAO 3. GEOLOGIA, GEODINAMICA
E GEOMORFOLOGIA DAS ORLAS
MESOCENOZOICAS (Il) E DOS ACORES.

NEOTECTONICA

Saldo Nobre

9.00 1. M.G. Willis*: Remote sensing of geological structures

in the Lusitanian basin.

9.20 2. P.M. Ellis, R.C.L. Wilson*: Tectonic controls on carbo-
nate sediments of the Montejunto formation (Upper
Jurassic) of the Lusitanian basin.

9.40 3. S. Daveau*: O macigo marginal de Coimbra — evolu-
gdo tecténica e geomorfolégica.

10.00 4. J.A. Crispim*: Morfologia cérsica do Algarve.
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10.20

10.40
11.00

11.20

5.

M.A.A.O. Salgueiro*: Paleomagnetismo € cronologia
estratigrafica de basaltos da llha de Santa Maria,
Acores.’

CAFE

J. Madeira*: Tecténica e neotectdnica de Santa Maria
e suas implicacbes na evolucdo da fronteira de placas
Acores-Gibraltar.

J.C.*, Wasserman, J.M. Froidefond: Métodos geomor-
folégicos para o reconhecimento de terragos associa-

11.40
12.00

12.20

dos as variagdes do nivel do mar: um exemplo da costa
da Martinica.

J. Cabral*: A depressdo tect6nica da Vilarica e a movi-
mentacdo da falha Manteigas-Braganga no Cenozdico.
J. Cabral*, A. Ribeiro: Evidéncias de actividade neo-
tectonica na falha de Ferrel (Peniche).

A. Ribeiro*, J. Cabral: The neotectonic regime of the
Wesdt Iberia continental margin: a transition from pas-
sive to active?

 QUARTAFEIRA - 1 DE OUTUBRO - TARDE |

Comunicagbes por secg¢do

SECCAO 1. GEOLOGIA MARINHA (I)

Sala de Doutoramentos

14.30

14.50

15.10

15.30
15.50

16.10

1.

2.

I. Moita, Ph. Quevauviller*: Les différents faciés sédi-
mentaires de la plate-forme continentale nord alente-
janaise. Comparaison avec I'ensemble continental.
Ph. Quevauviller*, I. Moita: Mise en évidence de deux
génerations de paleorivages sur la plate-forme conti-
nentale nord alentejanaise a |'aide d’arguments morp-
hologiques et sédimentologiques.

Isabel Moita*, A.M. Galopim de Carvalho: Contribui-
¢do para o conhecimento da plataforma continental do
Algarve.

1. Moita*: Morfologia e sedimentos da plataforma con-
tinental e vertente superior algarvia.

Manuela Matos*: Argilas da plataforma .continental
algarvia.

CAFE

SECCAO 4. GEOMATEMATICA
Saldo Nobre

14.30
14.50

15.10

15.30

1.

2.

Henrique Garcia Pereira*: Discriminant analysis
including qualitative data: a case study on uranium.
Antonio Jorge de Sousa*: Contribuicdo da anélise
factorial para a tipologia dos minérios.

Fernando Humberto Muge™*: Analise comparativa de
metodologias de avalia¢do de recursos e reservas
minerais.

Antonio Manuel Serrfio Meuricio*: Estudo geomate-
mético da influéncia da variabilidade do fiuxo de teo-

16.10

res em um sistema jazigo mineral — Parque de
homggeneizacéo — Lavaria.
CAFE

SECCAO 5. GEOLOGIA DE ENGENHARIA
Aula Magna

14.30

14.50

156.10

15.30

16.50
16.10

1.

H. Silva*: Alteracéio quimica em macigos de fundacdo
de barragens de betdo. Consequéncias hidrogeotécni-
cas.

A.L. Almeida Saraiva*: Porometrias de filadios e gra-
nitos em fungdo do grau de meteoriza¢do. Caso dos
granitos de Santa Comba D&o e dos filddios da barra-
gem da Aguieira. ’ .

M. Quinta Ferreira*: Algumas propriedades indice dos
granitos dos locais das barragens de Middes e de Cas-
telo de Paiva. ' '
L. Aires-Barros, A. Mouraz Miranda*, R.C. Graca: Os
ensaios de expansibilidade de rochas e a caracteriza-
¢do do grau de alterabilidade e a previsdo da
alterabilidade.

N.F. Grossman*: Os diagramas de diaclasamento e o
computador.

CAFE

Reunides dos Grupos de Especialidade da Sociedade

Geologica

A partir das 16.30. Salas a indicar durante o Congresso.

/QUINTA-FEIRA - 2 DE OUTUBRO - MANHA

Comunicagdes por seccédo

SECCAO 1. GEOLOGIA MARINHA (1),
GEOLOGIA DO LITORAL
Saldo Nobre

9.00

9.20

9.40

1.

2.

J.M. Alveirinho Dias, Rui M.R. Silva*: Aspectos fisicos
dos clastos de moluscos. Sua relagdo com a histéria
sedimentoldgica da plataforma..

J.M. Alveirinho Dias*, Orrin H. Pilkey: Utilizagéo da
mica como indicador da dindmica sedimentar na plata-
forma .continental portuguesa.

Anténio Ferreira Soares*, A. Brum Ferreira, Bernardo
Barbosa, J. Fonseca Marques: Evolugdo geomorfol6-

10.00

10.20

10.40
11.00

11.20

11.40

gica e sedimentoldgica das plataformas litorais entre o
Mondego e o Vouga. A margem direita do baixo
Mondego.

Cristina Cabral*, A.M. Galopim de Carvalho: Estudos
sobre as areias das praias entre Pedrégdo e Peniche.
Pedro Calé*, C. Romariz: Atlas dos'ambientes do lito-
ral de Portugal. Ill - Estabilidade das arribas da penin-
sula de Peniche.

CAFE

Ph. Quevauviller*, M. Aguas: Interprétation géomorp-
hologique et mathématique d’'un systéme .cotier en
équilibre: la cote de Galé (Portugal).

Ana M. Rodrigues*, Victor Quintino: Estudo granulo-
métrico e distribuicdo dos sedimentos superficiais da
Ria de Alvor (costa sul de Portugal).

J.M. Alveirinho Dias, |. Moita*: Novas observacdes
sobre a origem das areias das ilhas-barreira da ria
Formosa.



12.00 9. P. Bettencourt*, F. Braud: Remobilizacdo das areias e
trénsito sedimentar costeiro na costa oriental do
Algarve (Sotavento).

12.20 10. P. Bettencourt*, J.M. Froidefond, M.T.R. Pera: Geo-
morfologia e evolucdo recente do corddo arenoso no
Sotavento Algarvio. -

SECCAO 4. RECURSOS MINERAIS
Aula Magna

9.00 1. Amilcar de Oliveira Soares*: Simulacdo morfolégica
de jazigos minerais. Aplicacdo a um jazigo lignitico.
9.20 2. Alexandre Jorge Albuquerque*: Base de dados de
. recursos petroliferos em Portugal.
9.40 3. C.S. Figueiredo Gomes*, L.M. Pinheiro Serrano,
M.M. Tavares de Almeida: Depésitos de caulino em
. Portugal.
10.00 4. O. Rabacal Martins, G. Manuppella, J.C. Balacé

Moreira*, J.M. Farinha Ramos: Rochas ornamentais .

portuguesas — contribuicdo_para o seu estudo.

10.20 5. J.M. Santos Oliveira*, J.A. Farinha: Estudo de geoqui-
mica aplicada na regido aurifera vizihha de Trés Minas

. (Vila Pouca de Aguiar, Norte de Portugal).

-10.40 CAFE

11.00 , 6. F.J.A.S. Barriga: Lithogeochemistry and petrography
as exploration tools in the Iberian Pyrite Belt: the
Aljustrel example.

11.20 7. A. Mateus*, F.J.A.S. Barriga, F. Noronha: Hydrother-
mal. activity and ore genesis at the Borralha tungsten

: lode (Western Tras-os-Montes).

11.40 8. J. Damifio*: Geological observations on the pyrite-
chalcopyrite deposits at Azeiteiros and Tinoca, Campo
Maior.

1200 9.

12.20 10.
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0. Gaspar*: Controlo mineralégice dos produtos de
beneficiacdo & escala piloto dos sulfuretos da faixa
piritosa.

F.J.A.S. Barriga*, J.T. Oliveira: Geochemical study of
cherts, jaspers and manganese ores from the lberian
Pyrite Belt.

SECCAQ 5. HIDROGEOLOGIA. GEOLOGIA
DO AMBIENTE

Sala de Doutoramentos

9.00 1. C. Almeida*, M. Lourenco da Silva: Incidéncia da
agricultura na qualilade das aguas subterrdneas na
campina de Faro (Afjarve).

9.20 2. J.A. Crispim*: Tracagens com uranina em Minde.

940 3. M. Oliveira da Silva*: Aquifero de Vila real de Santo
Anténio — hidrodindmica e hidroquimica.

10.00 4. U. Troger*, S. Witur: Consideracdes sobre a hidrogeo-
logia da fonte Benémoia.

10.20 5. C. Almeida*: Hidroquimica dos aquiferos carbonata-
dos da regido de Sintra.

10.40 CAFE

11.00 6. C. Almeida*: Modelagdo matematica da corroséo por
mistura. v

11.20 7. C.F. Andrade*, C. Romariz, F.J. Alves, S.B. Teixeira:
Atlas dos ambientes geolégicos do litoral de Portugal. |
-. Estabilidade de praias-de-barreira da Ria Formosa.

1140 8. Bernardo P. Barbosa*: A geologia e o planeamento

regional e urbano. Alguns exemplos elucidativos
preocupantes.

SECCAO 1. ARQUEOLOGIA

1200 1.

F. de Sousa Real*: Geoarqueolog;a — uma disciplina
a desenvolver.

'QUINTA-FEIRA - 2 DE OUTUBRO - TARDE

Comunicagdes por secg¢do: ultima hora

Entre as 14.30 e as 16.10 as salas disponiveis poderdo ser utili-

zadas para comunicagdes ndo previstas & data de fecho do Maleo

{maximo .15)

Assemblela Geral da Sociedade Geoldgica de

Portugal

Sessao de Encerramento



RESUMOS
DAS
COMUNICACOES

(Por ordem alfabética de autores)






Maleo Vol. 2 n.° 13 1986

SOBRE A NATUREZA DO MAGMA PATERNO E DA FONTE MANTELICA DAS LAVAS
DA ILHA DO PRINCIPE '

L. Aires-Barros (Lab. de Mineralogia e Petrologia, IST)
M3 José Matias (Lab. de Mineralogia e Petrologia, IST)
L. Chambel (Lab. de Mineralogia e Petrologia, IST)

Com base em quarenta e sete andlises de elementos maio
res e-em vinte e seis anélises de elementos menores (Ni, Zn, Rb,
Sr, ¥, 2r € Nb) de rochas da ilha do Principe, elaboram-se varias
representacdes diagramiticas de significado petrogenético e geo-
quimico a partir das quais se apresentaﬁ algumas conclusdes.

As lavas da ilha do Principe sio atribuidas caracteris
ticas de vulcanismo alcalino ligédo a possivel pluma mantélica,
tal como é sugerido pelo diagrama friangular zZr/Nb - Zxr/Y - ¥Y/Nb.
A razio Nb/2Zr estimada para-o magma paterno & da ordem de 0,2.

Redefinem-se duas unidades lito-estratigrdficas: a Sé
rie de lavas antigas e a Série de lavas modernas, que se mostram
quimicamente semelhantes. Prova-~se que a diferenciacdo magmati-
ca ocorreu‘por cristalizacdo fraccionada, proceséo que foi mais
longo na série moderna do que na série mais antiga.

Para melhor caracterizag¢do e correlacio das lavas do
Principe aplicam-se métodos de andlise estatistica adeguados
(Anilise de Componentes Principais e Andlise Grupal) que corxro-
boraram -os resultados também obtidos por métodos classicos no
estudo de lavas ocednicas, noméadamente:

~ trata-se de uma provincie petrogrdfica alcalina;

- ndo existiu diferencas, nitidas sob o ponto de vista
da composicdo quimica, entre as duas séries lavicas
ainda que bem separadas no tempo.

"0S ENSAIOS DE EXPANSIBILIDADE DE ROCHAS E A CARACTERIZACAC Do~
GRAU DE ALTERABILIDADE E A PREVISAO DA ALTERABILIDADE"

L. Aires-Barros (Lab. de Mineralogia e¢Betrologia, IST)
A. Mouraz-Miranda e R.C. Graga (Lab. de Mineralégia,_IST)

Os .ensaios de expansibilidade com v&rios.tipos de rochas
permitem estabelecer relagdes entre esta grandeza.e a composigdo
mineraldgica e téxtura daguelas rochad, caracterizando-se, assim
os seus diferentes graus de alteracdo {Fig. 1).

£ ainda possivel.corrélacionar tais factores (expansibi-
lidade, mineralogia e textura) com a porostdade (Fig. 2).

Estes ensaios e diagramas derivados possibifitam a pre-

visdo da alterabilidade ji que as expansibilidades variam de p,05%

(rochas sds) até 2% (rochas muito alteradas).
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bFig. 2~ Evolu(;io. do grau de
alteragéo em diferentes
tipos da rochas no

"Fig. 1 — Evolugio da expmsiéili&a&'ef(-ﬁzl)
para diferentes tipos de rochas igneas

. . - io:
1. Granito porfirdide biotitica (Manteigas) :L',%';';;':d.h'{#{ versus
2. Diorito biotitico (Malveira da Serra) expansibilidade (.Azl_)
3. Granito “réseo” {Lagoa Azul — Padra .
Amareia ) ’ s - sdo
4. Dolerito { Leiria) &= Alterade
" 5. Sienito (Cabo da Roca) M2 — Muite alterado
6. Sienito nefalinico | Nave - Monchique )
7. Basalte olivinico { Estddio Nacional }

CONTRIBUIGAO DA CARTOGRAFIA GFOLDGICA PARA A PROSPECGAC DE- SULFURETOS
MACICOS NA REGIAQ DE GRANDOLA — RESULTADOS OBTIDOS

L. Albouy (B.R.G.M.)

X. Leca (B.R.G.M.); M. Joubert (B.R.G.M.); P. H. Alves (S.P.E.); J. S. Gomes
(E.D.M.A.); J. Damido (E.D.M.A.); A. Ribeiro (F.C.L.); J. B. Silva (F.C.L.)

_. S3o apresentados os principais resultados obtidos pele Con-
sorcio de prospeccao de Grandola {S.P.E. - S.E.R.E.M. - E.D.M.A.} com ba-
-se em trabalhos de cartografia estrutural, geofisica e sondagens.

A area investigada, situa-se no extremo NW da Faixa Piritosa
onde se localizam as Minas de Lousal e Caveira.

.. . As formagoes, apresentando uma atitude predominantemente NW-SE
e inclinacao variavel para NE, s3o constituidas pelas tres principais unida-
des definidas para o resto da Faixa Piritosa: Complexe Filito-Quartzitico
(P.Q.) de idade Fameniano; Complexo Vulcano-Sedimentar (V.S.) de idade Tour-
naisiano e Grupo de "Flisch" (“Culm") de idade Viseano superior. ’

: Nas zonas de Caveira e Brejo, & posta em evidéncia uma fren-
te de carreamento envolvendo facies de V.S. sobre o "Culm", materializada
por uma dobra deitada de primeira fase, estrutura esta, coberta por um ou-
tro manto de carreamento de-P.Q., sendo o conjurito redobrado pela segunda
fase de dobramento.

Na zona-do Cidrdo & referenciada uma estrutura anticlinal
envolvendo V.S. e "Culm”. o

Em ambos os casos, alguns contactos sofrem rejogo durante a
fase de achatamento, acentuando a vergencia para SW e gerando estruturas
imbricadas. ’ ) )

. 0 modelo apresentado, baseado na cartografia de superficie
foi complementado e confirmado pelos dados de sondagers, destinados ‘a0
reconhecimento das anomalias geofisicas existentes.

BASE DE DADOS DE RECURSOS PETROLIFEROS EM PORTUGAL

Alexandre Jorge Albuquerque {Centro de Valorizagdo de Recursos Minerais-IST)

E sabido que as bases de dados actualmente comercializadas, ndo per
mitem tomar em conta as especificidades de alguns dos atributos dos recursos
minerais, nomeadamente o seu cardcter topoldgico, vago ("fuzzy") e muitas
vezes subjectivo.

Por outro lado, a maioria das bases apresenta uma rigidez de acesso,
relacionada com a identificagdo das chaves de pesquisa, que as torna pouco
cémodas para os utilizadores, podendo ainda provocar distorgées na informa-
¢d0 seleccionada. S6 através de um sistema pericial se podem ultrapassar €S
tas dificuldades.

Assim, concebeu-se o sistema TFES (“Topological Fuzzy Expert System")
que pretende tomar em conta os aspectos anteriormente referidos e cuja re-
presentagdo esquemdtica se encontra na figura seguinte.

‘

Procede-se de momento & sua aplicagdo aos recursos petroliferos por-
tugueses.

HIDROQUIMICA DOS AQUIFEROS CARBONATADOS DA REGIAO DE SINTRA
C. Almeida (Dep. de Geologia da F. C. de Lisboa)

Na regi3o situada entre Lisboa e Sintra ocorrem alguns
aquiferos carbonatados, em geral de extensdo reduzida, mas que
podem assumir alguma importé@ncia local. As formagBes que cons-
tituem o suporte ffsico dos referidos aquiferos s3o, essencial-
mente de idade jurdssica e cretécica.

Destacam-se as manchas de Jurdssico superior que rodeiam o
Macigo ‘eruptivo de Sintra, a mancha de Brouco-Olela, as forma-
¢Bes do Cenomaniano médio e superior.

Apesar de se tratar de um conjunto de aquiferos da mesma
natureza, & possivel evidenciar caracteristicas especificas de
cada um deles que reflectem as diferencas na composigdo minera-
1légica. das ‘formagdes.e na evolugdo hidrogeoquimica.

As &guas dos aquiferos carbonatados jurdssicos mostram uma
tendéncia para o equilibrio ou subsaturagdo em relagio & calci-
te, enguanto que as dos aquiferos cretdcicos mostram tendéncia
para a sobressaturagdo.

Nalguns locais ocorrem 4guas que possuem teores anoEma}-
mente elevados de CO,, que se poderdo explicar pela ocorrencia
dé niveis de rochas biogénicas nas formagdes cretécicas.

As composigBes observadas levam a concluir que a dissolu-
¢3o dos carbonatos se processa, em geral, em sistema aberto. No
entanto a exist@ncia de variag®es importantes, dentro da mesma



unidade, no teor do bicarbonato e no pH, parece indicar, nal-
guns locais, a dissolugdo em sistema fechado. .

(INIC - Linha de Recursos Geolégicos de Portugall.

MODELAGAO MATEMATICA DA CORROSAO POR MISTURA
C. Alweida (Dep. de Geologia da F.C. de Lisboa)

A corrosfo por mistura tem sido apontada como um dos fac-
tores responséveis pela dissolugdo dos calcdrios na zona satu-
rada. A importlncia deste fenémeno tem sido destacada sobre-
tudo pelos trabalhos de Bogli.

0 estudo tedérico da sua importlncia real sé pode ser con-
duzido recorrendo a processos de simulagd3o que permitam equa-
cionar um conjunto de variiveis que intervém no processo.

Com o objectivo de fazer esse estudo elaborou-se um pro-
grama para computador (programa MISKOR) que calcula a compo-
sig8@o de uma dgua resultante da mistura de duas 4dguas de compo-
sigBes distintas, e a quantidade de calcite que pode dissolver
até atingir o equilibrio com aquele mineral.

0s cdlculos s3o conduzidos de modo a satisfazer todas as
equagdes de equilibrio, de. balango de massas e de balango de
cargas, usando um algoritmo iterativo.

S3o calculados, em primeiro lugar, os teores das espécies
conservativas, incluindo o Carbono inorgénico dissolvido (CID).
A especiacg3o dos iBes derivados do Adcido carbbnico & feita
tendo em conta as equagdes de equilibrio respectivas e a equa-
¢3o da electroneutralidade. Os cdlculos s3o feitos tendo em
conta a incidéncia da forga idnica da solugdo nas actividades
dos iles.

Os resultados obtidos simulando v4rios cendrios admissi-
veis, mostram que a corrosdo por mistura, é realmente um fac-
tor que torna possivel a dissolugdo de calcite na zona satur-
ada, embora n3o parega suficiente para explicar a generalidade
dos casos de carsificagd@o profunda.

(INIC - Linha de Recursos Geolégicos de Portugal).

INCIDENCIA DA AGRICULTURA NA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
NA CAMPINA DE FARO (ALGARVE)

. Almeida (Dep. de Geoloéia da F.C. de Lisboa)
Lourengo da Silva (Dep. de Geologia da F.C. de Lisboa)

Zlo

5 Campina de Faro (Algarve), ocupa uma &drea aproximada de
20 km“ e & constituida, essencialmente, por depésitos aluvio-
nares recentes, areias, argilas e conglomerados plio-quatern4-
rios e calcdrios, margas e arenitos miocénicos. Os depésitos
detriticos superiores constituem uma aquifero livre que se
sobrep8e a um aquifero confinado miocénico.

Na referida 4rea pratica-se uma agricultura intensiva,
predominantemente de regadio, quer em estufas,.quer desprotegi-
da.

A caracterizagdo hidrogquimica das &guas subterrd@neas foi
feita apés amostragem em cerca de 30 pontos de &dgua. Contudo a
caracterizag8o de cada aquifero & dificultada pela ocorréncia
frequente de vapta¢des intersectando os dois aquiferos.

Os indices de saturag3o, em relagdo A calcite, foram uti-
lizados como indicador das proporgdes dos dois tipos de 4gua
presentes na mistura captada. Com efeito, verifica-se que as
4quas do aquifero superficial apresentam Indices de saturagfo
muito baixos, como & 168gico esperar, e as do aquifero miocéni-
co apresentam-se geralmente sobressaturadas.

Essa sobressaturagdo pode ser atribuida fundamentalmente a
factores de troca idnica (Na por Ca) e dissolugfo de gesso.

Uma das caracteristicas mais marcantes da hidroquimica da
regidio é a ocorréncia, nalguns pontos, de concentragBes eleva-
das nalguns id%es, nomeadamente sulfato e nitrato. Por outro
lado, estes iBes mostram uma correlago muito elevada o que
permite supor gue o enriguecimento observado se deve a uma
causa comum, a utilizagdo em larga escala de fertilizantes.

A comparagdo da razdo 504/N03 nos fertilizantes mais usa-
dos na regido com a mesma razdo, observada nas &guas subter-
réneas, permite concluir que cerca de 20% do nitrato adicionado
ao solo, sob a forma de fertilizantes, passa para as Aguas sub-
terrénes.

{INIC - Linha de Recursos Geoldgicos de Portugal).

A COMPONENTE CARBONATADA NO COMPORTAMENTO DE SOLOS COERENTES

Isabel Moitinho de Almeida (Departamento de Geologia da F.C.L.)

INIC - (Linha de recursos Geologicos de Portugal)

0s solos "argilosos" do Miocénio de Lisboa tém composigao muito va-
riada. Na fracgao detritica predominam os siltes argilosos e, em menos abundan
cia, argilas e siltes areno argilosos. Mineralogicamente a ftacgao argilosa g
essencialmente composta por Esmectites, Ilites e Caulinites. Ewbora a composx—
gao seja bastante varlavel verifica-se que quando presente a Esmectite & domi-
nante; em qualquer sxtuagao a Caulinite e a menos abundanto.

Utilizando como Indices de comportamento mecdnico os limites de Atter
berg e a Actividade verifica-se que se trata predomxnantemente de solos do tlpo
CL, havendo tambem solos do tipo CH, ML, MH e alguns solos organlcos. Para a
composig@o mineraldgica referida as act1v1dades destes solos sao anormalmente
baixas, raramente superiores a 1.

Ver1£1ca-se que o parametro que mais condiciona os limites de Atter-
berg e a Actividade e e a composigao m;neralog1ca da fracgao arg1losa. A percen-
tagem de carbonatos nao parece correlacionivel com aqueles indices, indicando

que apenas parte dos carbonatos seja responsavel pela d1m1nu1gao da plastlclda

de destes solos. Ao considerarmos as tensces a que estas formagoes ja estive-
ram sujeitas, e o grau de consolidagao atingido poder-se-a concluir que a frac
gao carbonatada que mais contribui para este comportamento resultara de acgdes
disgenéticas sob a forma de ligagoes quimicas que aumentam a coesido.
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DADOS SEDIMENTOLOGICOS SOBRE 0S DEPOSITOS DA BACIA DE ALVARAES (Viana do
Castelo, Portugal)

M.I. CAETANO ALVES (Ciéncias da Terra, Universidade do Minho)

Os depésitos desta bacia podem ser agrupados em dois tipos de forma-
¢Ses: sedimentares e resultantes da alteragiio de granito. Nesta comunicagdo
sio apresentados alguns dados referentes a estes dois tipos, relativos a:
anilise dimensional (estatisticos de Folk-Ward), mineralogia da fracgdo pesa
da (densidade > 2.89) e da fracgdo inferior a 2.

As amostras colhidas na formagdo originada por alteragdo de grarito sdo
caracterizadas por M = 2.88 a 4.47 4, °’3 = 3.13 a 3.69, S, = -0.08 a 0.48,
K;= 0.50 a 0.62, por um predominio da turmalina na fracgdo pesada e,
na fracgio inferior a 2M, por caulinite com mica em quantidades varidveis.

As formagSes de origem sedimentar sfo fundamentalmente de trés tipos
que se mencionam a seguir, comegando pela mais moderna:

formag3o 3 - camadas de areia argilo-limosa com seixos;

formag3o 2 - constituida por trés tipos de camadas que se repetem:

- cascalho arenoso com algum limo+argila, que apresentam

estratificagdo entrecruzada;

- areia com limotargila e alguns seixos;

- camadas com percentagem de individuos finos (< 62% supe-
rior a 70%;

formagio 1 - com percentagem de individuos finos ( 62 A) da ordem de

90% e uma coloragio vermelha, ndo uniforme, que 1lhe
confere um aspecto manchado.

As amostras destas formagSes sedimentares s3o caracterizadas por
Mz: 0.0 a+ 3.08, 0,=2.0a 4.0, Sk: +0.3al.0e KG= 1.1 a 3.0, predomi-
nio da associagdo turmalina+andaluzite, na frac¢do pesada e, na fracgio infe
rior a 2M, predominio de caulinite associada, na formagdo 1, & goethite e,
na formagido 3, A goethite+gibsite.

As formagSes sedimentares sio tipicamente de génese fluvial, excepto a
formagdo 1 que se deve ter formado num ambiente muito particular, provavel-
mente flivio-lacustre, o qual pode ter sido o promotor da grande alteragdo

apresentada pelo granito que se lhes associa.

ATLAS DOS AMBIENTES GEOLOGICOS DO LITORAL DE PORIUGAL. I - ESTABILIDADE DE
- PRATAS-DE-BARREIRA DA RIA FORMOSA (ALGARVE)

C.F. Ardrade (Departamento de Geologia FCL)
+C. Ramariz (Departamento de Geologia FCL), F.J. Alves (Estagidrio da Licen-
ciatura FCL) e S.B. Teixeira (Estagiirio da Licenciatura FCL)

No desenvolvimento do projecto Atlas do Litoral Portugués iniciou-
~se 0 estudo da evolugio de perfis de praia.

O levantamento mensal de cinco perfis transversais nas rraias de
barreira da Ria Formosa (Pl a P5 - Fig. 1), acompanhados de amostragem su-
perficial, permitiu estudar variagdes texturais e morfologlcas a curto pra-
2o, com o objectivo de as relacionar com as condigdes mesoldgicas desta re-
gido litoral,

Os resultados obtidos para os primeiros seis meses de amostragem
mostram que os sedimentos exibem payra © intervalo de tempo «::ons:.deradc\mrl
uniformidade textural, expressa em calibres médios que oscilam entre 0
e 0.25 mn (1 - 2 @) e selecgio boa a moderada. Existe, poran, variagdo no,
calibre das areias de praias localizadas a nascente gque contém preferencial

~mente sedimentos majs finos (Fig. 2).Tal variagSo deve ser imputada ao me-*

cariismo de deriva litoral, operante de Oeste para leste e responsdvel por
acarreio detritico nesse sentido. :

A correlagdo das caracteristicas morfologicas cam a ondulagdo ndo
é imediata, para o semestre tratado, excepto em situagdo de excepcional agi
taqao maritima de SW. Nestas condigdes e camo seria de esperar existem va-
riagbes morfoldgicas nos perfis estudados,ncmeadamente erosfo, mais impor-
tante nas praias a Ceste do Cabo de Santa Maria.

(INIC - Linha de Recursos Geoldgicos de Portugal)

Fig. 2 ' le [¥:4]
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MIOCENICO SUPERIOR EM PORTUGAL
M.T.Antunes e J.Pais (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia da UNL)

Trabalhos recentes levados a efeito pelo CEPUNL com diversas colaborago
es na bacia do Tejo, na chamada 'bacia do Sado'" € no Algarve permitiram melhor
conhecimento do Miocénico superior portugués.Dentre os resultados destacamos:

1. Verificagdo da idade dos Ultimos niveis marinhos da parte vestibular
da bacia do Tejo gragas a foraminiferos planctonicos (N16 de Blow,Tortoniano).
Mantém-se por caracterizar amplo intervalo,abrangendo o Tortoniano superior e
o Messiniano.

2. Significativa melhoria do conhecimento do Miocénico,scbretudo conti-
nental, do Ribatejo; os niveis mais modernos bem datados situsm-se antes do
Miocénico terminal.

3. Quanto 3 chamada 'bacia do Sado'' mostrdmos,na base de datacdes preci
sas e na cartografia: a) que os sedimentos marinhos de Alcicer do Sal e Mara-
teca datam do final do Miocénico médic a base do superior, b)a importancia do
'horst' de Valverde,o qual,com as unidades paleozoicas do Sr.das Chagas e St?
Catarina de Sitimos, deve ter constituido barreira a separar duas bacias dis-
tintas até tempos quaternirios, c¢) a idade messiniana da transgressdo que - a-
fectou a bacia a Sul de Valverde (que designamos por bacia de Alvalade), nio
correlativa da que afectou a area a Norte,que € parte da bacia do Tejo,d)o re
conhecimento de ficies de certa profundidade no Esbarrondadoiro e aparentemen
te mais litorais perto da actual Serra de Grindola, que pode ter correspondi-
do a drea emersa, pondo problemas de paleogeografia ainda por solucionar.

4. No Algarve (parcialmente em ligagdo com cartografia efectuada pelos
SGP): a) determinagGes de idade isotdpica (K-Ar) de glauconites (Univ.de Coim
bra e Univ.Paris VI);b) a primeira datagdo fina, com foraminiferos plancto-
nicos e ostracodos (Tortoniano superior,N17) do membro inferior da Formagao
de Cacela - mais tardio que o mais moderno nivel bem datado da parte vestibu-

lai da bacia do Tejo-; c) a idade certamente messiniana dos 2 membros,médio e .

superior,daquela Formagdo: d)a caracterizagdv da idade Tortoniano sup. 6.72
+0,17MA,do conglomerado de Galvanas;e)a datagdo 6.91+0,18MA de siltes da Cam-
pina de Faro; f)precisimos a caracterizagdo e idade dos espongolitos de Mem
Moniz, com foraminiferos planctdnicos tortonianos,N16; g)mostrimos a presen-
ca de Tortoniano (10.1 + 0.25MA) no Algarve Ocidental - Praia do Castelo,Pra
ia da Galé, e a E de Lagos (Meia Praia). :

NOVOS ELEMENTOS SOBRE O PALEOGANICO CARBONATADO DOS
ARREDORES DE LISBOA

Ana C. Azeredo (Departamento de Geologia da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa)
A. M. Galovim de Carvalho (Departamento de Geologia da Fa-
culdade de Ciéncias de Lisboa)

0 estudo de rochas carbonatadas de ficies continental,
de idade paleogénica provavel ,aflorantes em alguns locais
nos arredores dé Lisboa (margens esquerda e direlta do Tejo),
permitiu-nos obter novos elementos de caracterizacdo destas
rochas,no que respeita 3 sedimentologia,micropaleontogia,mi-
neralogla e composigio isotdpica das mesmas.Apresentam-se os
resultados mais interessantes,que se referem sobretudo 3 na-
tureza petrogréfica e a estratigrafia. :

0s carbonatos estudados exibem,a nivel microsecépico,
texturas indicadoras de génese e diagénese em ambiente la-
custre-palustre,aspectos estes pela primeira vez postos em
evidéncia nestas formagbes.?al ambiente é caracterizado pela
intervengio frequente de processos relacionados com exposigdo
sub~aérea e pedogénese,possivelmente desenvolvidos sob con-
digdes climdticas de sub-aridez ou de pluviosidade sazonal
bem narcada.Mostiam-se os aspectos mais representativos do
padrio petrogriafico determinado por aquele tipo de ambiente
nos calcarios considerados (brechificag3o e recristalizagao,
nédulos,rizdlitos).

im termos estratigréficos,os elementos mals importan-
tes foram obtidos para material proveniente de Quinta da
liarquesa (Carregado)sgirogénitos de Cardfitas (Ghara aff.
8011fugi CRAMBAST e Psilochara sp.) encontrados em sedimen-
tos margosos deste local permitem—nos atribui-los,embora
com alpuna reservé,ao Oligocénico inferior.Trata-se dos pri-
meiros elementos com certa velidade estratigrafica até hoje
conseguidos para os calcirios normalmente correlacionados
com os chamados "calcdrios de A'fornelos",como é o caso dos
que abordamos no nosso estudo. ’

‘0 COMPLEXO DE BASE NA ILHA DAS FLORES (AGCORES)

RELAGAQ TECTONOESTRATIGRAFICA ENTRE AS SUBZONAS DE ESTREMOZ-BARRANCOS E DO
MACIGO DE EVORA-BEJA NUMA GECTRANSVERSAL AQ LONGO DO RIO GUADIANA

A. Araijo (Faculdade de Ciencias da Universidade de Lisboa)

Iniciou-se o estudo de uma geotransversal ao Tongo do vale do rio
Guadiana entre Moura e Monsaraz. . ’

0 t)jaba"lﬁo j desenvolvido permite clarificar parte das relagdes
.tectonoestratigraficas entre formagGes pertencentes 3 subzona Estremoz-Ban-
rancos e 3 subzona do Macigo de Evora-hji. :

' 0 contacto entre estes dois grandes sectores da Zona de. Ossa-Mo-
rena faz-se, na r_eg'lio eétudada, por um -clvﬂglmento maiorf inclinado para
NE, separando as formagoes habitualmente designadas por "xistos de Moura®
a SW (Si'lﬁrjico) e “xistos de Barrancos® a NE (Orjdov?ciéo).

Este acidente estd maéérialiildo no vale.do rio Guadiama pelo 1i-
mite SW de uma faixa de rochas vulcanicas que na Carta GeolSgica de Portu--
gal 3 escala 1/500000 se encontra répresentada com uma extem}io Tateral su-
per_ior a 60 Kms, desde a fr_ontﬁr_a VatEI 2 falha da Messejana, passando ’por
Santo Aleixo, Sifara, Santo Amador e Amieira. - )

A existéncia deste cavalgamento & evidenciada fundamentalmente
pela rotagao do estiramento da primeira fase hercTnica_;rA nivel regional
& aproximadamente paralelo s estruturas (NW-SE) e proximo do cavalgamen-
to rodaquase 900, tornando-se mergulhante para NE. ’

A rotagdo do estiramento poe ainda ‘em evidéncia um outro caval-
gamento, de menor imporjtincia, no: 1imite NE dosta‘ faixa ‘dc’br_gchls vulcanis
cas. Temos assim, de NE para SW, a fonugié de “xistos. de llrrancos;" a ca-
valgar a faixa de rochas vulcanicas (subzona de Estremoz-8arrancos), sendo
este conjunto por sua vez cavalgante sobre a formacio de "xistos de Moura"
(subzona. do Macigo de Evora-Béja). ) ‘ e

Contribuigdo para o projecto Modelos Geodinamicos - I.N.I.C.

J.M.Azevedo (Centro de Geoci@ncias da Universidade de Coimbra)
M.Portugs]l Ferreira (Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra) e
J.Avila Martins (Departamento de Oceanografia e Pescas, Univ. dos Agores)

Em 1980 foi iniciado um Projecto orientado para precisar o quadro fi-
sico e temporal do vulcanismo de Ilha das Flores e delinear os recursos des-—

ta ilha. Tendo o estudo comegado pelo seu Complexo de Base, foi desde logo

_ possivel fazer uma discriminagdo, com consequente cartografia geoldgica, das

suas miltiplas unidades vulcanologicas, as quais traduzem derrames e desliza
mentos submarinos complexos.

Assinala-se um espectro variivel entre os basaltos e os hawaitos; os
potentu-filaeu encaixados neste Complexo espandem o seu quimismo ate termos
acidos.

A insergao da ilha no quadro estrutural deste bordo da placa e a sua
expansio este~oeste estaoc bem expressas nos alinhamentos dos aparelhos vulea
nicos e nos padroes das fracturas e filoes,

© As idades K/Ar indicam que a construgdo submarina da Ilha das Flores
se estendeu, na parte superier, durante o Plio-Pleistocénico, com expressdo
no intervalo agora determinado entre um minimo de 1,8 a 0,6 M.A..
A correlagdo temporal entre o Complexo de Base assinalado na zona de

Ponta Delgads e na zona dos Mosteiros € preliminarmente esbogada.

CARACTERIZAGXO PETROGRAFICA B GEOQUENICA DOS GRANITSOIDBS DE GRAC X4DIO
DA REG1X0'DE FORROS DB ALGODRES

(Dap. Gepciéncias,
Universidade de Aveiro).

0 lcvlln-nto‘polbgioo da regi¥o de Fornos de Algodres (folha 17-
B, em elaboraclio) permitiu individualizar vArios tipos de facies nos
_gTanitéi48b - tardi-post tecténicos, qus cobrem quase toda a Aarea

‘cartografadis. Apresenta-se o estudo patrolégico e geoquimico dos

granitos ‘de° gric midio e discutem-se as suas relacies petrogenéticas
com as rochas graniticas de grio fino e porfiroides que também afloram
na Area. .

Neste trabalho incluem-se os resultados de anédlises modais,de
anhlises. quiﬂcn de. elémentos maiores,de  anidlises em microssonda

. electrénica @ de datagdes pelo método Rb/Sr das rochas citadas.
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A unidade estudada n¥o apresenta sinais de deformaclio e caracte-
riza-se petrograficamente como um granito de grio médio,de duas micas
com megacristais de feldspato potdssico.A plagioclase ¢ uma oligoclase-
-andesina e o feldspato potassico ocorre quer sob a forma de gr¥os
xenomsrficos quer em megacristais pertiticos,poiquiliticos,incluindo
quaisquer dos outros componentes.0 quartzo aparece xenomérfico ou em
gotas no interior dos feldspatos.A moscovite deverad ser,pelo menos em
parte, tardia.Como acessérios podem observar-se zircho,apatite e
ilmenite.

Aborda-se o problema da origem dos megacristais e indica-se uma
possivel origem anatéctica para estes granitos.Com base nas scuas
caracteristicaes petroquimicas estabelecem-se relagdes com os granitos
de tipo S segundo os critérios adoptados por ¥hite et al. (1977) e com
os granitos da série 1lmenitica definida por Ishihara (1977).

DEPUSITOS QUATERNARIOS DA BACIA DO SADO.

Maria Teresa Mira de Azevedo (Dep. Geologia da FCL)

Muno Lamas Pimentel (Dep. Geologia da FCL); Jorge Figueiras (Dep. Geologia FCL)

Sobre os terrenos cenozdicos da bacia do Sado, salienta-se a presenca
de abundantes depOsitos quaternarios, nomeadamente os que correspondem a ter-
racos do proprio rio e os que cobrem a superficie culminante; estes, alimen-
tados pelos releves paleozdicos da periferia da bacia - Reliquias, Vigia e
Caldeirdo - s3o depGsitos do tipo “rafia" semelhantes a outros conhecidos e
estudados por varios autores tanto no Alto como na -Baixo Alentejo.

0 trabalho apresentado consiste no estudo sedimentoldgico de ambos os
tipos de sedimentos quaternarios, bem como do seu respectivo enquadramento
geomorfologico. - ]

A abordagem geomorfoldgica, tanto de.campo como cartografica através
do tracado de perfis, permitiu verificar que, a N dos depdositos de rafia se
situam sobre uma superficie aplanada em terrenos cenozdicos; pele contrario
a S eles assentam directamente sobre uma superficie irregular talhada no
Paleozdico. Nesta superficie, foi possivel detectar a existéncia de um des-
nivel da ordem dos 30 m, que desloca as rafias e & aproximadamente paralelo
falha da Messejana. A deposic@o destes depdsitos (extensdo e altitudes)
discutida e interpretada.

Foi ainda constatada a presenca de 2 niveis de terracos de acumulacdo
em ambas as margens do rio Sado, tendo-se estudado os situados entre Pancias

a
e

e Ermidas. A sua relacdo sedimentar e morfo1691pa com os restantes depdsitos
e superficies, foi estabelecida, tendo-se concluido que os materiais dos ter-
racos resultam essencialmente da remobilizacdo dos depdsitos de rafia, atravées
de acarreios longitudinais e laterais, n3o muito longos, pelo que os balas-
tros dos terracos nao. se encontram tao rolados como seria de esperar se a
fonte de alimentacdo se situasse a maiores distancias.

LA DEFORMACION HERCINICA EN EL COMPLEJO MALAGUIDE (CORDILLERAS BETICAS,ANDA-
LUCIA).

J.C.Balanyd (Dto. de Geodinamica,Universidad de Granada.Instituto Andaluz de
Geologia Mediterranea,C.S.I.C.)

El Complejo Malaguide estid constituido por un conjunto de unidades
aldctonas sobre los Mantos Alpujérrides alli donde puede observarse su sus-
trato tectdénico.Los materiales que lo componen son esencialmente paleozoicos
¥y poco o nada metamdérficos,si se excluyen algunos afloramientos cuya identi-
dad ha sido discutida desde antiguo.Los materiales post-—paleozoicos estén
representados de manera muy desigual y discontinua segun las transversales,
abarcando-con interrupciones en el registro-el Mesozoico y Paledgenc.La co-
locacién de este complejo es indudablemente alpina (Aquitaniense o mas anti-
guo),y el efecto de varias fases de plegamiento afectando a la totalidad de
la sucesidn maldguide puede ponerse de manifiesto en muchos puntos de la ca-
dena.Sin embargo,parte de las estructuras deformacionales se restringen al
Paleozoico,existiendo un salto brusco entre la deformacién que exhiben las
rocas anteriores al depésito de los materiales permotridsicos (''verrucano')
y el resto de la sucesidn.

Estas fases hercinicas (Dl yD2) han originado estructuras penetra-
tivas y son responsables de la mayor parte de la deformacibén que se observa
en las rocas de este complejo. D1 origina una foliacidén S1 que se manifiesta
como esquistosidad en los tramos basales y '"slate cleavage" en los mis altos.
Corresponde a una foliacidén de plano axial de pliegues isoclinales cuyas
charnelas muestran direcciones muy variables.En la parte inferior de la suoe
sién (Ordovicico?-Siliirico) es frecuente observar en los planos Sl una linea
cibén de estiramiento.En los afloramientos maliguides de la transversal de
Ronda~de donde proceden todos los datos relativos a la orientacidén de las
estructuras que aqui se citan-tiene una direccién predominante NNE.En este
tramo basal la razdén X/Y del elipsoide de deformacién finita varia entre 1.5
y 2.5,y la razbn Y/Z suele ser cercana a 2. Estructuras S-C y sombras de pre
sién asimétricas en los cantos estirados de niveles de ruditas revelan una
deformacién rotacional con sentido dominante de la cizalla hacia el Norte.

Las superficies $1 se hallan generalmente afectadas por pliegues P2
que llevan asociada una foliacidn de crenulacién S2. Los pliegues P2 son asi
métricos y vergentes al NW. El angulo medio entre flancos es de 502 y son en
general de clase lc, pudiendo no obstante tener geometrias préximas a la de
pliegues paralelos o incluso similares.En afloramiento muestran las charne—
las curvas y una disposicién en relevo.Este hecho y el efecto de deformacio—
nes ulteriores (alpinas) explican la fuerte dispersidén que aparece en la
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orientacién de sus charnelas; para la transversal de Ronda,no obstante,se
localiza un méaximo bien definido cercano a N602E.

Los resultados alcanzados son coincidentes en gran parte con los
obtenidos recientemente por algunos autores (en especial A.Michard y A.Cha-
louan) en las unidades ghomarides —equivalentes a las malaguides- del Rif;
se enfatiza asi la estructuracidén en gran parte hercinica de este conjunto
de unidades,en las que trabajos previos describian un Permotrias discordante,
generalmente a partir de la elaboracién de mapas geolégicos.

AS ARGILAS DE CARSO DE ANDORINHA (TENTUGAL)

Contribuigdo da cartografia geoldgica para o seu posicionamen
to cronostratigrifico

Bernardo P. Barbosa (S.G.P.)

A GEOLOGIA E O PLANEAMENTO REGIONAL E URBANO
Alguns exemplos elucidativos preocupantes

Bernardo P, Barbosa (S.G.P.)

Hoje, mais do que nonca, a caminho de uma descentra
lizagdo generalizada, as autarquias devem apetrechar-se com os
meios humanos e materiais que lhes facultem com eficdcia a re-
solucdo dos seus problemas de planeamento, A Geologia intervem
directa e indirectamente, pela diversidade temdtica dos seus
componentes, como factor que tem cada vez mais importancia.

S3o exemplos preocupantes de situacSes relacionadas
com a geologia:
) 1. Zonamentos mineiros versus expansido urbana, zon.
industriais e/ou lancamento de vias de comunicacdo:

v

Exemplos de situacdes nas regides de Aveiro-Ilha
vo=Vagos; vale do Cidvado e bacia de Alvaries (com a exploragio
de barros e caulinos) e Leiria-Pombal (com vias de conunicagio)

2. Protecgdo de aquiferos vs. ocupagdo do solo, con
taminacdes urbanas, industriais e agricolas:
Exemplos das captacSes de Aveiro-Ilhavo e Vale
do Tejo com a estrutura geoldgica.

3. Exploracdes a céu-aberto vs. seu aproveitamento
futuro efou integracdo paisagistica:
Exemplos das pedreiras de Valongo, amorosa {(Via-

na), Cabo Mondego, etc.
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Este apanhado de exemplos, que se julgam elucidati-
vos, pretende mostrar, como a geologla, através das estruturas
geoldgicas e das unidades que as integram, assim como a tectd-
nica, a gemorfologia, etc., deve estar sempre presente e inter-

vir nos planos que visem a ocupagdo do solo versus aplicacdo

ou exploragdo do sub-solo, tendo em vista, quer a extraccao de
substancias minerais iteis ou a captagdo de dguas, quer, em re
lagdo as grandes obras de engenharia, os materiais de emprésti

mo que necessitem.

IDENTIFICAGAO SEDIMENTOLO‘GICA, NA REGIAO DE QUERIDAS (A NORTE
DO RIO MONDEGO), DE UMA UNIDADE ARENI:TICO-CONGLOMERA’TICA, COM
A FORMAGEO DE BOM SUCESSO (PALEOGéNIOO-MIOCéNIGO INDIFERENCI -
ADOS) QUE OCORRE A SUL DO MONDEGO

Bernardo P, Barbosa (S.G.P.)

Dd-se conhecimento da ocorréncla, na regido de Queri
das, - aproXimadamente a 15 km para NE da Figueira da Foz -,
de uma formagdo essencialmente conglomerdtica, que se designa
por Arenitos conglomerditicos de Queridas (30%tl0 m), e que su-
cede a sedimentos do Cretdcico terminal (?7), af representados
pelas Areias e Argilas de Viso (Soares et al., 1981, p.l0).

Com base na andlise de litofacies e seu arranjo ses
quencial, articulam-se e definem-se, em termos sedimentoldgi-
cos e ambientais, duas megassequéncias que, tendo em conta os
enquadramtes litostratigrdficos, se podem considerar equiva-
lentes, nesses termos, aos dois primeiros membros (I e M, de
11) da base da Formagio Argilo~Gre;osa e Conglomerdtica da
Sra, do Bom Sucesso (P. dos Reis, 1979, p.l6) atribuida
Paleogénico-Miocénico indiferenciados, na carta geoldgica da

ao

Figueira da Foz (Manuppella et al., 1976), como seguem:

- Na base, megassequéncia de deriva geral positiva,
que se inicia por conglomerados e microconglomerados de ma -
triz arcosicarenitica grosseira que gradua e/ou passa directa
mente quer a facies arenitica, quer a enchimentos peliticos.’
Interpreta-se como correspondente a bragos de dgua de forte
carga sélida ("sheet flood") do tipo entrancado ou anastomo-

sado, em planicie aluvionar proximal, que superiormente pas-

sam a niveis de menor energia de transporte, provavelmente do
tipo anastomosado a pré-meandrico, em situacBes distais.

- Para o topo, megassequéncia de deriva geral nega-
tiva, constituida por sequéncias quartzareniticas a arcosica-
reniticas com microconglomerados que passam a conglomerados.
Interpretam-se como representativas de bragos de agua de ele-
vada energia de transporte, que proporcionam a avanco de bar-
ras longitudinais cascalhentas, novamente em planficie aluvi-
nar proxXimal,

LITHOGEOCHEMISTRY AND PETROGRAPHY AS EXPLORATION TOOLS IN THE
IBERIAN PYRITE BELT: THE ALJUSTREL EXAMPLE

F.J.A.S, Barriga (Dept. Geologia. Fac. Ciéncias Lisboa, R. Escola Politécnica, 58, 1294
Lisboa Codex}

A detegiled petrographical. mineral chemical. whole rock geochemical and
oxygen isotope investigation of the Feitais orebody of Aljustrel and its host rocks
(Aljustrel Volcanics and Paraiso Siliceous Formation) hes been undertaken mainly in
order to characterize metsllogenetic processes. In the course of this it became
apparent that some of the features that characterize the ore forming hydrothermal
activity at Aljustrel suggest that rineralogical and lithogeochemical exploration may
provide insight into the nature of potential ore targets in the lberian Pyrite Belt, once
good geological control exists and in addition to the explorstion methodologies
currently in use. Thus the degree of regional hydrothermal alteration in volcanic rocks
as expressed by petrography, transition element geochemistry (in rocks, not soils] and
oxygen isotope geochemistry may contribute to define the more ettractive volcanic
centres [these more intensely affected by hydrothermal metamaorphism). Within the
latter, general oxidation of volcanics [Fe2*/% Fe< 0,5) signifies interaction wiyh
oxidised fluids, end not metalliferous brines, which are invarisbly reduced. Ore zone
hydrothermal siteration of various types was found around the Feitais orebody. Strong
footwall gericitization and chloritization are positive indications of ore proximity if
the rocks are reduced [Fe ratio > 0.7). and perticularly if accompanied by Na Ieaching
and gold [ 20 ppb) and/or Be snomalies. Ba may be present in mica minerals
(Be-sericite and oellacherite), especially near the mineralised stratigraphic level. High
Mn in chlorites (MnO @ 17%) may also indicete close proximity to this horizon. Footwall
ore zone alteration has been detected at Feitais as a halo extending to nearly 100
metres laterally beyond sulphide ore itself.

Sediments laterally equivalent tc sulphide ore and at the hanging wall are
characterized by the well known presence of cherts, jespers and Mn concentrations

that may persist kilometres away from the targets. Detailed study of such rocks. with .

emphasis on transition, precious and rare earth element distributions and oxidation
states (and microtextures where possible] may prove capable of distinguishing various
origins in such sediments {see Barriga end Oliveira, this volume), end distance to ore
in the case of hydrothermal sediments. In these, positive indications of ore proximity
can be (1) vein controlied reduction of red hematitic jasper into bluish pyritic chert,
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{2) veins, pods and breccias of Mn-rich minerals in cherts and jaspers. such as oxides,
silicates and especially carbonatés (rhodochrosite, kutnshorite, Mn-ankerite); [3)
negative cerium anomalies in chondrite-normalised rare earth element patterns of
metalliferous sediments: (4] low transition metal (relative to Fe plus Mn) abundances
in metalliferous sediments: (5) positive gold anomalies; [6) lack of fossil radiclarians.

We acknowledge finantial support from INIC through research contract
Modelos Geadindmicos and from the Scientific Affairs Division of NATO through grant
n? 85/028.

GEOCHEMICAL STUDY OF CHERTS. JASPERS AND MANGANESE ORES FROM THE
IBERIAN PYRITE BELT

F.J.A.S. Barrigs [Dept. Geologia. Fac. Ciéncias Lisboa. R. Escola Politécnica, 58, 1294
Lisboa Codexl.

J.T. Oliveira (Servigos Geoldgicos de Portugal, R. da Academia das Ciéncias, 19-2¢9,
1200 Lisbaa)

The Volcanic-Sedimentary [VS) Complex of the lberian Pyrite Belt includes
numerous prominent beds, lenses and intercalations of siliceous and metalliferous {Fe
and/or Mn rich) chemical and biogenic sediments. These occurrences are known since
long as good markers for horizons likely to contain massive sulphide mineralization.
especially when associated with felsic volcanic rocks. The present investigation was
aimed at elucidating the origin of these siliceous and metalliferous sediments, through
comparison with their present day counterparts (cf. E. Bonatti, 1981, in C. Emiliani.
ed.. The Oceanic Lithosphere. Wiley Interscience, New York. p. 638-86).

Sixteen chert. jasper and Mn/Fe occurrences related ta felsic volcanism
have been sampled, including some in close spatial and stratigraphic proximity to
sulphide ores {from Aljustrel. S. Domingos. Serra Branca, Tharsis, Aznalcdllar end Solo
Viejosl. and others remote from known sulphide mineralization (mostly in the Castro
Verde, Mértola and Vale de Agor 1/25 000 topographical maps). Whole rock samples
were analysed for up to 38 major and trace elements, including REE. The main results
are as follows: (1) Major element data show that volcaniclastic components are usually
absent or very minor, as the rocks are almost exclusively composed of 5i0p, Fey0O3.
and MnO. with Al203, alkalies, alkaline earths, P205 and volsatiles undetected or very
fow. A natable exception is the Paomar3o anticline. where cherts in the Touril
Formation are tuffitic. and the alledged cherts of the Aguia Formation [Al203~ 12%)
should actually be termed cherty tuffites: (2) Fe and Mn abundances and ratios are
widely variable. from almost pure Mn oxide concentrations to jaspers and cherts
containing high to low Fe and/er Mn abundances: (3) Transition trace metal (TTM] [Co.
Ni. Cu., Zn, Pb) contents are generally below A 50 ppm. with £ TTM typically §150 ppm.
A remarkable exception is the Burrinhachos (Castro Verde) occurrence. where
£ TTM 41000 ppm: (4) Rare earth element [REE] absolute abundances are generally
low, even in massive manganese ore samples. Chondrite-normalised patterns are
mostly v-shaped, concave upwards. with both positive and negative -Eu anomalies. Ce
normalized abundances usually define negative anomalies, with the exception of the
Burrinhachos occurrence, where a positive Ce anomaly and relatively high absolute
REE abundances were found.

The above data are collectively interpreted as meaning that the cherts.
jaspers and metalliferous sediments of the |berian Pyrite Belt that formed shortly
after periods of felsic volcanism, are almost exclusively chemical hydrothermal
precipitates on a palaeo sea floor. They may have aceumulated as silica gels with Fe
and Mn oxides or carbonates, in relatively short timespans. given the general fack of
detrital material. Low TTM, REE abundances and negative Ce anomalies also favour
fast precipitation under hydrothermal conditions. V-shaped REE patterns suggest
precipitation from sea water or sea water derived hydrothermal fluids, or both, and
the variations in Eu systematics suggest that such hydrothermal fluids may have
experienced various degrees of Eu enrichment in the course of hydrothermal
metamorphism. The Burrinhachos occurrence is rather different from all others, and
probably precipitated slower. essentially in equilibrium with cold, unmodified marine
water.

We acknowledge finantial support from INIC through research contract
Modelos Geodindmicos and from the Scientific Affairs Division of NATO through grant
B85/028.

FILOSSILICATOS DAS FORMACOES SEDIMENTARES ANTE-MESOZOICAS DO SUL DE PORTUGAL

Anabela Filipe Belém (Dep. Tecnologia de Materiais, L.N.E.T.I.)
A. M. Galopim de Carvalho (Departamento de Geologia da F.C.L)

Andlise por difractometria de raios X da fracgao fina de cerca
de duas centenas de amostras de rochas xistentas provenientes de védrios
pontos do sul do Pafs, do Alto Alentejo ao Algarve e correspondentes a
formagoes de origem sedimentar estratigraficamente compreendidas entre
o Prec@mbrico e o Vestefaliano D. ’

Como filossilicatos identificaram-se ilite (no sentido de filos-
silicato a 10X, incluinde sericite e mica), clorite e caulinite.

A ilite é o mineral predominante associado geralmente a clorite. A
caulinite, quando ocorre, é sempre mineral acessdrio resultante de proces—
sos de meteorizagao recentes.

A cristalinidade da ilite, pela técnica de Kubler (1964), varia
entre 2.75 e 3.43, compativeis com a existéncia, na regizo, de um metamor-
fismo de baixo grau. Estes valores escalonam-se no espago, independente-
mente da idade das formagoes, verificando-se haver tendéncia geral para
o aumento da cristalinidade da ilite, de sul para norte, o que parece
indicar incremento do grau de metamorfismo naquele sentido, o que estd de
acordo com a opiniao de J. Munhd (1983).

A cristalinidade da ilite e a razao I{002)/I(001) para o mesmo
mineral corroboram a atribui¢ao da generalidade do material estudado ao
dominio epimetamérfico, com excepgao de algumas amostras do Carbénico do
sul e do sudoeste do territdrio que se mostram compativeis com o dominio
anquimetamérfico. Foi-nos, ainda, possivel obter informagao sobre a compo-
sigao dos filossilicatos a 10, que variam entre muscovite, fengite, mus-
covite + biotite e biotite, aparentemente relacionada com as diferentes
formagoes. A muscovite ocorre associada ao Devénico de Portalegre, Sillri-
co de Estremoz, Vestefaliano de Santa Suzana, macigo de Evora-Moura, For-
magao do Pulo do Lobo e, finalmente, na faixa entre Aljustrel e Ourique; a
fengite ocorre no Sildrico de Portalegre e de Barrancos, no Carbénico a
sul de Mértola e a sudoeste de Monchique; muscovite + biotite parece carac-
terizar o Cambrico de Estremoz; finalmente, a biotite estd associada
apenas ao Sildrico da regiao da Serra de Ossa.

ALBIEN ET CENOMANIEN AU NORD-OQUEST DE LA SERRA DE SINTRA
P.Y. Berthou (Université P.& M.Curie, Paris)

L'Albien et le Cénomd..nien’affleurent largement ou nord

de la serra de Sintra, et plus porticuligrement au nord-ovest,
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4 la c8te et jusqu'd une dizaine de kilomdtres environ vers
l'est.

Une coupe complate,détaillée,avec un échantillonnage sou-
vent inférieur au matre a ét& faite depuis le foz de Folcao
(au nord) jusqu's Praia Grande dc¢ Rodisio {av suvd).Nous avons
pu ainsi faire une étude strotigraphique trads précise de 1'Al-
bien,et du Cénomanien de ce secteur sur la base de la macro-
faune, de la microfavne,de la microflore et des palynomorphes.

La série débute avec 1'Albien moyen (peu épais:2Im),détri-
tique & la base puis carbonaté, et se poursuit avec 1'Albien
supérieur ol nous avons individualisé la part revenant aux
Zones & pricei et inflata et & la zone & dispar. La limite Al-
bien -Cénomanien est soulignée par une importante discontinui-
té. Le Cénomanien inférieur, bien développé, peut &tre divisé
en 5 niveaux caractérisés par leur microfaune dont Pseuvdedo-
simplex,P.iberica(Alb.sup.140m,Cen.i.60m)
Cénomanien moyen (& Proealveolina ibe-
affleure & l'extrémité sud de la pla-
ge de Praia Pequena do Rodisio.

mia viallii,Praealveolina

Le niveauv de base du

rica et Ovalveolina ovum)

La cartographie de 1'Albien-Cénomanien de la partie ouest
de lo feuille de Sintra au 1/50 0002 o été entreprise en dis- .
tingont;klbien moyen,Albien supérieur,Cénomonien inférieur, Cé-
nomanien moyen et Cérnomanien supérievur.

On peut mettre ainsi en évidence une perturbation tectoni-
que importante de ces terroins qui n'apparait pas dans toute
son ampleur & la cdte od la série est seuvlement affectée de
failles qui ne perturbent pas fortement le lever des coupes.

Les perturbations duesa la tectonique sont plus fortes
4 proximité de la Serta de Sintra ol les terrains sont pertur-
bés par de nombreuses failles inverses,décrochements, écail-
lages et séries renverséesl'existence de certains de ces phé-
noménes étaient connus(Choffat 1900,Berthou 1971,Rey 1972)
mais il manquait une cartographie précise (1/10 000,1/25 000)
sur une base stratigraphique détaillée pour délimiter l'exten-

sions des accidents et apprécier,au plus juste,leur importance.

LE CRETACE MOYEN ET SUPERIEUR DU BASSIN DE RUNA.STRATIGRAPHIE
ET INFLUENCES DES PALEOSTRUCTURES JURASSIQUES SUR LA SEDIMENTA-
TION.IMPLICATIONS SUR LA PALEOGEOGRAPHIE DU CENOMANIEN MOYEN,

P.Y.Berthou (Université P.& M.Curie,Paris)

F.Guéry (Eurafrep Portuguesa Petroleos);B.Husenboehler(Univ.P.&
M.Curie,Paris) et H.Quesne (Institut Géologique A.de Lapparent
-IGAL- Paris)

La petite dépression tectonique de Runa (40km au nord de Lis-
bonne) renferme un.Crétocé constitué de deux ensembles:partie in-
férieure: complexe détritique couvrant le Crétacé inférieur,l'Al-
bien et le Cénomanien inférieur; partie supérieure:ensemble de
niveaux essentiellement carbonatés du Cénomanien moyen et supé-
rieur.

Le Cériomanien supérieur,bien exposé,est déja bienm connu,mais
les auteurs (Choffat 1900,Berthou 1971) ne s'intéressent qu'a la
coupe du "Barrigudoe",la plus complate,et s'attachent surtout au
Cénomanien supérieur. Nous présentons mointenant une coupe tris
détaillée (prélaévements tous les 20cm) du Cénomanien moyen et
supérieur ou"Borrigudo”"mais de plus, l'observation. des autres
affleurements nous o montré une réduction de lo série sur la bor-
dure orientale du bassin par rapport & celle de la bordure ouest.

Des failles affectent la série orientale mais cependant la
réduction stratigraphique originelle de lg série du Cénomanien
moyen et supérieur est tras nette.

On se trouve sur cetie bordure est du bassin de Rung,a 1l'a-
plomb d'urie pcléostructure jurassique, le bloc d'Arrudo,qui cons-
titvait un relief au Crétacé inférieur et dans la mer du Cénoma-
nien . moyen ; elle ne l'a recouvert qu'av cours du Cénomanien
supérieur basal ("Assise & Neolobites vibrayeanus).

C'est la premidre fois que l'influence d'une paléostructure
jurassique est mis nettement en évidence dans la sédimentation
du Cénemanien moyen

et supérieur en Estrémadure.

D'autres horts jurassiques existoient au nord de Runa et
jusqu'd présent leur importance parait avoir été minimisée en
particulier au Cénomanien (Berthou 1971,1984).11 apporait main-
tenant probable qu'a l'avrore du Cénomanien moyen la mer longeait
ces horsts de Runo & Cercal et Alcanena et qu'ils n'ont commen-
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cé a

nien

&tre recouvert qu'au Cénomanien moyen terminal.lLe Cénoma-
supérieur s'est étendu plus & l'est.Les dépots devaient
étre tras littoraux et pev épais.

ETUDE PALYNOLOGIQUE DES FORAGES D'ESTORIL AC 1 ET AC 2.
CATIONS SUR LA STRATIGRAPHIE ET LE PALEOENVIRONNEMENT.

IMPLI-

P.Y.Berthov (Université P.& M.Curie,Paris)
H.Leereveld (Université d'Utrecht,Pays Bas)

Les forages AC 1 et AC 2 (réalisés par la société ACAVACO)
sont situés & proximité de 1'Hotel Palocio & Estoril.Une premi-~
are publication concernant ces forages d'exploration d'eaux ther-
males a déja &té faite (Martins Carvalho,Mendonga,Berthou,Blanc
1982).Elle était consacrée essentiellement oux résultats hydro-
géologiques.avec des observations concernant la stratigraphie,
la micropaléontologie et lo sédimentologie des argiles.

L'étude stratigraphique que nous présentons a été basée d'a-
bord sur la micropaléontologie qui a permis de reconnaitre les
différentes formations décrites dans les affleurements de la ré-
gion (Rey 1972) et de proposer une chronostratigraphie.Nous
avons complété ce travail par une étude palynologique détaillée
des deux forages. Les apports intéressent: la paléontologie avec
la découvertes d'un grand. nombre d'espiéces de Pollens,de Spores
et de Dinokystes dont certains sont déja connus de France et
d'Espagne et la stratigraphie avec, por exemplé, la découverte
d'une agssociation de Dinokystes dans le préldvement AC 27.1
permettant une attribution & lc derni2re sous-zone d'Ammonites
La "formation des calcaires & Choffatel-
les et Dasyciudocées"(Rey 1972) couvrirait donc l'ensemble du

du Barrémien inférieur.

Barrémien inférieur,*les gr2ds d'Almargem inférieurs" sus-jacents
appartiendraient,dés leur base, au Barrémien supérieur.

L'étude des palynofacids et des rapports entre les abon-
dances relatives de Pollens et Spores d'une part et de Dinokystes
diautre part permettent d'affiner les données sur le poléoenvi-
ronnement de ces dépots en précisant la nature des influences
marines dans les dépots de lagon du Berrémien inférieur et en
mettant en évidence leur importance dons certains niveaux des

"grés inférieurs d'Almargem".

MARTINS CARVALHO J.,LOPO MENDONGA J.,BERTHOU P.Y.,BLANC Ph,-1982- Etude géo-
logique et hydrogéologique des forages d'Estoril. III& Semana de Hidrogeologia,
Lisboa,Dpto.de Geologia,Faculdade de Ciencias, pp.378-437

Rey J.-1972- Recherches géologiques sur le Crétacé inférieur de 1'Estrémadura
(Portugal). Thase 2s-Sc.Toulouse,J.F.Impressions, 529 p. '

REMOBILIZAGHAO DAS AREIAS E TRANSITO SEDIMENTAR COSTEIRO NA COSTA
ORIENTAL DO ALGARVE (SOTAVBNTO)

P,Bettencourt (DirecgSo-Geral do Ordenemento), P. Breud (Insti-
tut de Geologie du Bassin d'Aquitaine).

Estudos geomorfoldgicos e sedimentoldgicos mostram que o .
cord8o de S Algarvio constitui um sistema integp
dependente, nele se destacando variss sonas de comportsmento ]
melhante:

1, - De Olhos de Agua a Vale de Lobo a ercefc das faldsias mag
ca & tendincia regressiva deste sector (=714.000m2 em 25
anocs). As praias sfo estreites e constitu{das de ereias
grosseiras. A Pen{nsola do AncBo mentém ests tendéncia (-
120,000m2 em 25 ance), mas as areias sfo progressivamente

mais finas para SW.

No sector do Csbo de Sta Maria as ilhas Barreta e Culatras
conheceram uma evolugZoc espectacular nos anos que SeQuiram
a sbertura e fixecfo de barre artificial de Faro-Olh%o. A
flha Barreta genhou B47000 m2 (occmparscBo 1981-76) e a Cu
latra II00000 m2 (idem), As arsiss s@d madias a grossei
ras o 08 processos de acumulac8o originarem importantes
modificec¥os na circulag¥o hidrodinamica do interior da
Ria Formosa,

O ssctor Laste inclui as f{lhas da A » Tavira, Cab

e a penfnscla de Csosla. As ilhas estfic relativemente esta
veis sendo a suas evolug¥o determineda pele instsbilidade
das barras.

Entre Manta Rota ¢ Vila Rmal de Sto Antonio a linha de cos
ten progredido constantemente (+380000 n2 em 25 ance) verj

3. -

4. -
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ficando-ase acumulagZo de areims finas e medias.

A deriva litoral & o principal factor de transports das areias
sendo preponderante o sentido W-E em relagZo a B~W. Outros fac
tores incluem transporte eSlico, "overwash", e transporte por cor
rentes de maré mas estes t&m uma intensidade muito var{avel conso

ante os locais.

GEOMORFOLOGIA E QVOLUCKb RECENTE DO CORDAD ARENOSO NO SOTAVENTO ALGARVIO

P. Bettencourt (Dfrec¢do Geral do Ordenamento), J.M. Froidefond
(Institut de Geologie du Bassin d‘Aquitaine) e M.T.R. Pera (D.G.0.)

A zona estudada corresponde A& faixa costeira entre Olhos
de Agua (lat.: 37°06' N, long.: 8°19' ¥) e Vila Real de St. Antonio
(lat,: 37°12 N, long.: 7°25' ¥) e inclui um extenso cordip arenoso com
todas as suvas formas tipicas: restingas, ilhas barreira, praias, dunas
etc. Constatou-se que a evolugdn destas formas é por vezes extremamente
rdpida, estando a linha de costa em constante readaptagédo.

Na analise geomorfologica efectuada utilizaram-se
fotografias aéreas, cartas topngréticas e batimétricas, bem como um
levantamento de campo. Assim propde-se uma carta geomorfoldgica do
corddb arenoso (escala 1:25.000) e uma carta de evolugfo do litoral (&
mesma escala). Por comparacac cartografica e analise morfoldgica
determinaram-se, para os Ultimos 60 anos, os sectores estdveis (Ilha de
Tavira, parte central da Ilha da Armona) e os sectores de maior evolugdo
(Ilhas Barreta, da Culatra e de Cabanas; Penfnsulas do Ancdo e de
Cacela). A estabilidade traduz-se por um maior desenvolvimento do cordfo
dunar nas ilbas barreira e flechas arenosas, sendo as ilhas estdveis as
mais largas e mals compridas. Nas zonas instdveis a praia é estreita e o
cordéo é frequentemente interrompido por corredores de erosio de dire¢Xo
-5 a FE-SV (NE-SV a E-V na peninsula do Ancéb).

Fas ilhas barreira a evolugdo morfoldgica estd quase
sempre associada A instabilidade das barras e a progressao dos depdsitos
sedimentares faz-se em geral no sentido W9E, em conformidade com a
deriva litoral predominante. Entre 1950 e 1975 o corddo arencso regista
grandes mndificagdes, sobretudo em resposta As obras de engenharia
costeira (fixac3o das barras de Faro-Olhdo, Tavira e Guadiana, espories
frente a Quarteira e Vilamoura) que vieram alterar os trénsitos
sedimentares. A quantidade de sedimentos envolvidos é por vezes
espectacular: crescimento de 1,5 Km para ¥E da Ilha da Culatra,
progressao da parte V da Ilha Barreta de 250 m para Sul, recua da praia
de Faro de 50 m para NE, recuo da praia e das falésias junto a Forte
Novo (100 m) e éntre Olhos de fgua e Vilamoura (50 m, em média). Fo
entanto o balango das superficies erodidas e acumuladas nestes 25 anos,
apresenta-se relativamente equilibrado, e,de uma maneira geral,a
progressdo de um sector é fung#o da eros#io noutra parte do cordda.

De 1975 a 1986 a evolug3o mantem as mesmas tendéncias,
mas os desequilibrios responsaveis pelos grandes movimentos de areias
parecem ter-se atenuado, registando-se apenas modificagoes importantes
na barra da Fuzeta (migragio para B), na Ilha de Cabanas (crescimento
para NE) e na peninsula de Cacela (recuo para ¥BE).

GIBSITE COMO PRODUTO DE METEORIZAGAO DE BIOTITES EM ARENAS GRANITICAS DA BA
CIA DE DRENAGEM DO RIO CAVADO — REGIXO DE BRAGA

M.A. Sequeira Braga (Ciéncias da Terra - U. Minho)

H. Paquet (Centre de Sédimentologie et Géochimie de la Surface - Strasbourg

0 estudo ao microscépio 6ptico, electrénico (MET), (MEV) e A micros-
sonda, mostrou que a gibsite se forma no interior das lamclas de- biotite.
Caulinite - metahaloisite e vermiculite, formam-se também por alteragio da
biotite, mas =m micrositios diferentes. Estes factos obtiveram-se a partir
do estudo de biotites, quer nas capas de alteragdo dos granitos, quer nas

arenas.

I - NAS CAPAS DE ALTERAGAO - (1) Confirma-se a meteorizagio directa da bio-

tite em gibsite. As observa¢Ses ao MEV mostram a formagdo de gibsite entre

os folhetos exfoliados da biotite. Caulinite-metahaloisite cristalizam em
associagdo com gibsite. A gibsite aparece como acumulagio relativa (TARDY
et al., 1973; ESWARAN et al., 1977) pela remogdo de todos os outros compo-
nentes, nos sitios onde a biotite mostra maior porosidade. A{i a mica
primidria, torna-se muito mais empobrecida em catiSes e silica. (2) A coexis
téncia de gib-caul-metahal., mostra uma concordincia das condigdes termodi-
nimicas (TARDY et al., 1973; ANAND et al., 1985) nos diferentes sitios, den

tro do mesmo grdo.

II - NAS ARENAS ISOVOLUMETRICAS - (1) O mineral de neoformagio dominaﬁte é

a caulinite — metahaloisite, que se forma entre os folhetos afastados da

biotite, enquanto que a gibsite foi identificada nos poros do mesmo cristal

de biotite. (2) Nos estdgios mais graduais, a hictite transforma-se proges—
sivamente em caulinite e gibsite, passando por etapes intermédias (biotite-
vermiculite) e vermiculite. (3) As andlises & microssonda, mostram que a
perda de Si ocorre simultineamente com a migragdo de AlIv para as camadas
octaédricas. Isto explica a transformacio de um mineral trioctaédrico em
dioctaédrico.

Em conclus#io: o mecanismo de alteragio da biotite em caulinite, nio é o
dnico. A sequéncia da alteragdo pode esquematizar-se do seguinte modo:

(Biotite-vermiculite) vermiculite caulinite gibsite
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BIOTITE Caulinite. Gibsite.

Gibsite Caulinite.

ESTUDOS SOBRE AS AREIAS DAS PRAIAS SNTRE PEDROGKO E PENICHE

Cristina Cabral (F.C.L,)
A, M, Galopim de Carvalho (F.C,L,)

Caracterizam-se eedimentologicamente'areiaa de prala e ds
foz doa rios do litoral atléntico entre Pedrbgio e Peniche.

Os sedimentos das praias sfo predomihantemente arenosos,
com pequena quantidade de balastro e fraggio silto-argilosa qua
se inexistente,Trata-se, em geral, de arelas grosseiras, modera
damente calibradas, de composigao essencialmente terrigena, ten
do como componente dominante grios de quartzo, de superficie 1im
pida e brilhante, sub-rolados a rolados, mas também  subangulosos
a sub-rolados.

Os sedimentos fluviais, maloritariamente arenosos, possuem
por vezes quantidade apreciavel de silte mals argila.Estio repre
sentados, em geral,por arelas médias, moderadamente calibradas,
cula composi¢io mineralbgica & proxima da dos sedimentos mari-
nhos, apenas com algumas amostras ricas de carbonatos, outras
com feldepato.

Dos minerais pesados dos sedimentos de ambas as ficles des
ticam~se pela abundincig relativa,minerais opacos (oxldos de Ti
e Fe,ferri-ritilos e ilmenite), turmalinas, andaluzite e quiasto
lite, estaurolite, granadas, anfibolas (horneblenda verde e cas
tanha e actinolite), piroxenas (aezirina, aegirina-ausite, augl
te, diépsido e hiperstena),Distena, epidoto (também clinozoizi-
te),silimanite-e fibrolite, apatite, zircio, blotite, ratilo, es
fena, esplnela e brookite surgem em menor quantidade, os quatro
01ltimos muito raramente. .

Conclul-se pela origem poligénica dos materiais e sua su-
leigdo a mais do que um ciclo sedimentar,e ainda pela deriva 1i
toral para sul com perturbaqﬁo na zona da Nazaré, onde parte das

areias sio drenadas para fora da plataforma pelo canhio subma-

rino,

A DEPRESSAO TECTONICA DA VILARIGA E A MOVIMENTAGAO DA FALHA MANTEIGAS-
~BRAGANCA NO CENOZOICO

J. Cabral (Faculdade de Cidncias de Lisboa)

A depressao da Vilariga esta bem marcada na morfologia de Tras—os—
-Montes oriental, correspondendo a um fosso alongado na dxrecgac N-S, com
cerca de 20km de comprimento e uma largura média de 2km, que se estende
para norte do Pocinho (rio Douro) até Sta Comba da Vilariga. No seu interi-
or, alem de formagoes aluv1onares recentes,encontram-se conservados deposx-
tos arcosicos ante-quatetnarlos, possxvelmente neogenicos, e sedxmentos
grosseiros, de facies torrencial, datando provaveimente do Quaternarlo Medio,

A bacia da V11ar1ga localiza~se sobre um 1mportante acidente tectdmico
3 escala da Peninsula Iberxca - o acidente tardi-hercinico Manteigas-Vila-
rxga—Braganga, de cr1entagao NNE-SSW. Esta falha intersecta numerosas refe-
rencias geologicas do soco, reJeltando-as com uma componente de deslxgamen—
to esquerdo importante. As rejeigoes que se observam no soco exprimem os
deslocamentos acumulados desde o fxnal da orogenia hercinica. A separagao
tectonica horizontal atinje um valor maximo de cerca de 8km na area da
Vilariga.

Apesar da escassez de forma;oes geologicas de idade cenozo;ca que pude
ssem servir de referéncia para o estudo dos deslocamentos tectonicos no
Terciario e Quaternarlo, a analise morfologica do relevo, a analise sedxmen
tologxca de alguns depositos de cobertura e a comparagao com a evolu;an ge~
ologica noutras areas do Macxgo Hesperico, permitem concluir que, apos a fa—
se de movxmentagao tatdl-hercxnxca, a falha Mantelgas-Btaganga foi reacti-
vada no Cenozdico. E possivel identificar duas fases principais de reacti-
vagao. a_ fractura tardi~hercinica movimentou-se primeiro sob a acgao de uma
compressao mxocenlca (fa:e betica da orogenia alpina), e, depois, actuada
por uma compressao quaternar1a, ambas orientadas NNW-SSE no interior da Pe—
ninsula Iberlca. Em consequencxa da sua orientag@o relativamente aquelas
compressoes, a falha ter-se-i reactivado essencialmente em desligamento
esquerdo no Cenozbico.

Com efeito, ao longe do acidente tectonico, além das evxdencxns de mo-
vxmentaqao vertical (300m de rejeito vertical acumulado no Cenozodico, na re
giao da Beira Transmontana), existem numerosos indicios de uma 1mportante
componente de deslxgamen:o na zona de falha, tais como: a reacc1va;ao de
segmentos de falhas "en &chelon", a presenca de depressoes tectdnicas ao
longo da zona de falha, que podem explicar-se como 'bacias de desllgamenta"
(bacias de Longroxva, Vllarlga e Macedo de Cavalexros) e a exxstencxa de
estruturas compre551vas na zona do acidente tectonico, 1nterprekavexs como
estruturas de "push-up" ("horsts" das serras de Bormes e Nogueira).

Na depressao da Vilariga = hz evidéncias de uma movimentagao tectonica
vertical de 400m no Quaternario, que se traduz por uma relativa juventude
das formas do relevo, observando-se escarpas de falha bem conservadas. Es-
tudos geolbgicos pormenorizados confirmaram a origem tectomica da bacia,
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tendo-se observado numerosas falhas afectando as formagoes terciarias e qua
ternarias em diversos locais mo interior do fosso. A actividade & tambem
testemunhada pela sismicidade historica e instrumental, importante, conhec1
da na regiao de Moncorvo = Vila Nova de Fozcoa.

A depressao da V11arlga pode interpretar-se como uma "bacia de desliga
mento” associada 3 reactivagao do acidente tardi-hercinico Manteigas-Bragan
ga, em desllgamen:o esquerdo, no Quaternatlo, correspondendo a uma bacia de

"pull-apart" associada a segmentos oblxquas numa falha de desligamento prln
cipal. Os segmentos com dxrecqao obliqua correspondem aos sectores do acx—
dente tardi-hercinico a norte e a sul de Bormes, fazendo um angulo de 18°%a
20 entre si. Alguns dados geologicos e geomorfologlcos indicam que o aciden
te tardi-hercinico pode ter sofridouma rejeigac de desligamento esquerdo da
ordem de lkm no Quaternario. Este valor, que lndxca uma taxa de actividade
moderada, parece, contudo, exagerado, atendendo & expressao morfoldgica da
falha comparativamente com estruturas activas identificadas noutras regioes.

(Estudos subsidiados pelc Proj. "Modelos Geodinamicos" - INIC)

EVIDENCIAS DE ACTIVIDADE NEOTECTONICA NA FALHA DE FERREL (PENICHE)

J. Cabral (Faculdade de CiEgciaﬂ de Lisboa)
A. Ribeiro (Faculdade de Ciencias de Lisboa)

Os elementos apresentados resultam de trabalhos de campo realizados por
J. Cabral e A. Ribeiro numa 3rea a NE de Ferrel (Peniche), de 1979 a 1981,
promovidos pelo Gabinete de Protecgao e _Seguranga Nuclear em colaboragﬁo com
os Servxgos Geolog1cos de Portugal, no ambito de estudos de selecgao de -~
sitios para a xnstalaqao de centrais nucleares em Portugal,

A falha de Ferrel localiza-se cerca de 4km a NE da povoagao de Ferrel,
dispondo-se paralelamente & linha de costa, a pouca distancia da arriba li-
toral, com uma orientagac NE-SW, Aflora numa distancia de 1800m, inflectindo
em ambos os extremos para o mar, perdendo-se o seu trago.

0 acidente esta bem exposto em diversos locais, afectando arenitos com
algumas 1ntercalagoes conglomeraticas e argxlosas, do Cretacico Inferior,
mas encontra-se parcxalmente oculto_por forma;oes de cobertura (areias de
prala actuais, arelas de duna e depositos pl1stocenlcos) 0s_sedimentos plis
tocénicos compoem-se essencialmente de areias com intercalagoes de casca-
lhEIIBS. frequentemente com ferruginizacao intensa, correlativos de um nivel
de praia levantado (20-25m), datado provavelmente do ultimo periodo inter-
glaciario (Eutirreniano - aproximadamente 120 000 anos).

A zona de falha de Ferrel apresenta varios planos de movimento, distin-
gulndo—se geralmente um ou dois planos principais, muito inclinados para SE
(65°a 85°). Em diversos ‘pontos observam-se espelhos de falha estriados, por
por vezes intensamente ferrugxnlaados. A orxentagao das estrias permite
identificar diferentes episddios de movxmentaqao, encontrando-se estrias com
um "pitch" de 75N a 90 e outras com um "pltch" proximo de 45°N, em planos
ferruginizados, e estrias subhorizontais em "slickensides" pouco ou nada
ferrugiuizados.

O movimento de deslxgamento evidenciado pelas estrias subhorizontais
sera posterior ao episddio da fettuglnxzaqao que afectou as fotmagoes plis-
tocénicas e os arenitos cretacicos a superflcle, e, portanto, posterior aos
movimentos de "dip-slip” e de deslizamento obliquo evidenciados pelas es—
trias inclinadas expostas em planos ferruginizados. 0 arraste tectdnico que
se observa nos sedimentos jumto de planos principais de movimento e o des-
locamento de leitos de referencia indicam que o acidente se movimentou ori-
ginalmente em falha normal, sendo posteriormente reactivado com deslizamento
obliquo (de sentido indeterminado) e, finalmente, em desligamento direito
(com uma pequena componente vettlcal de movimentagao). 0 sentido do desliga-
mento e evidenciado pela orientagao da xistosidade desenvolvida no "fault
gauge" em diversos locais ao longo do acidente.

No talude de um caminho junto 2 praia, cerca de 150m a SW do posto da
Guarda Fiscal (Vale da Janela), observou-se um desnivelamento dos dep051tos
marinhos plistocénicos com uma separagao vertical de cerca de lm, interpre-
tado como resultante do jogo de falhas secundarlas pettencentes a zona de
falha de Ferrel. Como noc corte do caminho nao era bem visivel o contacto
Plistocénico-Cretdcico na zona de falha, abriu-se uma sanja alguns metros a
N, transversalmente ao acidente tectonico, O levantamento geologico detalha
do das_paredes da sanja (na escala 1:20) permitiu identificar duas falhas
secundarias _com uma componente de movxmentagao vertical inversa, prcduzxndo
uma separagao vertical de 80cm numa cascalheira de base das formagoes plis-
toceénicas. Existem elementos indicando tambem uma te de deslig -
to, desconhecendo-se o sentido e a separagao horizontal.

Os estudos de pormenor realizados na sanja permttxram confirmar, com
seguranca, o caracter activo da falha de Ferrel, com evidencia de pelo menos
uma movxmantagao no Quaternario Medio a Superior (provavelmente nos ultimos
120.000 anos).

ATLAS DOS AMBIENTES DO LITORAL DE PORTUGAL. III - ESTABILIDADE DAS ARRIBAS
DA PENINSULA DE PENICHE:

Pedro Calé (Colaborador do Centro de Geologia do INIC)
C. Romariz (Departamento de Geologia da FCL)

INIC - (Linha de Recursos Geoldgicos de Portugal)

Neste trabalho .estuda—se a morfologia do litoral da Peninsula
de Peniche e as condigoes de estabilidade das vertentes. Para tal foi
estudada: a composlgao litolégica, tendo-se distinguido 8 tragos de dife-
rente composigao (margas e calcdrios compactos); as caracteristicas
estruturais com principais direcgoes de diaclasamento e sua quantificagao;
as zonas de falhas mais abundantes; a orientagaoc das vertentes referidas
a frequéncia dos tragos rectilineos; a extensao e importincia da quebra
mar; a altura das vertentes.

Com os valores destas caracteristicas estabeleceram-se classes
de intensidade. A sobreposigao dos mapas de cada caracterfstica indica
as zonas de menor estabilidade na peninsula:

1) zona do Portinho da Areia do Norte, Carreiro do Cabo e da Forni-

nha (60% de instabilidade)

2) zona arribas entre o Portinho da Areia do Sul e a Ponta do Tro-

vao, Carreiro de Joanes e Portinho da Areia do Sul.

As relagdes entre a frequéneia de orientagac das vertentes e a fre-
quéncia dos comprimentos dos tragos estratados estatisticamente comparados
com o estudo do diaclasamento mostra que é o controle estrutural o princi-~
pal factor da estabilidade do litoral de Peniche.
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MANTOS DE CABALGAMIENTO A ESCALA CORTICAL Y SISTEMAS DE CABALGAMIENTO EN 4
LOS ALPUJARRIDES (CORDILLERAS BETICAS)

J.Campos (Dpto.Geodindmica - I.A.G.M.,Univ.Granada,C.S.I.C.)
V.Garcia-Duefias (Dpto.Geodindmica - I.A.G.M.,Univ.Granada,C.S.I.C.)
J.F.Simancas (Dpto.Geodindmica ~ I.A.G.M.,Univ.Granada,C.S.I.C.)

El Dominio de Alborén es uno de los tres dominios corticales im-
plicados en el Arco de Gibraltar.Los tres conjuntos principales de mantos
que lo constituyen son:Maldguides,Alpujarrides y Nevado-Fildbrides.

Los Mantos Alpujarrides poseen una sucesidn metapelitica corona-
da por una formacidén carbondtica triasica de afinidad"apilica".El metamor-
fismo alpino genera una serie de facies de presiones intermedias seguida de
otra de bajas presiones;se le asocian dos foliaciones,una como S interna en
porfidoblastos y pequefios domihios lenticulares,y otra,la foliacidn princi-
pal(Sp),frecuentemente con caricter milonitico.Un clivaje de crenulacidn(Sc)
y pliegues asimétricos(Pc)se superponen a la zonacién metamérfica y a las
foliaciones precedentes.En general,los mantos mis metamérficos ocupan una
posicién superior y poseen secuencias metamérficas mds completas al W;la po
laridad metamérfica dentro de cada manto es normal.Los contactos con Mala-
guides y Nevado-Filibrides(cabalgamientos de techo y muro de la pila alpuji
rride)han sido profundamente modificados por importantes fallas normales de
bajo angulo{tecténica extensiva miocena).

Esencialmente a partir de lineaciones de estiramiento y del estu-
dio de fébricas de cuarzo asociadas a la foliacidén milonitica(Sp)se ha de-
terminado el sentido de desplazamiento en las zonas de cizalla dictil reco-
nocidas.Una primera traslacién sinmetamérfica hacia el NE/ENE de grandes
mantos de cabalgamiento esti bien fundamentada para los Alpujirrides centra
les y occidentales(datos propios y de otros autores).

En los Alpujarrides centrales existen varios mantos en los que la
Sp(milonitica o no)y las zonas metamdrficas aparecen plegadas por grandes
pliegues volcados vergentes al N.La foliacidén Sc,generada en condiciones me
tambrficas de bajo grado,es de plano axial de esos pliegues;los ejes de los
pliegues menores asociados son moderadamente curvos y de direccidén media E-W.
Los pliegues de flancos inversos kilométricos suponen una primera modifica-
cién de los mantos sinmetamdrficos,mediante acortamiento de componente N.

Un sistema de cabalgamientos hacia el N,con un acortamiento total
aproximado superior a los 150 km,reestructura mas tarde la pila alpujérride
inicial.Las superficies de cabalgamiento son oblicuas a los ejes de los plie
gues Pc,y se desarrollan en condiciones de deformacidén fragil.Estrias y es-
tructuras de tipo S-C,con reorientacidn congruente de la foliacién Sp,indi-
can direccién y sentide de movimiento.Asi,los primeros mantos quedan desmem-—
brados y generalmente repetidos en cada vertical.

En suma,la geometria final de la pila de los Mantos Alpujarrides
es consecuencia de traslaciones seglin dos vectores cinematicos.La primera
corresponde a una superposicidén hacia el ENE de mantos a escala cortical,y
la segunda,a grandes pliegues asimétricos cortados por cabalgamientos diri-
gidos hacia el N.Ambas traslaciones ocurrieron cuando los elementos estruc-
turales del Dominio de Alborédn ocupaban una posicidn mas oriental respecto
a la Peninsula Ibérica.

ALGUNS PROBLEMAS DA QUANTIFICAGAO DOS MINERAIS ARGILOSOS POR D.R.X.

Maria Cristina B. Sousa Carapito

(Departamento de Geociencias da Universidade de Aveiro)
Celso de Sousa Figueiredo Gomes

(Departamento de Geociéncias da Universidade de Aveiro)

A quantificagdo dos minerais argilosos pode ter grande importancia em es
tudos situados em dominios cientificos como: sedimentologia, estratigrafia,pe
dologia e geotecnia.

A quantificag@o dos minerais argilosos em materiais geoldgicos em que e-
les existam, apresenta dificuldades e limitagoes de varias ordens relacionadas
com a natureza, composigao e tratamentos laboratoriais pré-analiticos a que o
material geoldgico & submetido a fim de se concentrar a fracgao argilosa, com
o tipo de equipamento analitico e respectivos modos operatdrios, com a prepa-
rag3o dos especimes a analisar e com os modos de exprimir quantitativamente os
resultados analiticos. '

No presente trabalho, da-se conta ac;avés de resultados experimentais, da
influencia de algumas das principais varidveis intrinsecas e extrinseécas aos
materiais geoldgicos, na quantificagao dos respéctivos minerais argilosos,
quando se utiliza a difracgao de raios X e a técnica.do difractSmetro.

Entre as variaveis intrinsecas merecem destague a cristalinidade e a dis-
tribuigdo dimensional do grao cristalino dos minerais argilosos.

Entre as variaveis extrinsecas salienta-se o grau de orientagao prefe-
rencial dos minerais argilosos, o qual & dependente do método de montagem dos
espécimes analisados. Para se chegar ds constatagoes referidas utilizaram-se
argilosos (de

sistemas sint&ticos constituidos por trés mimerais elevada pu

reza e bem caracterizados) em proporgoes diferentes pré-fixas a que se adici

onou ou ndo uma quantidade pré-fixa e constante de padrao interno (boehmite).
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O CENOZOICO A NORTE DA SERRA DE SINTRA

A.M, Galopim de Carvalho {Dept. Geologia, FCUL}

O estudo geolégico e sedimentolégico des formagdes cenozdicas situadas
8 norte da Serra de Sintra, entre Sintra e o litoral [Praia Grande do Rodizio) permitem-
-nos estabelecer as seguintes unidedes litostratigréficas: | - Conglomerado de Monte
Santos [Sintra)’ Il ~-Formag&o da Praia Grande (Colares); Itl - Formag&o de Galamares:;
IV - Formag&o da Vinagre (Colares). = '

| -~ Conglomerado de Monte Santos - conglomerado brechdide com elemen-
tos essencislmente. calcérios (do Jurdssico e da Cretdcico) e cimento calcério, de tona-
lidade résea ou salm@o. Este conglomerado corresponde a um depésito acumulado na
base dos relevos recédm criados, quando das .primeiras deformagiies que soergueram
o nicleo alongado (E~W) da Serra de Sintra.

H - Formag&o da Praia Grande - r:nn_;um:o sedlmenter de fécies continental,
formado por conglomerados, arenitos, margas e calcérios detrmcos. discordantes sobre
o Cenomaniano. O.conjunto mergulha levemente para suf e é cavalgada. também a sul,
pelo Cretécico. Entre os calhaus dos conglomerados (para além das rochas sedimenta-
res mesozbicas representadas na vertente norte da Serra de Sintra) encontram-se ele-
mentos de traquito e de outras rachas filoneanas (nunce rochas granulares do ndcleo
magmético do macigo) e. ainde. revestindo interesse particuler, calhaus de um caleério
seguramente pds-Cenomaniano, com aspecto de crosta pedogénica, com litoclastos
de traquito. Trata-se, portanto, de uma rocha posterior & intrusdo e da qual néio s&o
conhecidos. até ao momenta, ‘afloramentos na proximidade, mas que se presume ser
equivalente lateral do conglomierado de Monte Santos. ’

Il - Formagdo de Galamares - conglomerados, &5 vezes, muito grosseiros,
argilas mais ou menos areniticas com concregBes calcérias, margas e calcérios
compactos. Este conjunta_ estd .afectado por fendmenos de alteragdo pedolégice que
se manifesta por um horizonte superficial mais ou menog espesso. independentemente,
dos varnus tipos litoldgicos e que se expressa por caligos’ pulverulentos. com aspecto
de cré. e por crostas calcérias compactas, desmanteladas, & superficie do solo, sob a
forma de .grandes blocos dispersas. Entre os elementos dos conglomerados figuram
rochas eruptivas do macigo de Sintra, do encsixante Jurdssico e Cretécico, da auréola
de metamorfismo e sinda calhaus do conglomerado de Monte Santos.

IV - Formag8o do Vinagré - depésito arenitico-argiloso muita imasturo. for-
mado por argilas plasticas esverdeadas, na base, areias arcdsicas muito argilosas e,
no topo, uma cascalhelra corn grandes calhaus e blocos de sienito, de granito e de ga-
bro, entre outros.

Discute-se o problema da idade destas formag@es em relagSo ac "Complexo
de Benfica". Por outro lado, os dados sedimentoldgicos apresentados permitern reconhe-
cer sucessivas fases de deformag#o no que & haje a Serra de Sintra.

OCORRENCIA DE CAULINITE NO SITIO DA CALDEIRA VELHA (Ribeira Grande, Acores)

A. M. Galopim de Carvalho (Departamento de Geo'logv'ia da F.C.L.)

0s estudos de difractometria de rajos X, térmico diferencial e
quimico do produto de a]teracao (de rocha’ vulcamca) de aspecto friavel e
terroso, proveniente do sitio da Caldeira Velha, concelho de Ribeira Grande
(S3o Miguel, Acores),permitiu a identificacao de caulinite como unico mine-
ral argiloso presente.

Do residuo arenoso, obtido por Tlavagem sobre crivo de malha
0,062 mm, fazem _parte espécies minerais caracteristicas de certos traguitos
conhec1dos em varios pontos da ilha, tais como sanidina, augite aegirinica,
horneblenda verde, biotite, zircdo, ilmenite e magnet1te.

0s resultados obtidos, ainda insuficientes, abrem contudo o ca-
minho a_um estudo mais amplo que visa relacionar a alteracao das rochas
com fenomenos apenas decorrentes de factores climaticos (meteorizacao) ou
com outros atribuiveis a c1rculacao de 3guas termais, aguemdas muito acima
dos valores habituais nas 3guas pluviais ou, ainda, em ultima analise, com
ambas as possibilidades. Problematica seme]hante e conhecida, em relacao
com o mesmo tipo-de rochas_extrusivas e no mesmo quadro de hidrotermalismo
pos-vulcanico, na Nova Ze]and'«a nas Filipinas, no Chile, no Mexico, etc.

* A noticia da ocorréncia de caulinite, pelo interesse _que possa
ter na procura de outras 3az1das, Just1f1ca a presente comunicagao.

DCORRENCIAS DE CALCRETOS NO ALENTEJO

A.M. Galopim de Carvalho (Dept. Geclogia, FCUL}
J.E. Bailim Pissera (Dept. Geologia. FCUL]

Noticia da ocorréncia de caligos e de crostas calcérias sobre formagdes
de diversas litologias e idades, em vérios pentos do Alentejo. Estes tipos de ocorréncia
sé@o assinalados: entre Ferreira do Alentejo. Ervidel e Santa Vict6ria, sobre sedimentos
tercifrios; nos arredores de Beja. Baleiz8o e Serpa, sobre gabros e outras rochas afins:
em Pias, em relag&o com granitos: em Vidigueira, Albernoa e Moura, sobre xistos, mais
ou menas metamorfizados: em Monte Trigo, associados & vulcanitos: finatimente. em
S&o Mangos, sobre granodioritos.

S30 referidos-como caligos formagdes carbonatadas (essencialmente calci-
ticas) pulverulen:as muito finas. esbranquu;adss. de aspecto farindceo, pouco argilosas
e com alguma matéria urgamca de-aparéncia betuminosa. As crostas estdo representa-
das por ‘fragmentos dispersos 3 superficie do solo, scima do horizonte dos caligos e,
como estes, 880 pouco argilosas e ricas de matéria orgénica. Ao microscopio definem-
-se como calcérios micriticos de aspecto pedolégico, com laminagdes. vaclolos e
estruturas de tipo peletdide e/ou odide.

. _Em ambas as formagdes carbonatadas o residuo insdluvel esté representadc
por gréos clésticos residuais da rocha m&e. mais ou menos transformados. e por mine-
rais argilosos de alterag@o cujas naturezes variam com o tipo de rocha de que derivam:
esmectite sobre gabros: esmectite e ilite sobre granitos e granodioritos; ilite sobre
xistos e vulcanitos: esmectite e atapulgite sobre os sedimentos continentais paleogéni-
cos. . .

Caligos e crostas representam restos isolados e dispersos de umna certamen-
te vasta [pelo menos & escals do sul do Pais) capa de slterar;au pedo|uglca correlativa
& periodo relativemente seco com slternam:la de estages bem marcada, que conside-
ramos de idade plistocénica inferior.

Algumas manchas, como por exemplo as de Beringel e de Quintos {Bejal.
assinaladas na Carta Geoldgica de Portugal. na escala 1:500 000, como depdsitos
terciérios continentais (PgM e Mc) n&c sfo sendo ocorréncias deste tipo de fendmenos
pedolégicos.
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A EVOLUGAO E O ORDENAMENTO DO LITORAL DO MINHO
G.Soares de Carvalho (Universidade do Minho)

Helena Granja e A. Caetanc Alves (Universidade do Minho)

Apontam-se factos que demonstram a subida do nivel do mar no litoral e
mostra-se que na sua ocupagdo ndo tem sido dada ateng#io ao fendmeno.

Entre esses factos inclui-se:

- a variag#io do nivel do mar;

— a recessdo de arribas (particularmente da arriba de Ofir);

- a progressd@o das restingas no sentido do interior dos estuérios.

Além dos factos citados, refere-se a interveng®o, na evolugdo do litoral,
do comportamento do sentido do transporte s6lido total nas praias e o
crescimento dos corredores edlicos.

Sobre cartas dg parcélas do litoralldo Minho indicam-se zonas temporaria-

mente estéveis e zonas com erosdo acelerada, sobretudo quando das tempesta-

des.

Sobre as mesmas cartas sdo assinalados alguns erros de ocupagdo da faixa
litoral.

Conclui-se:

- pela necessidade de promcver‘uma melhor andlise dos processos que con-

tribuem para a evolugd@o do litoral, enquadrada pelo progresso dos conhe
cimentos sobre o fendmeno da subida generalizada do nivel do mar (conse
quéncia do "efexto de estufa" e fusd@o das massas glaciérias);

© - pela necessldade de conhecer as fontes de alimentagiio dos sedimentos
das praias e a redugdo do volume dos mesmos (infludncia da exploragéo

dos sedimentos dos rios e dos estudrios para inertes);

pela necessidade de conhecer a influ@ncia do desenvolvimento das estru-

turas portuarias e de obras de protecg8o da .faixa do litoral;

pela necessidade de avaliar os efeitos da sua ocupagd@o desordenada;

- e consequentemente, pela necessidade de todoc o projecto de ordenamento
do litoral, incluindo a sua ocupagdo por estruturas habitacionais ou de
lazer ter em conta o conhecimento das respostas que resultam da inter-

vencdo dagueles processos.

SOBRE O COMPLEXO ERUPTIVO DE BEJA NA £REA DE S.CRIS™VAO(ALENTEIO)
A.B,Carvalhosa(Servigos Geoldgicos de Portugal)

Na drea de S.Criatom o Complexs Eruptivo de Beja & copstituido por
trés unidades litclogims que se suctdu,de nordeste para sudoaste bordadura
ﬁ.hnim,couplou subvnlc.lnieo e fomcao cfusivo-vulcanoclutica.l‘:sm uni-
dades estend ,paralel ,para além de Alcigovas,contactando entre si,
aparentemente,por falhs,

1)Bordedurs filoniana- Sisteaa filoniano,muite dmu,mst&lado en
guaisses: do subatrate cristalino.Estio representados porfiros &cidos(riolitos
e rlodacitos),rodun :Lntomadlu(uicndiorltos e dioritos) e raros grancdioritos.

2)Cempiexs mbvulunieo(ntoek porﬁrieo)- Macigo llongado fermado,
essencialmente,por mnoﬁma,porﬁricos e aflmticos,do composigao calco-alca~
lina(riodacites-e lierononsomnitos) e cortado por filGes e massas de porfiros
&cidos(: tiolfticos ), nimdiontas,udod.toa ¢ dioritos.Este macigo réleico
apresenta localments variagdes e intrusces,de granularidade mais grosseira
(mnndiorité' e mm.toa),que sugur-l a possibilidade de pasm,n profun-
didade,s plutde de igual composiche.0 tecto deste stock esta representado pela
formagio seguinte,

3)Formacio emsiw-vulcamclast].ca- Suporstrutura vulcinica,espessa,
eonstituidl pela alterainciz de nfveis ldvicos e pimclut:.eos,sobretudo,da
naturega acid;.‘!mbem,n encontram alguns nfveis de rochas bésicas e intermé-
dias(espilites e andexites).Diversos diques e ato,nlls microdiori to-andeafti-
cos,mplantmm—se nesta formagZo.Os nfveis livicos s3o primcipalmente de com-
pesigio riolftica e, subordinadamente, ricdactica,dacltica o queratof{rica.
Apresentaa variabilidade textural: ucmhtiu,eaf-mlinca,mcmfeu{tica,
bandada(fluidal),hialina(obsidiana),portirica, vesicular, escoredces, etc. .

Quanto aos vulcanoclastitos,encontram-se tipos diversos: a)Tufolavas,con es-
truturas lenticulares{"flamme"),inclusdes de material poroso{esciris) e outros
fragaentos wlcﬁnieou, cimentados por material 15vieo,nais ou menos desvitrifi-
cado(mimfola{tim).sstas rochas pareceas ter larga Tepresentagio.

b)Lavas brechificadas e brechas ou tufos autoclﬁstieos(fra@nentoa e cimento,
quando existe,de idéntica naturesa). c)Tufos com estruturas de tipo ignimbr{ti-
co,em matris vitroclistica,sso muito raros, d)Pimchstitos(brechaa,tufos e
cinoritu),m maior parte,de eomposiqp nn:l.da. outros ha qQue s&o bstemgeneos
(rrmontoa basicos e matriz acida) ainda,se conhecem tufos espil:fticos,cuaa
importincia esta por avaliar,

ESTRUTURA DAS MINERALIZAGOES DE ALJUSTREL

L.Nabais Conde (Universidade de Coimbra), J.R.Leitd3o (Pirites
Alentejanas) e A.Ferreira (Pirites Alentejanas).

As mlnerallzagoes de Aljustrel do tipo de sulfuretos ma-
cigos pollmetallcos vulcanogenicos, estdo associadas com rochas
vulcanicas dcidas que afloram em varios anticlinais em relagdo
com uma estrutura anticlinorial (anticlindrio de Aljustrel) aw
toctone.

Desde 1977 que se havia tornado evidente, para o_Servigo
de Geologia de Pirites Alentejanas, Que as minerallzagoesseapm
sentavam dobradas concordantemente com as rochas encaixantes. A par
tir dessa data tem decorrido um programa de sondagens destinado
a evidenciar em pormenor a estrutura das mineralizagdes e que con

firmou aquela interpretagao.
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As mineralizagdes macigas ocorrem em faixas situadasemes
truturas sinclinais. De NE para SW temos: l)as massas de Feitais-
ﬂ%tagb situadas no flanco NE do anticlinal de Feitais; 2)aocor
réncia do flanco inverso do anticlinal de Feitais; 3)as massas de
Algares-Moinho-S. Jodo-Gaviao (corpo NE) situadas no niicleo dosin
clinal de S.Jo30 ; 4)as massas de Gavido (corpo SW) e a ocorréncia
de Agor situadas no flanco inverso (SW) do anticlinal de SW; 5)
as ocorréncias de Santo Ant3o e Roldana, situadas no flanco in-
verso do anticlinal de Santo Antdo. O estudo da distribuigao es
pacial das ficies de Formagao Felsitica (portadora da minerali-
zagao) e da Formag@o do Tufo com Megacristais e da Formagao do
Tufo Verde e da Formagao Siliciosa do Paraiso, revela que o vul
canismo criou uma série de cristas e depressdes com mlnerallza
cdo depositada nestas dltimas. A actividade tectdnica posterior
acentuou as primitivas cristas e depressdes, de tal modo que acque
las correspondem actualmente a zonas anticlinaise as dqnnssns
coincidem com ©s sinclinais, sendo por este motivo gue as mine-
ralizagbes n8o aparecem nos niicleos anticlinais.

Tanto o conjunto Vulcano Sedimentar como o Culm foram afec
tados por duas fases de deformagdo dictil, tendo a 17 fase ori-
ginado dobras apertadas com plano axial de direcgao N 30°W, pen
dendo cerca de 70 para NE, sendo as grandes estruguras carto~
grafadas resultantes desta fase de dobramentg. A 27 fase de do-
bramento, com direcgdo N-Se inclinag@o 75-80°E, € também respon
sével pelo desenvolvimento de xistosidade. O redobranentoe ber.
evidente nos flancos inversos das dobras da 19 fase e pode ser
examinado em varios locais. B

As falhas de desligamento dominantes sao falhas esquerdas
de direcgdo E-W e falhas direitas de direcgdo N-S. Cortando to-
do este conjunto, existe a Falha de Messejana, desligamento es-
querdo, que localmente provoca um encurvamento da estrutura.

As falhas de desligamento E-W e N-$S sac cortadas por ca-
valgamentos de direcgdoc N 30°W, paralelos &s estruturas da 1%
fase, e com cavalgamento do bloco NE os quais ndo sdo afectados
pelo encurvamento provocado pela Falha de Messejana.

© Para a mineralizagdo de Feitais-Estacgdo o estiramentc dos
flancos & muito menor que o existente nas outras mineralizacles.

As mineralizagdes do sin llngl de_S.Jod0 mostram um esti-
ramento intenso; as chamadas 17, 20 e 3. veias da mineralizagdo
de Moinho nd@o sdo mais que uma repetigdo, por dobramento da len-
ticula original.

A mineralizagdo de GaviSo (corpo SW) estd no flanco inver
so do sinclinal de SW e apresenta-se redobrada com dobras em S.

EJEMPLO DE POINT-BAR EN LOS DEPOSITOS FLUVIALES DEL MIOCENO INFERIOR DE LA
DEPRESION DE CIUDAD RODRIGO (ESPARNA).

A. Corrochano (Dpto. Estratigrafia, U. de Salamanca.Espafia)
C._A. Bermardes (Dpto. Geociéncias, U. de Aveiro.Portugal)

En los sedimentos fluviales del Mioceno Inferior, en las cer-
canias de Santibafiez del Rio (Salamanca), se ha estudiado un litosoma
que forma parte de una cuiia de point-bar.

Se han distinguido cinco unidades de sedimentacién en fun-
cién del rango de los contactos qué las limitan, geometria y organiza-
cién interna. Estas unidades se relacionan con diversos subambientes
de un sistema fluvial de gravas.

Unidad I. Engloba los depdsitos de scour—pool y lag que es-
tan representados por las facies: lag conglomeratico, areniscas con es-—
tratificacién cruzada en surco, fangos moteados y calcretas.

Unidad IT. Tiene geometria tabular e integra todos los depd-
sitos del lower point-bar.Corresponde a macroformas que migran aguas
abajo, en las que se han reconocido facies de bar head y bar tail. Las
primeras: conglomerados masivos, conglomerados con estratificacién cru-
zada tabular a gran escala, conglomerados con estratificacién cruzada
en surco, areniscas y conglomerados con estratificacién horizontal y pa-
vimento conglomeratico; constituyen el bottom-set, fore-set, top-set y pa
vomento superior respectivamente de las macroformas originadas en esta-
dos de alto régimen de flujo. Las facies de bar tail: areniscas masivas
y fangos moteados han sido depositadas aguas mas abaj en épocas de
bajo régimen de flujo.

Unidad III. Depositada en un nivel intermedio entre el lower
y upper point-bar, comprende las siguientes facies: areniscas con es-
tratificacién cruzada en surco, areniscas con estratificacién cruzada ta-
bular de pequefia escala y areniscas con estratificacién horizontal. Se
han interpretado como barras de chute formadas en el banco convexo en
los periodos de méximo flujp.

Los cuerpos multihistoriados con geometria de ribbons, inclui
dos dentro de esta unidad,cuyas dimensiones en seccidén transversal son
de 9 m x 1,5 m,corresponden a canales de chute.

Unidad IV y V. Sus depdsitos representan el upper point-bar
Estéan constituidas por areniscas con estratificacién cruzada en surco
que pasan gradualmente a las facies de areniscas laminadas y fangos
de la Unidad V que constituye el banco acreccionario y los depdsitos
de over bank, formando secuencias fining upward. Las superficies de a-
creccién estidn bien marcadas, con angulos de buzamiento hacia el canal
muy bajos.

Por (ltimo, hay que destacar que las caracteristicas del a-
floramiento en cuanto a exposicién se refiere, ha permitido numerosas
medidas vectoriales de paleocorrientes, asi como extraer conclusiones re
lacionadas con los distintos trazados secuenciales y las condiciones pa-
leo-hidraulicas del canal.

LOS SEDIMENTOS LACUSTRES DEL MIOCENO DE LA REGION DE TORO (ZA-
MORA, ESPANA).

A. Corrochano (Dpto. Estratigrafia, U. de Salamanca, Espafia)
C. A. Bernardes (Dpto. Geocifneias, U. de Aveiro, Portugal)

R. Pena dos Reis (Mus. Lab. Geol. Min., U. de Coimbra, Portugal )
I.Valladares (Dpto. Estratigrafia, U. de Salamanca, Espafia)

El registro sedimentario mioceno forma una megasecuencia positi—
va que integra los depdsitos de abanicos aluviales, sistemas fluviales de
baja y alta sinusidad y complejos lacustres-palustres, originados durante
la evolucidn endorreica de la Cuenca del Duero.

En este trabajo se estudian y caracterizan petrografica, minera-
légica y texturalmente los depdsitos lacustres, compuestos por terrigenos
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y carbonatos.Ambos muestran numerosos procesos de alteracién sobreimpues—
tos atribuidos a condiciones palustres. )

Las asociaciones de facies definen tres unidades de extensidn re
gional, que representan diferentes estadios en la evolucién de estos comple
Jjos a lo largo del tiempo.

La Unidad I, constituida esencialmente por facies detriticas,
representa los ambientes marginales lacustres sometidos a la influencia de
aportes terrigenos provenientes del Oeste y Noroeste. La Unidad II cuya a-
sociacidn de facies es mixta,también pertenece a subambientes marginales,
en los que predominan en intensidad y extensién los procesos palustres.Por
Gltimo la Unidad III, integrada exclusivamente por facies carbonatadas,
define subambientes lacustres mas centrales.

LAGOA DE SANTO ANDRE: RELACXO DE FITOPIGMENTOS COM AS Ca-
RACTERISTICAS DOS SEDIMENTOS

Manuel Costa (Depto. de Bcologia-Univ. de Bvora)
R ta Fonseca (Centro de Geologia-F.C.L.), Jodo Manuel Ber-
nardo (Depto. de Ecologia-Univ. de Evora) e Lufs Cancela da
Fongeca (Depto. de Zoologia e Antropologia e Laboratdrio Ma
ritimo da Guia-F.C.L.)

Nos filtimos sessenta anos tem vindo a ser assinalada a
importéincia do estudo da clorofila a e seus produtos de de-
gradagao, na compreensao dos fendmenos de produtividade em
paleclimnologia. B defendida a necessidade do estudo da pro
dutividade passada, pera o entendimento dos fenémenos actu-
ais e o facto do conhecimento detalhado da realidade actual
poder possibilitar a interpretagfo de ambientes sedimenta-
res passados.

Diversos autores t&m referido os processos de sedimenta
¢80 dos produtos de degradacdo da clorofila a (quer directa
mente, quer devido & acgdoc de consumidores fitdéfagos) assi-
nalando-se, no entaento, a escassez de referéncias sobre o
papel do microfitobentos na sua deposigao.

Neste trabalho procedeu-se A& deéterminagao espectrofoto-
métrica de fitopigmentos na camada superficial (1 a 1,5 cm)
dos sedimentos da Lagoa de Sto. André, apds extracgio em a-
cetona a 90%.

Podem-se definir duas zonas principais, em termos de
productividade, que se relacionam com os dois tipos princi-
pais de sedimento: areias e vasas,

A correlacao (p<0,001) entre a matéria orgénica (perda
por ignigdo a 4502C) e a absorvéncia a 410 nm, pico para os
feopigmentos, parece indicar a sua origem predominantemente
vegetal. O indice de degradagao dos feopigmentos e a razao
de absorvancias 430/410, evidenciam a importdncia da cloro-
fila a activa do microfitobentos.

Embora nas zonas arenosas se verifiquem concentragdes
rigmentares menores do que nas vasas, oS valores relativa-
mente mais elevados que aquelas apresentam para a relacao
430/410, frequentemente superiores a 1, permitem realgar ai
a preponderéncia dos processos de produgao relativamente
aos de sedimentagaoc.

Este trabalho insere-se no Projecto "Estrutura, Dindmi-
ca e Produgséo de Ecossistemas Estuarinos e Lagunares Costei
ros" subsidiado pelo INIC - Instituto Nacional de Investiga
cdo Cientifica.

MORFOLOGIA CARSICA DO ALGARVE
J.A. Crispim (Departamentc de Geologia FCL)

O Barrocal algarvio é denominado por relevos que reflectem a
estrutura, tabular, monoclinal ou dobrada. Afloram socbretudo formagdes
mesozéicas, essencialmente carbonatadas, de que se destacam as séries
dolomiticas do Lidssico, as.séries calcariticas do Dogger e as séries de
calcaritos e dolomitos do Malm.

Estas litologias permitiram que o Barrocal algarvio se tornasse
regifio por exceléncia da instalagdc dos fendémenos cdrsicos, desde lapids,
dolinas e. algares, a uvalas, vales secos e poljes, embora algumas destas
formas se estendam a vdrios sectores da Beira-Mar e mesmo 3 costa algarvia.

Vdrios tipos de lapiis sdo descritos, desde os tipicos das regides
de carso nu até as formas residuais, fossilizadas ou exumadas.

As dolinas sdo em geral pouco profundas e de didmetros modestos
mas existem alguns campos de dolinas onde estas formas apresentam um
desenvolvimento aprecidvel.

Condigles estruturais favoreceram a instalagdo de grandes depres-
sdes para cujo desenvolvimento concorreram os Processos cdrsicos
aprofundando-as e. tornando-as sede .de drenagem endorreica, do tipo pelje,
como é o caso da Nave do Bar8o. Outras depressdes do mesmo tipo foram
posteriormente capturadas pela erosdo fluvial.

Algumas depressdes cédrsicas das paisagens algarvias podem ser
classificadas como uvalas embora a maior parte se encontre degradada. A
morfologia cérsica estd também patente no encaixe dalguns vales ou na
desorganizagdo dos vales secos com frequentes inversdes de declive, devido
ao desenvolvimento de dolinas. Existem também alguns sumidouros mas o seu
funcionamento actual é efémero.

O carso subterrdneo apresenta uma predominidncia de formas do tipo
algar. Tém em geral desenvolvimento modesto e n#o ultrapassam os 100 metros
de profundidade.

O carso litoral estd representado por algares, geralmente de ori-
gem tectdnica, e lapids por vezes com a forma de torres, em cu;a formagdo
os processos cdrsicos ndo se podem afirmar como dominantes.

(INIC ~ Linha de Recursos Geolégicos de Portugal).

TRAGAGENS COM URANINA EM MINDE

J.A. Crispim (Departamento de Geologia FCL e Sociedade Portuguesa de

Espeleologia)

O polje de Mira-Minde estd instalado entre fracturas de orientaglo
NW-SE gue cortam transversalmente o Macigo Calcdrio Estremenho. Além da sua

individualidade morfoldgica é notdvel pelo seu funcionamento hidrogeolégico,
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caracterizado por inunda¢des periddicas. Apesar de situado a montante das
duas mais importantes exsurgéncias do Macigo Calcdrio Estremenho, o modelo
das circulagdes subterr@neas nesta 4rea nfo é ainda conhecido.

Em Janeiro de 1986 foi efectuada uma tragagem com uranina a partir
de um dos sumidouros do fundo do polje, junto a Minde. As anédlises dos fluo-
captores colocados nas trés exsurgéncias vigiadas, Olhos de Agua do Alviela,
Olho da Maria Paula (Vila Moreira} e Olho do Moinho da Fonte (nascente do
Rio Almonda) indicaram passagem de fluoresceina apenas nas duas primeiras,
embora em quantidade muito reduzida na primeira.

A passagem na nascente de Vila Moreira detectou-se & vista desar-
mada em virtude da grande concentragic. Os teores de fluoresceina medidos
nas colheitas de &gua desta nascente permitiram determinar alguns pardmetros
da circulagio, nomeadamente a velocidade média, que foi superior a 200 m/h.

Verifica-se assim, que a falha da Costa de Minde ndo constitui
barreira As circulagdes subterrdneas e que pelo menos parte das &guas do
polje de Mira-Minde se dirigem para a bacia do rio Alviela e ndo para a ba-
cia do rio Almonda.

Estas conclusdes vém reforgar o interesse em prossegquir os traba-
lhos iniciados, importantes no estudo da protecgdo das nascentes deste sec-
tor do Macigo Calcdrio Estremenho.

(INIC - Linha de Recursos Geolégicos de Portugal)-

TECTONICA EXTENSIONAL NO BORDO LESTE DO FOSSO LUSITANIANO (AREA DE ANCIAO)

J.A. Crispim (Departamento de Geologia FCL)
A. Ribeiro (Departamento de Geologia FCL)

O bordo leste do Fosso Lusitaniano na regifio entre Penela e
Alvaidzere & caracterizado por uma tectdnica de fractura e dobras de grande
raio de curvatura com orientagfo submeridiana (NNE-SSW). Predominam as
falhas normais com inclinagdes varidveis para oeste (70° a 50°), que
produzem separagdes verticais na sequéncia mesozdica (Rosset, Mouterd e
Rocha, 1975) que podem atingir os 200 metros.

A cartografia estrutural dos acidentes principais mostra que as
ondulagBes com eixos préximos de NNE-SSW correspondem a ''‘'roll-overs''
subordinados a falhas normais listricas, tipicas de regimes extensionais
peculiares (''thin-skinned'').

As microestruturas associadas a esta fase de deformag¢do correspon-
dem a estilélitos de picos normais 3 estratificagfo e fendas de tracgio nor-
mais aos planos estiloliticos e com orientagdc NNW-SSE. Macro e microestru-
turas indicam tensdo compressiva méxima, 0 3, subvertical e tensdo compres-
siva minima, ¢ 1, ENE-WSW. a idade desta fase de deformaglo extensional é
provavelmente posterior ao Belasiano, que parece ainda afectado por ondu-
lagbes e falhas submeridianas.

A geometria extensional atrds referida é modificada por fases
compressivas que produzem corredores de deformagdo localmente intensa,
gerando-se anticlinais com planos axiais subverticais de.orienta¢dc ENE-WSW
(compressdo bética).

As microestruturas compressivas correspondem a familias de picos
estiloliticos cuja orientagdo roda de NNE-SSW (picos mais antigos) para
NW-SE (picos mais recentes). No quadro da evolugdo tectdnica das orlas
meso-cenozdicas a- idade da deformagdo compressiva estaria compreendida entre
o Eocénico e o Quaterndrio.

A Falha de Porto-Tomar 1limita a 1leste a regido estudada,
correspondendo- a reactivagdo em desligamento directo posterior ac Tridsico
e compdnente de falha inversa com cavalgamentoc para oeste, possivelmente
no Quaterndrio.

(INICT - no &mbito do projecto '‘Sistemas Cirsicos do Litoral Atl&ntico Por-
tugués).
(INIC -~ no dmbito do projecto "Hodelos Geodindmicos'').

GEOLOGICAL OBSERVATIONS ON THE PYRITE~-CHALCOPYRITE DEPOSITS AT
AZEITEIROS AND TINOCA, CAMPO MAIOR

J. DamiZo (Rua de S. Ciro, n® 79 - 1200 LISBOA)

The copper deposits of Azeiteiros and Tinoca in the Arronches -
—-Campo Maior Belt occur in a folded and regionally metamorphosed
sequence of gneisses and micaschists of Pre Cambrian age in the

NE margin of the Ossa-Morena structural unit.

~
Those deposits which were mined out during the first part of this
century are apparently concordant with the general structure of

the country rocks.

Exploration work carried out in 1971-72 by Intermine Ltd. led to
the discovery of a small stratiform sulphide lens on the exten

-sion of the Azeiteiros old workings.

The ore consists of chalcopyrite, pyrite, pyrrhotite and locally
magnetite associated with minor zinc and silver minerals in a ta
bular zone of silicified chloritic micaschists often with gar-

nets and amphibolite.

A volcanic-sedimentary origin for these deposits is admited but
a strong hydrothermal activity has played a major role on the re-

-mobilisation of chalcopyrite into their present position.

An interpretation of existing data with particular emphasis on
the stratigraphic and structural features that were observed on
the Azeiteiros deposit is made in order to obtain a better know
ledge ©f mode of occurrence and mineralising processes which may

be useful for mineral explorationm.
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0 MACIGO MARGINAL DE COIMBRA - EVOLUGXO TECTONICA E GEOMORFOLOGICA

S. Daveau (Centro de Estudos Geograficos de Lisboa)

O Macigo Marginal de Coimbra & um horst meridiano que coincide aproxima

damente com o acidente Porto-Tomar, mas cuja individualizagao progressiva
s6 se teria iniciado no Mioc€nico.
A sua evolugao tectdnica e geomorfologica foi estudada em S, Daveau

(avec P. Birot et 0. Ribeiro), Les Bassins de Lousa et d'Arganil, Recher-
ches GEomorphologiques et Sédimentologiques sur le Massif Ancien et sa Cou-
verture 3 1'Est de Coimbra, Memdrias, 8, Centro de Estudos Geograficos, Lis
boa, I, Le Bassin Sédimentaire (1985, 231 p.), II, L'Evolution du Relief

(1986, no prelo). A figura e o quadro juntos resumem a interpretagio propos

ta.
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ESTUDO ISOTOPICO Rb-Sr DOS MACIGOS GRANITICOS DE STO. OVIDIO E ARGA (PONTE
DE LIMA, NORTE DE PORTUGAL) - INFERENCIAS GEOCRONOLOGICAS E PETROGENETICAS

G. DIAS (Universidade do Minho, 4700 Braga, Portugal)
A. MICHARD e J. LETERRIER (CRPG, 54501 Vandoeuvre 1l&s Nancy, France)

Efectuou-se um estudo isotépico Rb-Sr em dois macigos de granito de
duas micas, localizados na.zona hercinica centro-ibérica e na provincia do Mi
nho. .

O0s dados rocha fotal—plagioclase estabelecem idades de colocagdo dos ma
cigos de Sto. Ovidio e Arga, respectivamente 333i5 Ma e 305t6 Ma. Estes valo
res definem limites de idade das duas principais fases de deformagio hercini
ca que afecta o sector e em.relagdo 4s quais a colocagdo dés macigos estd
estabelecida (DIAS e BOULLIER; 1985).

As idades das micas dos dois granitos

situam-se, na sua maioria,

no intervalo 280-290 Ma. Uma melhor aproximagdo é fornecida por uma isdcrona
rocha total-moscovite-biotite a 288:4 Ma. Esta idade corresponde provavelmen
te ao pico do metamorfismo de baixa pressio, induzido pela colocagdo dos
granitos tarditectdnicos.

7Sr/ Sr iniciais s8o elevadas e significativamente diferen-
0.7153%0.0001; 0.721420.0001).

origem por fusio parcial de duas unidades crustais distintas e de natureza

As razdes

tes (Sto. Ovidio: Arga: Admite-se uma

essencialmente sedimentar.

DIAS G. e BOULLIER A.M. (1985) - Evolution tectonique, métamorphique et plu-

tonique d'un secteur de la chaine hercynienne ibérique (Ponte de

Lima, Nord du Portugal). Bull. Spc. Géol. France, (8), t. I, 3,

423-434.
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NOVAS OBSERVACOES SOBRE A ORIGEM DAS AREIAS DAS ILHAS - BARREIRA DA RIA
FORMOSA

J.M. Alveirinho Dias (Servicos Geoldgicos de Portugal)
1. Moita (Instituto Hidrografico, Lisboa)

As origens mais provaveis das areias que abastecem o sistema de ilhas
da Ria Formosa s3o: as arribas localizadas a ociderite do sistema; os sedi-
mentos da plataforma continental adjacente; as areias transportadas de ori
ente; sedimentos transportados directamente da parte continental situado a
norte do sistema.

Para avaliar da importancia de cada uma destas origens e das suas va-
riacbes sazonais utilizaram-se colheitas de areias das praias ocednicas das
arribas e da plataforma continental adjacente. As amostras utilizadas fo-
ram colhidas em periodo de verdo e em periodo de inverno.

0s dados referentes a situagdo de verdo foram ja referidos em Dias

(1986). Os resultados obtidos com o estudo das amostras colhidas na situa-
cao de inverno n3o sao perfeitamente comparaveis com os do periodo de ve-
rdo, nomeadamente no que se refere a identificacdo de populacOes gaussianas
das particulas de areia. Ao tentar comparar resultados obtidos com métodos
diferentes pretende-se apenas fazer uma abordagem preliminar do problema,
com o objectivo da deteccdo de variacOes sistematicas.

Nas suas Vinhas gerais, as caracteristicas principais do padrao de va-
riac3o, na situacao de verdo e na situagdo de inverno, s3o idénticas.

A analise da media granulométrica denuncia a existéncia de 3 sectores

principais: 1) da zona das arribas ao Cabo.de St.Maria; 2) do Cabo de St.Ma
ria a Armona; 3) da Armona & foz do Guadiana. Os resulatdos obtidos indicam

forte influéncia da deriva litoral no 29 sector.
A andlise de populacdes gaussianas da areia (efectuada com o programa
GDC nas amostras colhidas no verdo e por inspec¢ao visual da curva de dis-

tribuicdo nas amostras colhidas no inverno) sugere a existéncia de 2 fami-
lias principais de populacdes, j3 referidas em Dias (1986): uma familia b
que apresenta medias granulométricas ligeiraménte mais finas na situacdo de
inverno; uma familia ¢ que apresenta maior constancia nas amostras de inverna.

0s resultados confirmam a existéncia de duas origens principais das
areias deste sistema: as arribas localizadas a oeste do sistema e a platafor
ma continental adjacente. Todavia s trabalhos mais pormenorizados permiti-

rdo quantificar a importancia relativa de cada uma destas origens.
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UTILIZAGAO DA MICA COMO INDICADOR DA DINAMICA SEDIMENTAR NA PLATAFORMA
CONTINENTAL PORTUGUESA

J.M. Alveirinho Dias (Servigos Geoldgicos de Portugal)
Orrin H. Pilkey (Duke University, USA)

A mica da classe dimensional da areia & o equivalente hidraulico de -
graos de quartzo com dimensGes s1gn1f1cat1vamente menores. E ainda geral-
mente aceite que, devido-ao seu habito em palhetas, a mica e altamente
vulneravel aos processos de alteragdo. Assim, e devido 3 relativa facili-
dade com que & sujeita a transporte, presume-se que, em plataformas conti-
nentais altamente energeticas, dominadas por processos de ondulacao, como
e o caso da plataforma portuguesa, os padroes de distribuicdo da mica re-
flectem os processos actuais. Esta hipotese tende a ser confirmada com
trabalhos -anteriormente realizados na plataforma portuguesa setentrional
“(DIAS, PILKEY & HEILWEIL, 1984). A presente comunicagao apresenta os re-
sultados obtidos com a extensdo do mesmo tipo de trabalhos 3 totalidade
dafp]ataforma portuguesa. Entre as conclusdes que foi possivel extra1r
referem-se:

1 - Existe relacdo directa entre a distribuicdo da mica na platafor-
ma e as principais zonas de entrada destas particulas para a bacia oceanica.

2 - Constata-se a eficiencia da_"ria de Aveiro" como retentor de par-
ticulas sedimentares. Apenas as particulas mais finas conseguem libertar-
-se deste sistema.

3 - 0 canhdo da Nazare funciona aparentemente como barreira eficaz 3
passagem de palhetas de mica de dimensoes superiores a 125,;(<3ﬂ) As par-
ticulas de mica menores parecem, no entanto, passar o canhao sem serem
afectadas de forma significativa.

4 -~ 0 estudrio do Tejo parece funcionar como retentor eficaz das pa-
Thetas de mica de mdores_dimensGes.

5 - 0 canhao de Setubal nac revela grande eficiéncia, de acordo com os
dados obtidos, na interrupgao do transporte da mica, mesmo quando esta se
apresenta em palhetas de dimensdes correspondentes a areia media e grossei-
ra, provavelmente porque o canh3o so se define pelos 60 m de profundidade.

6 - A plataforma algarvia & deficitdria em mica (em relagao @ totali-
dade da plataforma) o que reflecte a auséncia de veTculos intensos de dre-
nagem, no continente.

Os_resuitados obtidos tendem a confirmar a utilidade do estudo da dis
tribuicdo da mica como indicador da dinamica sedimentar actual. As distri-
buigdes das part1cu1as mais grosseiras parecem poder ser utilizadas como
indicadores da origem, da resultante do transporte e da_existéncia de even
tuais barreiras @ circulagdos. As distribuicbes das particulas mais finas,
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se bem que se correlacionem tambem com os factores atras referidos, pare-
cem estar mais relacionados com os padroes de circulagao.
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DISTRIBUICAQ DOS SEDIMENTOS DAS PLATAFORMAS GALEGA E MINHOTA

J.M. Alveirinho Dias (Servicos Geoldgicos de Portugal, Lisboa)
Victor Diaz Del Rio (Instituto Espanol de 0ceanograf1a, Malaga); Isabel M01ta

(Instituto Hidrografico, Lisboa) e Jorge Rey (Instituto Espanol de Oceanogra-
fia, Malaga)

Desde ha alguns anos que, quer em Eshanha quer em Portugal, a plataforma
continental tem vindo a ser estudada de forma mais ou menos sistematica. Toda
via,vos grupos que se dedicam a este trabalho tém-se debatido com o problema
da interpretacao dos seus dados nas zonas de fronteira politica.

A presente comunicacdo constitui, tanto quanto se saiba, a.primeira ten-
tativa de integracdo de dados sedimentologicos de um e outro 1édo da frontei-
ra. Utilizaram-se para tal dados pré-existentes (Dias et al - 1980/81; Dias e
Nittrouer - 1984; Tenore et al - 1984; Rey & Diaz Del Rio - 1985) referentes
3s plataformas galega e minhota.

Nao obstante a malha de colheita e os metodos de analise utilizados ndo
serem perfeitamente comparaveis &, mesmo assim, possivel responder a algumas
questoes.

Assim € possTvel anotar uma razodvel continuidade das ficies sedimentares
de um e outro .lado da fronteira. Merece especial destaque um depdsito de areia
media Jadeado por areias mais finas, localizado a cerca de 70-80m de profundi
dade que tem sido interpretado,na parte portuguesa,como uma possivel formacE;
litoral antiga.

0s sedimentos lodosos, que’ parecem ocupar maior superficie na plataforma
galega sdo, por todo o lado, fundamentalmente siltosos.

Como & dbvio, apresentam-se apenas resultados preliminares. Espera-se que,
com a continuacdo do intercambio de informaéaes entre os gedlogos que se dedi
cam ao estudo da plataforma de um e outro lado da fronteira,seja possivel efe
ctuar estudos integrados e mais completos que permitam compreender a evolucdo
e a dinamica actual da margem continental ibérica.
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ASPECTOS FISICOS DOS CLASTOS DE MOLUSCOS. SUA RELAGAO COM A HISTDRIA
SEDIMENTOLOGICA DA PLATAFORMA

J.M. Alveirinho Dias (Servigos Geoldgicos de Portugal)

Rui M.R. Silva (Partex, C.P.S.)

Atendendo a que os processos biodegradativos, de abrasdo fisica e de
dissolugdo actuam rapidamente nos clastos de moluscos e como estas parti-
culas se-encontram presentes, com maior ou menor abunddncia, em todos os
sedimentos das plataformas, estes materiais constituem meio de analise
privilegiado _para reconstituir a historia sedimentoldgica recente destas
zonas. Como ja foi reconhecido por PILKEY et al. (1979), nenhum outro com
ponente vulgar dos sedimentos possui_este potenc1a1 0s carbonatos das con
chas- e o quartzo apresentam caracteristicas fisico-quimicas até certo pon=
to contrastantes. 0 estudo de cada um destes constituintes permite, por
conseguinte, obter resultados complementares.

Com este trabalho pretendeu-se averiguar até que ponto as. caracteris-
ticas fisicas detectadas através da observagdo expedita dos clastos de mo-
Tuscos estdo relacionados com episddios marcantes da evolugdo sedimentolo-
gica recente da plataforma. Com este objectivo estudou-se a fracgdo Of a
1¢ de_cerca de 200 amostras colhidas na plataforma a norte do Canhdo da
Nazaré. Os clastos de moluscos presentes foram agrupados em classes defi-
nidas com base na cor e estado de rolamento,

Os resultados obtidos, parecem correlacionar-se com possiveis paleo-

.-I1tora1s desta plataforma definidos em  DIAS (1985). De entre as conclu-

soes que foi possivel extrair, referem-se:

1 - 0Os mapas de d1str1bu1gao das classes consideradas reve1am um pa-

drao de marcado controle batimetrico.

© 2 - Verifica-se contraste acentuado entre os sectores da plataforma
situadas a Norte e a Sul do paralelo 410 10°. Tal esta provavelmente rela-
cionado com as_caracteristicas f1s1ograf1cas de cada um dos sectores € com
a sua disposigao relativamente a agitagao maritima mais marcante.’

3 - As -conchas que evidenciam aspecto mais recente (normalmente angu-
losas e sub-angulosas) apresentam maior abundancia relativa acima da bati-
metrica dos 60 m.

4 - 0s clastos de tonalidade acastanhada, geralmente com aspecto Tus-
troso e elevado grau de rolamento, parecem poder correlacionar-se com um
paleo-litoral na plataforma média e um outro na plataforma externa.

5 - 0s clastos de tonalidade acinzentada, com frequente aspecto super-
ficial pulvurulento e rolamento inferior ao da classe antes_referida pare-
cem de alguma forma poder associar-sé ac paleo-Titoral do maximo ‘glaciario.
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6 - A distribuigao das particulas_carbonatadas evidenciando maior es-
fericidade (cuja classificagao a lupa € impogsTve]_, mas que nalguns casos
evidenciaram em lamina delgada; estrutura'analoga a das conchas -t:los molus-
cos), pode correlacionar-se com os dois niveis paleo-litorais acima refe- -
ridos. ’ . ) : ’
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ESTUDG DE UM SECTOR DO AUTOCTONE DE TRAS-0S-MONTES ORIENTAL
Rui Dias (Faculdade de Ciencias da Universidade de Lisboa)

A cartografia de cerca de 40'km2 na regido de Felgar-Estevais, a
NE de Mdncorvo, permitiu precisar melhor.a interpretacao cinematica das es-
truturas devidas as varias fases de deformagdo qué afectaram este sector do
autoctone transmontano, . i ’

. E a primeira fase de deformagao hercinica que vai originar o es-
sencial da estrutura da regido, tendo-se entao formado dobras a varias esca-
las com planos ‘axiais N700W a N8OOW e inclinando mais de 600 para N, enquan-
to que os eixos geralmente mergulham menos de -109. A deformacgao ‘desta fase
e ligeiramente nao ‘coaxial, o ‘que grigina a formagao de dobras com transec-
¢ao direita nas quais o angilo A & de 50 a 69. Possivelmente associado ao
inicio ‘do -achatamento desta: fase, vdo formar-se importantes desligamentos
esquerdos, paralelos 3 estrutura e com uma Tigeira componente riormal, o que
origina um. fenomeno de transpressao (SANDERSON & MARCHINI 1984) que @ o res-
ponsavel por nalguns locais S1_inclinar menos que os planos axiais das do--
bras F1, embora as.suas direccoes sejar iguais. Esta componente de desliga-
mento & tambem responsavel pelo estiramento em b que caracteriza esta fase.

0 avarigo dos grandes mantos de carreamento do NW peninsular, vai
reactivar os acidentes da primeira fase, que pasgam agora a actuar como ca-
valgamentos. A deformagdo desta segunda fase esta, -geralmente, limitada 3s
proximidades dos cavalgamentos e traduz-se pela formagao de dobramentos me-
soscopicos e microscopicos bem como pela geragao de clivagens conjugadas S2
que apresentam direcgoes proximas de N750M. -

Quanto @ terceira fase de deformagao, ela parece estar bastante
condicionada pela_existencia do cisalhamento esquerdo Bemposta-Estevais-
-Carvigais, o qual vai originar um fenomeno de transpressdo que permite ex=
plicar a genese de alguns dobramentos mesoscopicos desta fase que apresentam
eixos.muito_inclinados. As estruturas F3 sdo compativeis com uma direccdo
de compressao maxima NNE-SSW. ’

. -Finalmente, seguem-se as chamadas fases tardi-hercinicas, que te-
rao comecado por originar os desligamentos esquerdos NNE-SSW, para_alguns
dos quais e possivel evidenciar uma forte componente de movimentacdo verti-
cal, apds o gue sé geraram uma série dé dobramentos do tipe "kink" e "che-
vron", que sao compativeis com um campo de tensdes em que a direcgdo de com
pressdo maxima estaria aproximadamente E-W; esta direccao estara provavel-
mente_relacionada com uma certa componente de recuperagao elastica subpara-
lela as estruturas que & frequente ocorrer nos Ultimos estiadies da deforma-
¢ao (TOBISCH & FISKE 1976).

(contribuigdo do projecto do INIC "Modelos Geodinamicos" e que contou igual-
mente com o apoio dos Servigos Geologicos de Portugal).

0 PLIOCENICO DA ORLA OCIDENTAL A NORTE DO TEJO - PALINOLOGIA E ESTRATIGRAFIA

F. Diniz, (Departi):mento de Geologia, Faculdade de Ciéncias, Universidade de
Lisboa).

As idades propostas para os depositos pliocénicos da Orla Ocidental
assentam, no geral, em correlacbes estabelecidas entre sequéncias Titologi-
cas constituidas por sedimentos ricos de malacofauna e camadas continentais
com abundantes macrorestos vegetais. Tais correlacoes, hoje precarias, care-
cem de revisdao a luz de metodologias modernas (estudo de microfaunas, nano-
flora, analise polinica, magnetostratigrafia etc.) que possibilitem a compa-
racdo com escalas estratigraficas. internacionais. _ .

Sao apresentados os.resultados obtidos, as hipoteses formuladas e os
problemas decorrentes de estudos palinologicos efectuados na regide de Rio
Maior e de Pombal. _

A bacia de afundamento de Rio Maior, reputada pela sua macroflora,e
um local chave do Pliocénico portugues em virtude da situacdo que ocupa na
interface de dois dominios paleogeograficos, a Orla ocidental e a bacia do
Tejo-Sado, A sucessao.litologica ali representada e a seguinte, da base para
o topo: (1) argilas, margas e calcarios (2) areias ricas de caulino; (3) es-
pessas camadas de lignito e de diatomito e (4) cobertura detrico-argilosa .
Do ponto de vista cronostratigrafico, as argilas, margas e calcarios _foram
atribuidos ao Miocenico, sendo as restantes unidades datadas ao pliocénico
superior ou mesmo do plio-pleistocénico.

A analise palinologica realizada a partir de sondagens profundas (F
16 e F58) nos lignitos e diatomitos desta.bacia, pos em evidencia transfor-
macoes na vegetacao e oscilacbes climaticas até entdo desconhecidas no.Plio-
cenico do sudoeste europeu. As correlacOes estabelecidas com palinostratigra
fias-da Europa norte ocidental e da bacia do Mediterraneo, bem aferidas do
ponto de vista cronologico, pugnam a favor da existencia, em Portugal, de de
positos palustres (camadas inferiores de Tignito) de idade pliocénica inferi-
or. £ atribuida_a parte superior dos sedimentos lacustres (topo dos diatomi-
tos) datac@o proxima do }imite plio-pleistocénico. Assinala-se a passagem do
Pliocénico inferior ao Pliocenico superior.

_ Na regido de Pombal observa-se uma sucessdo das mais tipicas do Plig
cénico da Orla, constituida da base para o tope, por: {1) niveis marinhos
fossiliferos, {2) camadas argilosas com intercalacdes de lignitos e diatomi-
tos, (3) areias. A Tumachela de Vale Farpado cuja posicdo biostratigrafica
ficou bem definida pelo-estudo dos nanofosseis (N16 e N18 : Pliocénico supe-
rior) pode ser correlacionada, do ponto de vista palinoldgico, com o topo
dos lignitos de Rio Maior (conjunto “F", F58). A analise esporopolinica de
amostras ‘de 1ignito provenientes de sondagens implantadas entre Alto dos
Crespos e Vale Coimbra, revela a presenca de uma microflora proxima da en-
contrada no conjunto "F" de Rio Maior. De assinalar (nas mesmas amostras) a
presenca de quistos de Dinoflagelados, importante tanto pele numero de indi-
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viduos como pela variedade das espécies, o que indica a existéncia de uma
facies fluvio-marinha. _ _ . ._
" 0s estudos palinoldgicos em curso permitem desde ja:

1. - Reconstituir a historia do paleoambiente vegetal do sudoeste_da Europa
durante .o Pliocénico e definir as sucessivas fases paleoclimaticas,
Fornecer elementos para a genese da flora actual da Peninsula Iberica.

:Estabelecer a cronostratigrafia do PT1iocenico portugues. .

- Posicionar a série de Pombal relativamente 3 de Rio Maior, infirmando o
esquema ‘classicamente aceite para o Pliocénico da Orla, em que todas as
camadas continentais (1ignitos, diatomites, argilas) pertenceriam a fa-
se regressiva de idade pliocénica superior ou quaternaria.

5. - Localizar o jazigo de Rio Maior no contexto do Neogénico europeu.

PALEOAMBIENTE VEGETAL DO DEPOSITO QUATERNARIO DE S. TORPES -

F.Diniz,(Departamento de Geologia,Faculdade de Ciéncias,Universidade Lisboa)

o -~ ~ - = w - - ~ -
= E S = =3 = S ©° £ =
! #
Wyp
w
—f
-
- o
~ »
- o
m
w
+ + o+ Uy,
+ + + ;,,,@;'4[0[
avo JIocrdl 3aa
o8 ocC. . DOWEO + + + 4/,4,1
SSu_ISo =3 o &, -
Bto OR<OO02{IBInx TGRS T4 =
O T3 @ = Yok 011 =
[2] txn. 3o m 4 ' \ “+ d’/} =
oo o T A Owo3 [/ =)
3 »w30e o OO0 I D + + +- l‘,l 2
T E.0 DO & Wt W0 Y — /’( b
I =S O MO O M — 2 {73 -
3" 3 w3l 333 Sunon .+ + + ' kg, =
N aw 1 DB MBIOD QD D & (‘”“, Py
03 ®~ 3 n—00 + f[,
Dt hO ST ATy (/4 =
COVT B OORFODD DO + 4, w
SVLoQILTH DS — 4y, b
O —te O _ <O H A ’J’ =
QNS H—ODBITODIQ 3 BT ’I]
S8l o8aM3Ia 2890 + J'l"/ "
moamoos Pt owcw + + + //I
v Foe~o|o o . + J{ .
ocun—onNadeose oo “ep, -
T _®_oaw LR 2%y, i<
S~ V0 S4TSR T » + + % =
3T O v O “wolr gwm "l}[
w3 oaxaa_ 34 [I,* e, v
DAa—39_ _Qod > Hh® 33 Rpa A
e o I 3SIOTOM M3 ‘,l f/}
TO +TO D @B _ +-=50O Iy A -~
B VD hN S OMDD 0 ey, ~
Sl a3wa"Sece " Yoo b AE ~
» R - % R -N t'/l. -
Q<3 2IJwIwBSOMA [][ =
0B ITHQLAQWD v an
SONR | SO e @ D =
Ot dpna _o0sSadnann ~
SOOIDODN _ @®wucds O
S 3 o o S n
e - TNa00 _oOReT e _
O —DE &0t —ct® I =
QoY OISO FMO - B =
0333 SO AL " 4 pvy
Wt OE £ DOD TN O
nweoc-nSaosvoboaw
DY OO0 o< @3 moc 3
EZEoe O MO —_wg3I 3o
CoO—QpOMm®n -0 &I_ oo
RS PR Y 5 p
=
S g s~ =3 —wpdoe a + -+ + + + 4/{#
o DEOQ D e M ] Il
3 —c o3I Sac o0 + + l/y
& DS M ONC o ,ll'
« OZ2MActto QYo —aC [l
£S.8822°888 %5 + Sty
® Foew noawn3_ o -4 + /)
c T3ISwowm =0T e 1) /'II
3 S-S v @O X0~ + + B0 Y,
S @ D= hS @O+ I[I f/’l
T 3 LoD IudS0n + + + + I’I ", /3
® o DO TESD 2, l’(‘l
- @ aQANIQODOO. TO + + + 2y 1 e, A
o oBe 00 dow San 97,0,
» <8nw w330 0mn0 Pyl
BN 200D ®n &t e 4 oo + /&l
1% T e R N = T R =R T = I e 4 /"
0 maellac Sosos + + /J’Jf Yr
5 oo wSoc O /¢
L - CoZhe R C QOO 74
—ao- I S_BOwm -
ar =] o0 FI 250 -
° 2] =5 oo D w oo -
3 (= a s w c N w3 N
® 3.3 OaT3Ioeo— .
|7 | ISR a® —a .
® ®ow Sa-= R TR -
3 w s C OO =032 T
o4 WTVO v _ a3
Y OMI e PIDASONT =
a Sud a Qo —0n 3 =
2 T.c4 ® ad-som 9w
. o e TV ;o
[ o o
)

TECTONIC CONTROLS ON CARBONATE SEDIMENTS OF THE
MONTEJUNTO FORMATION (UPPER JURASSIC) OF THE LUSITANIAN

BASIN

P.M. Ellis and R.C L. Wilson (Open University, Eng.land) N

The Montejunto Formation is an entirely carbonate unit of Oxfordian-Kimmeridgian
age which can be traced throughout. most of the southern part of the Lusitanian Basin. Eight
major facies types have been recognised: (1) ammonitic lime mudstones; (2) limestone breccias;
(3) thrombolitic bound (4) Solenopora packstones and grainstones; (5) nerineid
packstones and wackestones; (6) oncolitic packstones and wackestones; (7) porcellaneous lime
mudstones; (8) bichermal limestones. A number of subsurface buildups have been identified
within the Montejunto Formation, two of which have been drilled, at Ramalhal and Barreiro.

There were two major controls on sedi iori of the Montejunto Formation
during the Late J ic. 1) B : at the edges of the Basin, where the
underlying Dagorda salt is probably thin, facies distribution within the Mountejunto Formation
was probably controlled by the distribution of shallow basement blocks. 2) Salt tectonics: in
the centre of the Basin, where the Dagorda is thicker, salt-induced highs were the major control
on sedimentation. The Ramalhal buildup is associated with the Vemeiro-Caldas da Rainha
diapir line, and may have developed in an associated rim syncline. The controls on the
development of the Barreiro buildup is more difficult to determine, but may have been
controlled by a shallow subsurface basement block (the Lamarosa structure).

The Montejunto Formation at Montejunto provides an example of a carbonate
platform at outcrop, which developed on a series of small, fault-bounded blocks. The platform
margin is rimmed by small bioclastic grainstone shoals and coral 'knoll reefs' and is bordered
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to the south and southwest by basinal ammonitic lime mudstones, containing turbidites and
slump horizons. The platform sediments (chiefly nerineid wackestones and porcellaneous lime
mudstones) were confined to small basement blocks, in the order of 9-10 square kilometers in
size. . .

The Montejunto Formation along the Vimeiro-Caldas diapir line contrasts in nature
with the Montejunto platform in its much greater proportion of higher-energy Solenopora
grainstones, packstones and oncolitic packstones. The Ramalhal buildup is composed of
similar sediments to those in the Serra d'el Rei area, and was probably a lateral continuation of
it. Evidence from Sobral da Lagoa (near Obidos) and San Martinho do Porto suggests that
some diapirs had become piercement by the Late Jurassic.

The Barreiro buildup contains a greater proportion of biohermal material than that at
Ramalhal. Shallow-water microsolenid boundstone is the most important lithology of the main
part of the bioherm, and this has suffered some dolomitization, which increases its porosity.
Carbonate debris shedding off a large basement fault line gives this buildup a lens-shaped
profile.

Increased subsidence rates during the Early Kimmeridgian resulted in many of the
buildups being drowned and many are capped by a characteristic suite of deep-water carbonate
facies, including limestone breccias and thrombolitic boundstones. This was followed by a
large influx of clastics, represented by the Abadia Formation. However, shallow-water
carbonate sedimentation continued at least to the end of the Early Kimmeridgian, on sait- and
basement-cored palzo-highs.

SEDIMENTATION PELAGIQUE ET ENCROUTEMENTS CRYPTALGAIRES: LES CALCAIRES GRUME-
LEUX DU CARIXIEN PORTUGAIS

S.Elmi (université de Lyon, UA 11 CNRS)
R.B.Rocha (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia UNL, INIC) et R.Mouterde
{Facultés Catholiques de Lyon, UA 11 CNRS)

Au Portugal, le Carixien se présente généralement comme des alternances
marnes-calcaires caractérisées par des niveaux riches en nodules et grumeaux.
Ces couches grumeleuses se développent préférentiellement dans des zones de
passage au bassin, en particulier sur la pente de blocs basculés situés entre
la Meseta et l'alignement résistant axé sur la Berlenga. Ce type de facids
entre dans le cortdge des "calcaires noduleux" et des "ammonitico-rosso®.

Les calcaires sont des micrites 3 radiolaires et 2 débris d'organismes
pélagiques (ammonoldes, gastropodes 3 test mince). Les bancs peuvent &tre
trés intensément affecté par la bloturbation (Brenha) gqui peut provoquer un
véritable démantélement, surtout quand l'épaisseur initiale ne dépasse gudre
quelques centimétres. Ce processus peut aboutir A 1'isolement de grumeaux (ou
nodules) résiduels {(Brenha, S.Pedro de Muel, Peniche) qui peuvent &tre mobi-
lisés par des glissements en masse (Peniche). Les éléments isolés, débris co-
quilliers ou grumeaux résiduels, peuvent aussi &tre encrodtés et prendre une
structure d'oncolites cryptelgaires. A Brenha, le développement de la struc-
ture grumeleuse se falit de fagon progressive, constituant ainsi une véritable
séquence quil vient se superposer 3 la séquence sédimentaire normale, bancs
calcalires épais, alternance, schistes bitumineux.

Les structures cryptalgaires correspondent & des conditions de milieux
relativement instables qul sont situés sur des marges mobiles. Elles existent
dans des sédiments pélagigues relativement profonds qui apparaissent 3 des
moments bien précis de l'évolution géodynamique ("rifting” initial). vers le
bassin, les accrétions cryptalgaires disparaissent et les niveaux grumeleux
se raréfient.

Les zones d'articulation avec la plate-forme de Tomar voient se dévelop-
per des monticules et des coupoles (Alcabideque) au sein des alternances. Ce
sont des "mud mounds” de dimensions métriques, dont le sommet induré porte la
trace de pistes et sert de support & quelques brachiopodes et pectinidés.

Les faclds grumeleux du Portugal s'inscrivent ainsi dans un cortdge de
milieux sédimentaires auquel on peut accorder une valeur de "marqueur géody-

namique®,

2* Congressoc Nacional de Gsologis, Lisboa 1986

_RELEVOS DE COSTEIRA E DINAMICA DE VERTENTES NA REGIAO A NORTE DE LISBOA

A. de Brum Ferreira (Centro de Estudos Geogré&ficos)
J.L. Z&zere (CEG) e M.L. Rodrigues (CEG)

A altern#ncia de rochas com resisténcia, permeabilidade e plasticidade muj-
to diversas (calcérios e basaltos, por um lado; argilas e margas, por outro ),
associada a uma estrutura monoclinal, favoreceram, na regido a Norte de Lisboa,
o desenvolvimento de relevos de costeira. A estas condigles estruturais propicias
h& que juntar, ainda, uma tendéncia para o levantamento, bem evidenciada no en-
caixe de vales geralmente cataclinais e no escalonamento de diversos niveis de
aplanamento. As costeiras de Arruda-Alhandra e de Lousa-Bucelas desenvolveram-se
a partir de niveis de aplanamento parcial que se encontram, hoje, a altitudes com
preendidas entre 250 e 360 m, nitidamente suspensos sobre o enchimento dito plio
cénico da bacia.do Tejo. A costeira de Odivelas-Vialonga pode ter-se originado
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a partir de uma coastal plain (planfcie costeira) miocénica, mas hé& indicios de
que o vale de Odivelas e a depressdo de Loures se tenham individualizado apbs &
elaboragdo de niveis de aplanamento situades, hoje, entre 100 e 150 m, os quais
se prolongam pela &rea baséltica e que podem ser correlativos, em parte, do en-
chimento "pliocénico" do vale do Tejo.

A grande amplitude das depressdes de Loures e de Arruda (esta constitui um
belo exempio de inversdo de relevo) relaciona-se com a sensibilidade das argilas
(Complexo de Benfica) e das margas (Camadas de Abadia) relativamente ao escoamen
to difuso, deslizamento e solifluxdo; os primeiros processos manifestaram-se so-
bretudo em condi¢Bes climiticas mediterréneas, enquanto a Gltims se desenvolveu
num clima mais hGmido, provavelmente com fus3o de neves e de gelos. As mais im-
portantes cornijas, talhadas nos calcédrios com Rudistas do Cenomaniano superior,
nos calcérios corélicos de Amaral e nas escoadas basdlticas, permaneceram e de-
senvolveram-se, mesmo, nas fases mais activas de regularizagdo das vertentes, du
rante os periodos frios do Quaternério, em que a gueda de blocos permitia a manu-
tengdo de paredes verticais. Actualmente, a evolugdo & mujto activa, reflectindo-
se nomeadamente na ocorréncia de deslizamentos, desabamentos e abarrancamentos.
Um papel fundamental & desempenhado pela precipitagdo irregular, de que hd a dis-
tinguir duas situagdes bem diferentes quanto ds consequéncias geomorfolégicas :
por um lado, perfodos curtos de precipitagdo muito intensa, criando dificuldades
de escoamento nos pequenos vales e erosdo brutal das margens dos leitos, originan-
do abarrancamentos e uma multitude de pequenos desabamentos e deslizamentos; po
outro lado, chuvas muito abundantes e prolongadas, de onde resulta sobretudo o
escoamento difuso, com erosdo superficial do solo, e grandes deslizamentos (exem-
plo de Calhandriz). Esta actividade geomorfol6gica, estreitamente dependente de
condi¢des estruturais e climiticas, & activada pelo Homem (destrui¢do do coberto
vegetal, obstrugdo de leitos de cheia, abertura de taludes nas vertentes em equi-
Iibrio precérioc).

GEQCRONOLOGIA DAS ILHAS SELVAGENS

M, Portugal Ferreira (Centro de Geociencias da Universidade de Coimbra)
J. Tomas Ferreira (Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra)
J. Coello Armenta

C.R. Cubas Padilla.

(Dep. Geologia - Universidade La Laguna)
‘Dep. Geologia - Universidade La Laguna)

0 quadro temporal do vulcanismo das Ilhas Selvagens, do Arquipelago
da Madeira, aparece aqui, e pela primeira vez, fundamentado numa pequena
serie de datagoes radiometricas pelo metodo K/Ar, que permitem definir a
seguinte evolugao:

1. O Complexo de Base, constituido por aglomerados e escoadas submarinas
extensivamente penetradas por diques e chaminés de fonolitos nefelinicos |
tera idade oligocénica - 27 a 24 M.A.. Poderd ter significado real a di-
ferenga de 2 M.A, existente entre os conjuntos de datagoes das duas ilhas
sendo, como & usual, mais pequena a ilha com vulcanismo extinto ha mais
tempo. Os 32 M,A. obtidos em amostras de cumilatos podem ger idade exces
siva, até porque se trata de cumulatos de biotite. Faz-se a correlagao
deste Complexo de Base com o das Ilhas Canarias afins e indicam-se as
substanciais diferengas relativamente a Porto Santo e Madeira.

2. Apos um longo periodo de quiescéncia a ilha terd sofrido um 19 levanta-
mento, que tentativamente correlacionariamos com ums fase de Vulcanismo
Baszltico atenuado, no Miocenico Medio,

3. O arrasamento da ilha e a deposigdo dos sedimentos mioc€nicos podera ser
do Miocenico Superior, isto €, ligeiramente mais antigo do que a idade
das escoadas que recobrem bastante perfeitamente o Miocenico e que nds
situariamos no Pliocenico Inferior (ca. 4 M.A.).

A evolug80o no Miocénico Superior e Pliocenico Inferior aponta para
uma boa correlagao temporal com a evolugao da Medeira, pelo que tera um

significado com grande expressio atlantica.
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ALGUMAS PROPRIEDADES INDICE DOS GRANITOS DOS LOCAIS DAS
BARRAGENS DE MIDOES E DE CASTELO DE PAIVA

u.c.)

M. Quinta Ferreira (Museu Lab. Min. Geol.

Com vista & caracterizagado das rochas graniticas
determinaram-se varias propriedades indice em amostras com
diferentes graus de alteragdo. Verificou-se qus ha correla-
gao negativa entre a porosidade e a velocidade de propaga-
¢a3o0 das ondas P (Vp), bem como entre aquela e o médulo de
elasticidade dindmico. HA correlagdes positivas entre Vp
seco e as massas voldmicas e entre Vp saturado e o valor
do ensaio de desgaste em meio hdamido.

Executou-se o ensaio do azul de metileno, tendo-se
verificade que este se pode relacionar com o valor da ex-
pansdo por embebigdo.

Aplicou-se a nogao de Indice de qualidade, o que
permitiu determinar a contribuigdo da fracgdo poros e fis-
suras para a porosidade total das rochas graniticas estuda-

das.

CRISTALOQUIMICA DAS ESTRUTURAS TETRAEDRICAS NOS SULFURETOS NATU.
RAIS: CALCOPIRITE E MINERAIS AFINS

M3 Ondina Figueiredo (Centro de Cristal. e Mineral., IICT, Ix.)
M3 Jodo_Basto (Laboratério de Miner. e Petrol., IST, Lisboa)

Designam-se por "tetraddricas" as estruturas cristalinas
em gue cada dtum se encontra rodeado por outros quatro dispostos
sequndo os vértices de um tetraedro regular ou apenas ligeiramen
te distorcido; por contraposi¢do 3s estruturas "normais” pode
ocorrer localmente a coordenacdo trés (configuracdo piramidal)
nas estruturas ditas "lacunares”. Correspondem a substituic¢des
ordenadas nos tipos estruturais do diamante e da lonsdaleite e
sdo geralmente relaciondveis com a blenda e a wurtzite por apre
sentarem um empacotamento compacto - ciibico, hexagonal ou mesmo
misto - dos "anides" (i.e., espécies atOmicas mais electronega-
tivas). Este grupo cristaloquimico abrange materiais tecnologi-
camente interessantes devido a terem propriedades Spticas nio-
-lineares e serem semi-conductores, e minerais de grande impor-
tdncia metalogenética e valor econdémico, como a calcopirite e
outros sulfuretos (s.l.) estruturalmente afins.

Apresenta-se uma sistemdtica cristaloquimica das estrutu
ras tetraédricas em compostos naturais - sulfuretos{s.sJ, sele-
netos e teluretos - correspondentes as formilas gerais AX, ABX2,
A,BX,, R;BX,, A,BCX,,
mais de quarenta espécies minerais. Consideram-se ainda desvios

ASBX6 e outras mais complexas, abrangendo

do caricter rigorosamente tetraédrico, quer por alteragdo confi
guracional (cubanite, nowackiite e outros), quer por insercac
adicional em posicdes tetraédricas (e.g. bornite) ou octaddri-
cas (e.g. hayckoquite). Sugerem-se relagSes de dependéncia en-
tre os factares geométricos nas estruturas cristalinas dos mine-
rais isotipicos da calcopirite, tendo em conta os resultados pu
blicados para compostos sintéticos relativamente & estrutura
electronica e ao -estado de ligacdo quimica.

Esbocam-se algumas interpretacdes paragenéticas perspec-
tivadas pela presente sintese cristaloquimica.

CRYSTALCHEMISTRY OF 3d - TRANSITION METAL PYRITE AND MARCASITE
TYPE MINERALS

M.0. Figueiredo (Centro de Crist. e Miner., IICT, Lisboa)
M.J. Basto (Lab. IST, Lisboa), A. Alvarez e
J.L. Briansd (Dep. Crist., Univ., Autdnoma, Barcelona)

de Miner. ‘e Petrol.,

A synopsis is presented on the crystalchemistry of poly
anionic compounds with the basic crystal~structure types "pyrite”
and "marcasite”, and corresponding derivatives by distortion and/
/or anionic ordering (ullmanite / cobaltite / gersdorfite and 181
lingite / safflorite / arsenopyrite). Minerals with general for-
mulae MX, and MXY are considered, with emphasis on the chalcoge
nides (X = §,Se,Te) and pnictides (X,Y = As,Sb; not P, for natu-
ral compounds) of the first transition - metal series (M = Mn,
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Fe, Co, Ni, Cu). Geometric and topologic features accounting for
changes in the state of chemical bonding are analised, namely,
the geometry of anion and cation coordination polyhedra, inter-
atomic distances, and unit anionic volume. Whenever data are a-
vailable, these geometric crystalchemical parameters are corre-
lated with changes in the observed physical properties of well
characterized minerals as a function of the chemical nature of
the anion and of the crystal-structure type assumed by the mine
ral. For the iron minerals with marcasite structure type and de
pending on the atomic number of the anion, a linear correlation
is found between the anionic volume and either the interatomic
distances (M-M and X-X) or the actual values of Vickers hardness
and reflectivity. Similar conclusions are drawn for pyrite-type
sulfides and marcasite-type arsenides of 3d-transition metals
as a function of the atomic number of the metal, with the
ception of manganese. Further evidence is found that 1311lingite

ex-

structure-type contains metal-metal chains along the ¢ axis
beyond having X-X dimeric anions, being therefore simultaneous
ly polycationic and polyanionic. The same holds for safflorite
aﬁd arsenopyrite structure types where metal-metal dimers are
recognizable through the geometric crystalchemical parameters.

MINDAT: UM SISTEMA INTERACTIVO PARA CONSTITUICAO E GESTAO DE UM
BANCO DE DADOS MINERALOGICOS EM MICROCOMPUTADORES

M.0. Figueiredo (Centro Crist. e Miner., IICT, Lisboa)#*
R.A. David Gomes (Centro Geol., IICT, Lisboa) e M.J. Basto (Lab.
Min. e Petrol., IST, e Centro Petrol. e Geoq¥, INIC, Lisboa).

Destinado a microcomputadores auténomos, com sistemas opera-
tivos PC/MS-DOS. o MINDAT é uma aplicag8o interactiva de um ges-
tor de bases de dados do tipo relacional, que nd3o requer do uti-
lizador conhecimentos de programagdo. 0 sistema permite érmaze—
nar, actualizar e seleccionar dados de indole mineralégica, atra
vés de instrugBes simples apdés escolha de uma das opgdes constan
tes de um "menu" especifico. Pretende-se colocar & disposigdo do
mineralogista toda a informagdo relevante de indole geral sobre
as virias espécies minerais, os correspondentes tipos estrutu -
rais e as respectivas ocorréncias 3 escala mundial e em territé-
rio portugués.

Esta informagio estd distribuida por trés tipos de tabelas .
No primeiro, correspondente 3 descric¢do mineraldgica de espé -
cies, s3o criadas fichas contendo o nome do mineral , os dados
quimicos, cristalogridficos e morfolégicos, as propriedades épti-
cas e outras propriedades fisicas, dados espectroscépicos e de
difracgdo de raios-X, e outras informagSes adicionais conside -
radas pertinentes para cada espécie mineral. As tabelas de ti-
pos estruturais, que corresponderdo a catorze conjuntos de acor-
do com o modo reticular das estruturas abrangidas, conter3o toda
a informagdo de indole cristaloquimica e estrutural, organizada
em fung3o dos principios de sistematizagdo previamente estabele-
cidos /1/. Do terceiro tipo de tabelas constardo dados de mine -
ralogia regional e referéncias bibliogrédficas que encaminhardo o
utilizador para fontes de informagdo pormenorizada. A articula-
¢do entre os diferentes tipos de tabelas é feita através de cé-
digos comuns. As fichas constantes das tabelas s3o criadas preen
chendo "impressos" apresentados no visor, os quais s3o também u-
tilizados para a saida de informagdo.

A estruturagdo deste banco de dados articula-se com os es-
forgos desenvolvidos pela Comissdo de Dados Minerais e Classifi-
cagdo (IMA), em cujos trabalhos Portugal estid representado.

/1/ M.0. Figueiredo (1985). "The interplay of chemical and struc-
tural data in the classification of minerals" ECM-9, Torino.

SOBRE O ESTADO DO FERRO NA DOLOMITE DE CARBONATITOS DO CHAO DE ARRUELA
ILHA DE SANTIAGO, REPUBLICA DE CABO VERDE

" M.0, Figueiredo (C. Cristalografia e Mineralogia, IICT, Lisboa)
J.C. Waerenborg (Dept. Quim., ICEN~LNETI, Sacavem), L. Celestino Silva
(C. Geologia, IICT, Lisboa), J.M. Peixoto Cabral (Dept. Quim., ICEN,Sacavém)

A cor das dolomites nos carbonatitos dés.Iihas‘de Cabo Verde pode variar

entre o cinzento nitidamente azulado e o &cre carregado, apresentando tambem
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tonalidades esbranquigadas e terrosas. Com o objectivo de contribuir para a
in:erpretaqgo desta vériaqgo cromatica encetou-se o estudo estrutural de uma
dolomite ferrosa, proveniente de um carbonatito de Chao de Arruela, R;C.V.,
com a formula simplificada Ca (Mgo.80 C20.12 Fep.06 Mrg g2) (C 03)y . A ob
servagao petrogréfica revelou a presenga de minerais opacos finamente disper
sos, em maior proporun nos dominios acastanhados, tendo-se identificado a
bixbyite, (Mn,Fe), O3 (cubica), por difracgao de raios X. Os parimetros reti
culares sao ligeiramente superiores nos dominios acastanhados ( a=4.81(4) k,
c=16.08(6) X) por comparagac com 0s azulados(a'=4.80(7) R, <'=16.03(2) }).
Os espectros Mossbauer do 37Fe 3 temperatura ambiente mostraram-se semelhan
tes aos das ankerites; reconhecem-se, porém, dois dubletes para o Fe?* com
desvios isoméricos e desdobramentos quadrupolares que nao sao significativa_
mente diferentes nos dois dominios de coloragao distinta, admitindo-se que
correspondam a repartigao entre as posisoes estruturais do calcio e do magne
sio na estrutura cristalina da dolomite, numa proporgao proxima de 1:2. Cons
tata-se, no entanto, a presenga de F93+ em ambos os dominios. Os pardmetros
Mossbauer do Fe3* nas zonas acastanhadas sao compativeis com as posicoes es_
truturais deste iao na bixbyite, ao passo que nas zonas acinzentadas - onde
o grau de oxidaqso do ferro é, contudo,superior - a diminui;go da largura das
riscas e do desvio isomérico apontam para uma maior uniformidade e menor di
mensao dos octaedros (FeIIIO6). Tendo em conta o menor volume reticular glo_

bal correspondente a estes dominios & legitimo concluir que algum Fe3+

subs
titua o magnésio a par do Fe2+, A tonalidade azulada das dolomites de origem
carbonatitica estaria assim relacionada com a instabilidade de valéncia em
atomos de ferro vizinhos na sub-rede das posigSes do magnésio na estrutura

cristalina da dolomite.

0 COMPLEXO PLUTONICO DE TALIGA-BARCARROTA - UM COMPLEXO INTRUSIVO COM

IDADES CALEDONICA E HERCINICA

Carmen Galindo Francisco (Departamento de Geologia, Universidade da Extre-

madura)

C.Casquet Martin (Departamento de Petrologia, Universidade Complutense,
Madrid)

M. Portugal Ferreira (Centro de Geociéncias, Universidade de Coimbra)

C.A.Regéncic Macedo (Centro de Geoci€ncias, Universidede de Coimbra)

0 Complexo plutdnico de Taliga-Barcarrota, que & intrusivo no niicleo
do anticlindrio Olivenga-Monastério, @ aqui redefinido para assumir um ca-
racter impar dentro da Geologia da Zona de Ossa-Morena.

Este Complexo & constituido por duas unidades que agora se separam
quanto @ litogeoquimica, estrutura e situagio no quadro orogénico. A unida-
de posicionada a leste, com caracteristicas sub-vulcE@nicas, tem configuragio
circular, e zonalidade concéntrica, em dominio que abrange area com cerca
de 8Km de difimetro. E constituida por extensiva série petrografica, repre-
sentada degde gabros olivinicos ate granitos anfibolicos sub-alcalinos, com
com diferenciados menores para termos hiperalcalinos; apresenta pegmatGides
nos termos intermedios. E particularmente notavel a auséncia de estruturas
de deformagao plastica, pelo que esta unidade foi repetidamente considerada
como pos-cinemiitica hercinica.

4 unidade ocorrente & ocidente e sul tem expressac conforme com a es
trutura hercinica deste dominio e atinge alongamento de ca, 16Km, com 8Km
de largura; & constituida por granitdides calco-slcalinos, peraluminosos,
que apenas tem diferenciagdes texturais. Tem deformagdo pervasiva,

Neste Complexo ocorrem diversas familias de rochas filonianas basi-
cas, correspondentes a episodios bem discriminados.

0 programa de datagoes radiométricas realizado permite concluir que
o plutonito de Barcarrota corresponde a uma intrusao caledonica com idade
de 510110 M.A., em que os primeiros resultados traduzem idades K/Ar seme-
ihantes para anfibolas e biotites, Este programa permitiu também concluir
que o plutonito de Taliga tem idade hercinica precoce - 380*10 M.A.. Os con
juntos de idades agora obtidas alteram substancialmente o quadro do magma-

tismo snteriormente assumido.

DEPOSITOS DE COBERTURA DA PLATAFORMA A N DE SINTRA

Maria da Conceicdao Pombo de Freitas (Dep. Geologia da FCL)
‘Maria Teresa Mira de Azevedo (Dep. Geologia da FCL); Jorge Figueiras
(Dep. Geologia da FCL)

0s depdsitos conglomerdaticos referidos neste trabalho estendem-se por
uma faixa litoral Timitada a S pelo paralelo que passa por Fontanelas e a N

¢do,
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pelo v. g. Bouro e NE de Peniche. 0 limite E & definido pelo alinhamento Mon-
tejunto-Candeeiros.

0s afloramentos, por vezes muito extensos, de cascalheiras essencial-
mente quartziticas, coincidem, em geral, com as manchas cartografadas como Plig
cénico nas cartas geologicas da regido, tendo sido encontrados muitos outros
nio cartografados, situados sobre formacOes mesozoicas.

Foi possivel através das observacGes de campo e do tracado de perfis,
detectar 4 superficies distintas, qualquer delas -possuindo depositos conglo-
meraticos. Numa delas (150-180 m) situa-se o afloramento da Seixosa, que deu
abundantes indistrias 17ticas ja referidas em publicacGes varias.

Foram também estudados os terragos de acumulacdo do rio Sizandro e
rib@, de Alcabrichel, tendo sido comparados os resultados com os referentes
as cascalheiras das superficies superiores.

Pretende-se com este estudo preliminar, conhecer sobretudo a génese
destes depdsitos, assim como localizar a sua principal fonte de alimentagao.
Quanto 3 genese pretendia-se verificar se os quartzitos (de que ndo existem
afloramentos nas proximidades) teriam sido transportados por deriva litoral
ao Tongo da plataforma continental plistocénica desde a embocadura dos rios
situados a N, ou se, pelo contrdrio a deposicdo em toda a area seria pura-
mente fluvial, tendo os depOsitos sido posteriormente remobilizados pelo mar.

Como resultado, salienta-se que se encontram afloramentos destas cas-
calheiras a cOtas syperior a 200 m. alguns deles localizados junto & base
das Serras de Montejunto e Candeeiros, isto & bastante afastados da linha
de costa actual, Considera-se o problema da origem dos quartzitos longe de
estar resolvido, adiantando-se porém as analises de quse todas. as amostras
da matriz dos conglomerados revela uma origem fluvial nitida, caindo nesse
dominio em todos os graficos de correlagdo interparametros. Quanto aos ba-
lastros apresentam parametros morfométricos que possibilitam agrupi-los em
3 conjuntos, dos quais um, no qual se inclui a maioria das estacoes amostra-
das, ggssui igualmente caracteristicas fluviais.

CONTRIBUICKO PARA O RECONBECIMENTO MINERALOGICO DOS FOSFATOS SE
CUNDARIOS DO PEGMATITO DE MANGUALDE

M2 gilvia Furtado (Centro de Petrologia e Geoquimica, INIC/IST)
IICT, Lx)

IST)

M2 Ondina Figueiredo (Centro de Cristal. e Mineral.,

Luis A. Aires-Barros (Lab. de Mineralogia e Petrologia,

Retoma-se o estudo da mineralogia dos fosfatos secundd-
rios do pegmatito de Mangualde, utilizando técnicas fisicas e fi
sico-quimicas - difraccdo de raios X, espectroscopia de raios in
fravermelhos, andlises termodiferenciais e termoponderais, absor
¢do atOmica, microssonda electrdnica, microscopia electrodnica de
varrimento e espectroscopia de efeito MOssbauer - algumas das
quais ndo estavam disponiveis & data dos primeiros estudos sobre
estes fosfatos /1-3/.

Descrevem-se alguns minerais resultantes da alteracdo
de fosfatos primarios da série litiofilite-trifilite, Li (Mn,Fe)
PO,. Admite-se qua a lixiviacgdo do 1i§io §+a oxidagdo parcial do
(Fex Mnl_
oxidagdo total do3ferro e manganés, originando a série heterosi-
(Fe

observam-se duas tendéncias,

ferro d3o lugar a sicklerite, Lil—x x)P04’ seguindo-se a

te-purpurite, )P04. Na sequéncia posterior da altera-
relativamente a fixacdo separa
da do ferro e do mangands em minerais como a v1v1an1te, Fe3 —x

(PO )(OH)X.B_x 2O, e a hureaulite (Mn, Fe)5 (PO OH)2 (P04)2.
<4 20. As sequéncias mineraldgicas assinaladas est3o de acordo
com modelos estabelecidos por outros autores /4-5/ para paragéne
ses similares. _

Identificam-se espécies referenciadas noutras associa -

¢Ges paragenéticas de fosfatos mangano-litiniferos (v.g. South
Dakota e Palermo U.S.A.;

Hagendorf, Bavaria; Vvarutrisk, Suécia;

Buranga, Rwanda), mas pela primeira vez no pegmatito de Mangualde,

como a beraunite, Fe2+Fe5+(OH)5(H20)4(P04h. 2H O, a leucofosfitg
3+ .

Kz[Fe4 (OH)2(H20)(P04)4]. ZHZO e a laueite, (Fe , Al)z(PO4)2

(OH)Z' BHZO'

Referéncias: -

1 - M. Amilcar de Jesus (1933). Com. Serv. Geol. Port., 19, 65-210

2 - J.M. Correia Neves (1958). Mem. e Not. Univ. Coimbra, 46,56-67

3 - e (1966) . Rev. Est. Gerais. Univ. Moc¢ambique
sér. II, 3-101

4 - P.B. Moore (1973). Min. Record. 4, 103-130

5 - J.E. Shigley & G.E. Brown (1985). Am. Min., 70, 395-408
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ESTRUCTURA Y NATURALEZA DEL ARCO DE GIBRALTAR

V.Garcia-Duefias (Dpto.Geodinidmica - I.A.G.M., Univ.Granada C.S.I.C.)
J.C. Balanya (Dpto.Geodindmica - I.A.G.M., Univ.Granada C.S.I.C.)

El Arco de Gibraltar, entre las Cordilleras Béticas y Magrebies,
ha sido interpretado como un arco paleogeogriafico, un oroclinal asociado a
fallas transcurrentes o un cabalgamiento hacia el W de una placa (Subplaca
de Alboradn). Grandes cabalgamientos, —considerados hasta ahora hacia: N-NW
{Andalucia), S(Magreb) y W, en el arco mismo-, han sido el soporte estruc—
tural de las interpretaciones referidas.

En torno al Estrecho de Gibraltar, se diferencian tres dominios
de corteza continental, Dom. Sudibérico (Subbético+Prebético), Dom.Africa—
noc Magrebi (Rif+Tell, excepto Rif interno, Bokoyas y Kabylias) y Dom. de

Alborén (Nevado-Filédbrides + Alpujarrides + Maliguides + Unidades de Dorsal/

Predorsal y un complejo de "flyschs" superpuesto). Las "homologias geold-
gicas” ‘entre ambos lados del Estrecho son consecuencia de la continuidad
de los '"nappes' en el Dom. de Alboran y de la superposicién al Dom. Sudi-
bérico de los "Flyschs del Campo de Gibraltar", prolongacién de los rife-
fios. Estos "Flyschs" aldctonos sellaban el contacto transcurrente/conver-
gente, entre los Dominios Sudibérico y Magrebi; fueron expulsados definiti-
vamente hasta el Golfo de CAdiz, durante el Mioceno medio, por efecto de

un cabalgamiento cortical (hacia el W) del Dom. de Alboran ya estructurado.
Al cabalgamiento se asocian pliegues de vergencia W.

Para evaluar la existencia o no de rotacidén (bending) en el Ar-
co de Gibraltar, se pueden utilizar, como marcadores, lineaciones penetra-
tivas existentes en unidades superpuestas del Dom. de Alboran. En efecto,
lineaciones de estiramiento y pliegues hercinicos de unidades maliguides
tienen la misma oriemtacién en el Rif (entre Ceuta y Jebha) y en las Béti-
cas (entre Ronda y Estepona). En los Bokoyas se ha citado una rotacién
"antihoraria' de unos 40 , explicable por la accidn de .accidentes sinistror
sos como el de Jebha y Nekkor. Por su parte, lineaciones de estiramiento
alpinas, generadas en zonas de cizalla dictil intra-alpujirrides, muestran
sentidos de desplazamiento hacia el ENE en las Béticas (al W de Malaga) y
hacia el NNW en el Rif, es decir, una rotacién antihoraria de unos 900 pa-
ra el macizo peridotitico de Beni Bouzera. Por tanto, el llamado Arco de Gi
braltar no conlleva el giro de las directrices estructurales previas, excep
to la rotacibn de bloques de talla mediana (Bokoyas), atribuible a fallas
sinistrorsas. La rotacién de las lineaciones alpinas se considera como un
rasgo interno del Dom. de Alborén, constatando el giro del blogue de Beni
Bouzera antes del cabalgamiento de los Maldguides sobre los . Alpujarrides.
Este giro podria originarse por un desplazamiento transcurrente de los Alpu
jarrides respecto a los Malaguides y habria ocurrido cuando los complejos B
del Dom. de Albordn se situaban relativamente mis al E. V

En suma, El Arco de Gibraltar es la expresidn superficial de la
superposicién del Dom. cortical de Albordn sobre los Dom. Sudibérico y Ma-
grebi, yuxtapuestos. Se subraya la independencia orogénica del Dom. de Al-
boran, constituido por una pila compleja de mantos alpinos, cabalgantes al
ENE y al N, integrados progresivamente en un conjunto que ocupaba posicio-
nes relativas mas occidentales, mientras Europa y Africa se desplazaban ha-
cia el E, en condiciones de convergencia.

CONTROLO MINERALGGIGICO DOS PRODUTOS DE BENEFICIACﬁU
A ESCALA PILOTO DOS SULFURETOS DA FAIXA PIRITOSA

0. Gaspar (Laboratério da D.G.G.M.)

A complexidade mineraldgica, geoquimica, textural e granulométrica das
diversas fases de valor dos mindrios da Faixa Piritosa, faz com que a ob-

! teng%o de concentrados semi-diferenciais e diferenciais de Cu, Zn.e Pb,
por flutuag®o, ssja extremamente diffcil de consequir,.Por outro lado, a
diversidade de texturas, express#io das condigBes de formag¥o, sedimentac®io,
transporte, diagénese e metamorfismo, complica o estabelecimento das leis
de distribuigfio espacial, & escala do jazigo, dos diferentes tipos minera-
l6gico-texturais.

Numa tentativa de ultrapassagem destas dificuldades, estabeleceu-se uma
metodologia, para a mineralogia aplicada & exploragfio e beneficiagfo que
envalveu duas fases, que se processaram, respectivamente, de 1978 a 1980 e
1983 a 1986,

1. Caracterizacfio mineraldgica goguimica e textural dos mingrios,

que conduziu aos seguintes resultados:

a) identificag®io de pirite, blenda, galena,calcopirite, arsenopirite,
bournonite, tetraedrite, tenantite, kobellite, estanite, cassiterite,
pirrotite, marcassite, boulangerite, bismuto nativo, glautodoto, gud-
mundite, magnetite, aikinite, horobetsuite, meneghenite, betechtini-
te, enargite, plagicnite e mackinawite;

b) leis de distribuig3o dos elementos maiores e menores, S, Fe, Cu,
Zn, Pb, As, Ag, Sb, Bi, Sn, Cd, Hg, Co, Ni, Se, Te e In;

2) estabelecimento, com base nas observagBes macro e microscdpicas

de tipos mineralogico-texturais, que serviram como um dos elementos
de base, aos gedlogos de Aljustrel, para a diferenciagfio e cartogra-
fia de 4 tipos bésicos, com vista a orientar a explorag®ic do mindrio
e obter uma amostra compésita representativa da massa mineralizada

do Moinho, destinada aps ensaios de pilotagem na Oficina de E.D.M.A..

2. Controlo mineraldgico dos produtos de pilotagem do_mingrio do_Meinho,
que consiste na determinagZo de,
a)natureza das particulas livres e mistas dos concentrados de Cu, Pb,
Zn e dos rejeitos;
b) percentagens relativas de livres e mistos presentes nos diferen -
tes produtos;
c) classes granulométricas da distribuig#io das partfculas;
d) distribuig3o nos concentrados dos elementos economicamente inte -
ressantes (Ag,Au, Sn, Cd) e poluentes (As,Bi,Sb,Hg).

Os finos intercrescimentos, muitas vezes colofdrmices, obrigam a que a
moagem se faga a calibres muito baixos ( KBO= 30 um), resultando um ele -
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vado ndmero de particulas com diametros menores que 10 pm, o que, para a~
1ém de dificultar a sua recuperagBo, dificulta também as identificagbes ,
medidas granulométricas e determinag®o das composigBes modais.

Os meios automatico: de andlise de imagens, quer dpticas, quer electré-
nicas, assim como a MSE, encantram imensas dificuldades na resolugfic des-
tes problemas. A utilizag#®o do microscépio de reflex%o, equipado com aces-
sérios tradicionais de medida e de um contador de pontos, aliados a um bom
conhecimento da mineralogia e texturas dos minérios, tém permitido um tra -
balho proficuo, realizado em colaborag®ic com a equipa de engenheiros da
Oficina Piloto da E.D.M.A., n%o sé no controlo mas também no desenvolvimen
to de novas tecnologias de beneficiagBio dos minérios de Aljustrel.

DISTRIBUIGEO ESPACIAL DO LITIO NO PLUTONITO DO CARAMULO (PORTU-
GAL CENTRAL) - IMPLICAGOES PETROGENETICAS

M. M. Godinho (Museu e Laboratorio Mineraldgico e Geoldgico,
Universidade de Coinbra)

0 1itio foi analisado por espectrofotometria de absor-
Gao atomica em 83 amostras dos granitos moscovitico-biotiticos
do plutonito do Caramulo, na sua maior parte implantadas na vi-
zinhanga dos nos duma malha quadrada com 1 km de lado. Os teo-
res dé Li na moscovite e na biotite ajustam-se a distribuigao
normal (probabilidade de 0.95) e o intervalo de variagio, a me—
dia aritmetica e o desvio padr3o sao, por esta mesma ordem e em
ppm, como segue: moscovite — 125-615, 376, 113; biotite — 796~
-3376, 1870,
~se positivamente (r=+0.89); o correspondente correlonrama &

563. Os teores de Li nas duas micas correlacionam~

praticamente insensivel ao incremento de distancia. O estudo da
variagao dos teores de Li em dois perfis aproximadamente perpen
diculares a superficie de contacto (analisada rocha total em 8
amostras de granito e 13 de metassedimento) indica que o pluto-
nito cedeu avulthdas quantidades de Li as rochas encaixantes,
numa auréola de ca. 3 centenas de metros (na horizontal).

A estrutura zonada do plutonito reflecte-se nos semiva-
riogramas do Li para as duas micas e nas superficies de tendén:
cia ajustadas aos dados (grau 4, explicando em ambas as micas
ca. 40% da variabilidade total),

preferirem a bordadura do plutonito, onde s3o também mais fre-

com os mais elevados teores a

quentes os corpos apliticos, pegmatiticos e pegmapliticos. Os
correlogramas de Li com F (informacao publicada alhures) manifes

tam escassa dependencia de comportamento dos dois elementos nas

"micas, deixando lugar a que se evidencie uma tendencia geral cen

trifuqa do Li a contrastar com a tendéncia centripeta do F.
Os factos aduzidos sio integrados num wodelo evolutivo

para o plutonito.

ESBOCO DE CARACTERIZACAC ESTRUTURAL DO CAMPO FILONEANO DE ARGA (MINHO)

C. Leal Gomes (Universidade do Minho)

0 estudo mineraldgico e geoquimico do campo filoneano da Serra de Ar-
ga revelou a necessidade de uma caracterizagfio estrutural prévia que permi-
tisse balizar o tratamento da evolugl3o petrogenética, devido & complexidade
das interrelagdes entre estruturas magmaticas, pegmatiticas, hidrotermais e
as resultantes de deformagfio. Dada a associag8io, pelo menos cartografica,
entre corpos filoneanos e o granito de Arga, foi também tentada a aproxima—
30 a um modelo de colocagio envolvendo aquele granito e o campo filoneano
filiado.

Pressupondo o plutdo de Arga como um diapiro de mediana e elevada ma-
turidade, instalado 'sin dltima fase de deformagdo regional, intravestefalia
na, Fn+l, estabeleceu-se uma sistematica dos grupos filoneanos.
estéo

Os mais importantes s#o precoces, de composigdo pegmatitica,

dobrados € boudinados por Fn+l e s3o subconcordantes com Sn+l, xistosidade
de plano axial (N20°~30o W), variando a sua deformagdc funcdo do sector

em que se instalaram em relagd@o ao macigo de Arga. Associa~se a sua

colocagdo A interacg@o de tensdes geradas pela instalagfo do diapiro e seu
entumescimento, com tensfes regionais, sin Fn+l.

Na sequéncia e ja em regime de relaxag8o por contracgdio diapirica
instalaram-se

cizalhativas esquerdas, tardi Fn+l, subparalelas ao contorno granitico.

corpos filoneanos que se apresentam afectados por componentes

As geragBes hidrotermais quartzosas surgem na dependéncia de Fn+l em
regime diGctil-fragil, e podem aproveitar estruturas definidas nos corpos
filoneanos antes referidos, como sejam contactos com encaixante metassedi-
mentar e fendas de tracgdo transversais. A actividade hidrotermal mais preco-—

ce induz metassomatismo ainda sujeito a Fn+l: turmalina no encaixante xis-
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tento segundo E das estruturas Sn+l; greisen nas composigﬁes pegmatiticas
sujeito a cizalhamento esquerdo. As geragdes mais tardias tal como a ultima

geracdo venular pegmatitica, sf@o secantes a todas as estruturas anteriores.

.DEPOSITOS DE CAULINO EM PORTUGAL

C.S. Figueiredo Gomes .(Dep. Geociencias, Univ. de Aveiro)
L.M. Pinheiro Serrano (Dep. Geociéncias, Univ. de Aveiro)
M.M. Tavares de -Almeida (Dep, Eng2. Ceramica e do Vidro,Univ. Aveiro)

0Os treze depOsitos portugueses_de caulino referidos neste trabalho
podem classificar-se em dois tipos geneticos: residuais e sedimentares. No
primeiro tipo a rocha parental e ou um granito gnaissico de duas micas alta-
mente tectonizado e pre-hercinico ou um gran1to de grdo médio a grosseiro de
duas micas e hercinico ou ainda um porfiro granTtico de idade indeterminada.

SO trés depos1tos de caulino, um residual e dois sedimentares, pos-
suem reservas provaveis superiores a 5 milhbes de toneladas.

A caulinite, geralmente com cristalinidade alta a intermédia, € o
principal mineral argiloso dos depositos de caulino. Porém, em dois depos1-
tos de caulino residual a fraccao argilosa contém quant1dade aprec1ave1 de
haloisite. Para além da compos1cao mineral e da composi¢do quimica, apresen-
tam-se outros resultados analiticos sobre: granulometria, capacidade de tro-
ca cationica, superficie especifica e viscosidade.

Regra geral, os depositos de caulino s3o.explorades a céu aberto.

A produch de caulino lavado em 1984 foi estimada em cerca de 100.000
toneladas e a maior parte do caulino & utilizado nas industrias de ceram1ca,
de refractarios e do papel.

A importacao de caulino foi de cerca de 15.000 toneladas.

PETMASK: UM SISTEMA INTERACTIVO PARA FACILITAR O ARMAZENAMENTO, REVISAO, E
PROCESSAMENTO DE INFORMAGAO PETROLOGICA, E GEOQUIMICA, EM BASES DE DADOS
RELACIONAIS INSTALADAS EM MICROCOMPUTADORES AUTONOMOS, SOB MS-DOS OU PC-DOS

R.A, David Gomes (Centro de Geologia-IICT, P.Joao do Rio 2-5E, 1900 LISBOA)

0S DIAGRAMAS DE DIACLASAMENTO & O COMPUTADOR

N. F. Grossmann (Lab. Nac. Eng. Civil)

Os diagramas de diaclasamento, ferramenta fundamental na

Geologia Estrutural e na Geologia de Engenharia, podem e devem

hoje ser obtidos com o auxiilo do computador. 0 uso do computa-

dor, que ja se justifigaria plenamente pelos ganhos em velocida
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de e fiabilidade, permite ainda introduzir diversas melhorias nos

diagramas, praticamente inexequiveis quando se recorre 3 técnica

manual para a sua obtengao. Essas melhorias s3o as seguintes:

a) 0 diagrama pode ser apresentado usando como base uma repre -
sentagdo azimutal conforme (projecgdo estereogrdfica) em vez
da habitual

ta a identificagdo visual das familias de diaclases

representagao equidrea. Esta modificagdo facili-

isétro -
pas, bem como a posterior insergao de linhas de igual distdn
cia angular.

b) 0 diagrama pode ser obtido usando um circulo de contagem de
polos qualquer. Esta possibilidade permite que se aplique di

rectamente a definigdo de densidade como sendo o nimero de po

los existente na area em que, em média, s6 deveria ocorrer um

polo, com a vantagem de se melhorar a delimitag3o dos dominios
de atitudes que apresentam uma concentragao de diaclases (para
estudos referentes a amostras numerosas) ou de se evitar o
aparecimento de densidades exageradas (em estudos referentes;
a amostras com um nimero diminuto de diaclases).
c¢) 0 diagrama pode ser corrigido dos erros introduzidos por uma
amostragem nao unlforme quanto a atitude, usando para tal quer
a técnica dos polos ponderados, quer a técnica do circulo de
contagem variavel com o ponto de determinagdo da densidade,
quer ainda a técnica mais aconselhavel, a da utilizagdo da su
perficie esférica auxiliar de igual probabilidade.

A comunicagdo ird explanar melhor as ideias acima expostas,

justificar as opinices expressas, e apresentar resumidamente as
formulagdes matemdticas correspondentes 3s técnicas de correcgao
dos erros introduzidos pelas amostragens ndo uniformes, tudo com
o auxflio de diversos exemplos praticos. Terminard com uma bre-
ve referéncia ao interesse e limitagdes dos diagramas de densi-
dade,

¢80 geométrica da compartimentagao dos macigos rochosos.

bem como &s técnicas hoje existentes para a caracteriza -

NQUVELLES ESPECES DE PALYNOMORPHES ET CARACTERES PRINCIPAUX
DES ASSOCIATIONS PALYNOLOGIQUES DE L'ALBIEN ET DU CENOMANIEN
DE L'ESTREMADURE PORTUGAISE.

B.Hasenboehler (Université P.& M.Curie,Paris)

Dans nos précédents travaux (Hasenboehler 1981;Berthov,Ha-
senboehler & Moron 1981) nous avons présenté un inventoire
des spores ,pollens,et kystes de dinoflagellés,en insistant
sur leur utilité pour la résolution de problemes strotigraphi-
ques, mais sans décrire les formes nouvelles ni faire les com-
paraisons entre les assemblages de 1l'Estrémodure portugoise
et ceux des périodes équivalents dans des secteurs géologique-
ment proches & 1'Albo-Cénomanien.

Nous développons donc ici les comparaisons entre les Paly-
nomorphes du Portugal et ceux de 1'Albien de l'Angleterre et
du Potomac-Group aux U.S.A..Les influences ofricaines et eura-
siennes dans la flore portugaise sont étudiéesensvite, et l'on
voit que le Portugol subit fortement les inflences Nord-gond-
waniennes., En ce qui concerne les kystes de Dinoflagellés les
comparaisons sont faites avec l'Europe nord-occidentale,le Ca-
nada,le Maroc et avec le sondage océanique du site 398 (Mont
de Vigo)

Les espaces nouvelles décrites sont les suvivantes:
Kystes de Dinoflagellés:
Surculospheeridium sp.t,

Odontochitino inflata, Oligosphaeri-

dium sp.2, Palaeocystodinium sp.1,

Taleisphaera corollum

Kiokansium sp.l,Florentiniasp.l ,
Cribroperidinium sp.1, Ovoidinium tenue
:Dictyophyllidites sp.2,

Reticulatisporites sp.1,Ariadnaesporites sp.1

Pollens et Spores Leptolepidites sp.2,
+A.sp.2,A.sp.3,

Styxisporites 'sp.1,

Polypodiaceocisporites sp.1, Equisetospori-

tes sp.],Retimonocolpites sp.l,Tricolpites sp.1.

Des noms seront bien évidemment substitués auxespdces chif-

frées listées ci dessus.

HASENBOEHKLER-1981- Etude paléobotanique et Palynologique de
1'Albien et du Cénomanien du bassin occidental portugais,auv sud
de l'accident de Nazaré(Province d'Estrémadure,Portugal)Mém.Sc.
Terre,Paris,n®81-29,317p.29pl.
Berthou,Hasenboehler,Moron-1981-Apports de la Palynologie & la
stratigraphie dv Crétacé moyen et supérieuvr du bassinoccidental

portugais. Memoriocs e Noticias,Coimbra,n®?1-92,pp.183-221.
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UPPER TRIASSIC TO MIOCENE EVOLUTION OF CLAY-MINERAL ASSOCIATIONS
FROM THE EASTERN ALGARVE

F. Hendriks,
T. Kellner and L. Liebermann (Technische Universitit Berlin)

The clay-mineral associations of seven mappable units within the
stratigraphic sequence of Upper Triassic to Miocene age from the Eastern
Algarve of Portugal which repeatedly contain pelitic intercalations, com-
prise phyllosilicates of definite detrital origin as well as conspicuous
neoformations of marine provenance. The occurrence of kaolinite as a pro-
duct of hydrolytic weathering, of highly crystalline 11lite, of {1lite-
dominated mixed-layer illite-smectite as a product of 1illite degradation
and of chlorite within the detrital clay-mineral assemblage altogether
suggests only subordinate chemical alteration processes in the continental
areas, due to prevailing hot and semiarid climatic conditions. Smectite
which has been precipitated in an alkaline, marine environment, as well as
randomly and regularly, corrensite-type interstratified chlorite-smectite
which has been neoformed in a more or less evaporitic environment, never-
theless document an important supply of continentally derived, ion-
enriched solutions resulting from hydrolysis.

The vertical succession of clay-mineral associations characterize the
occurrence of three distinctive evolutionary cycles. The first cycle com-~
prises the Upper Triassic to Oxfordian units TJ (Grés de Silves: Upper
Triassic to Lower Liassic), J2 (Callovian) and J3 (Oxfordian). The gradual
replacement of detrital minerals by smectite for this cycle reflects a
diminishing terrestrial and a progressive marine influence on deposition,
terminating with a regression of the sea during the Upper Oxfordian. The
relatively high kaolinite content in the J2-strata is thought to be due to
a minor, previous regression of Callovian age. In the second cycle which
covers the units J3-4 (Upper Oxfordian-Lower Kimmeridgian), J4 (Kimme-
ridgian, north of Tavira) and Cl (Berriasian-Barremian), however, the
increasing amount of detrital and the decreasing content of neoformed
phyllosilicates indicate an exaggerating supply of continentally derived
pelitic detritus due to a stepwise regression during the Kimmeridgian to
Barremian after a rapid transgressfon of Upper Oxfordian age. The
sediments of the unit M5, which are attributed to a third cycle and which
accumulated after another extensive transgression of the sea, comparable
to the unit J3-4 are characterized by 1low amounts of detrital clay
minerals. and high contents of marine neoformations. The precipitation of
mixed-layer chlorite-smectite, occurring in deposits of this and of the
underlying second cycle which partially interfinger with gypsum and halite
beds, is thought to be restricted to perfodically isolated, small-scale
Tocal t{oughs and depressions that originate from tectonic and halokinetic
movements.

AMONITES DOS PCALCARIOS DE ANGX®

M. H. P. Henriques (Museu e Laboratdério Kinaralog1co e Geoldgico da
Universidade de Coimbra)

Um corte efectuado na pedreira da Boiga, nos chamados "Caledri-
os de Angd" (Bajociano inferior, biozona de Sauzei), permitiu a re-
colha de uma associago faun{stica que inclui tr8s espécies novas
cujas afinidades s8o discutidas: Strigoceras sp. nov.:[gr. strigie
fer (BUCKMAN)], Phaulostephanus sp. nov. [gr. diniensis (PAVIA) ] e

Kumatostephanus sp. nov. [gr. paucicostas (FALLOT)?]).
Com os cortes efectuados na Pévoa da Lomba, é possivel estabele

cer o quadro geral da sedimentaglo durante o Bajociano inferior (bgg
zonas de Sowerbyi e Sauzei) para a regifo de An¢d, onde a sedimenta
¢Z0 é agitada, com intercalagsés de barreiras ool{ticas e estrutu-
ras de “slﬁmping", numa série com sequéncias de calcirios margosos,
calcérios compactos e margas, relativamente fossilifera, sobretudo
no final do Bajociano inferior.

Na regiZio de AngZ, separada do mar aberto a W, proliferam espé-
cies novas de amonites em equilibrio com um ecossistema independen-
te, onde a sedimentagfo ¢ ritmica e suficientemente agitada para ar
rastar, no seu interio®, restos animais e vegetéis sobre um fundo

com actividade biolégica intensa.

A IMPQRTANCIA DA POTENCIOMETRIA DE STRIPPING NA HIDROGEOLOGIA
A. Silva Jinior (LNETI - Laboratdrio Nacional de Engenharia e
Tecnologia Industrial - Estrada do Pago do Lumiar, 1699 LISBOA CODEX

A potenciometria de stripping, método electroguimico pro
posto por Jagner nos fins da década de setenta e até ac momento
muito pouco divulgado, permite-nos a determinagd@o analitica de
metais pesados, nomeadamente caddmio, chumbo, cobre, zinco, bismu-
to, estanho e mercfirio, na ordem dos ppb.

Este método compde-se fundamentalmente de duas fases:

A primeira, que é um processo de pré-concentragao, du
rante a qual os metais pesados sao electroguimicamente re
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duzidos e amalgamados, num periodo definido de tempo, nu
ma fina camada de mercirio (filme) depositada num eléc -
trodo de carbono vitreo.

A segunda fase, gue- consiste na oxidagdo quimica dos
ides amalgamados no filme, por meio de um agente oxidan-
te adequado, dissolvendo-se novamente os ides na solugao.
£ durante esta fase que ocorre o processo de medida.

0 presente trabalho tem por finalidade essencial a divul
gagdo do método , que em Portugal estd ainda numa fase verdadei
ramente incipiente.

Chama-se a atengao para as suas vantagens, comparativa -

mente com outros métodos instrumentais, designadamente o de es

pectrofotometria de absorgdo molecular e o de espectrofotome-

tria de absorgado atdmica.

Concluiu-se que o método reveste-se de vantagens nota-

veis, designadamente extrema sensibilidade, rapidez , simplicida

de e baixo custo de aparelhagem.

ACTIVIDADE TECTONICA POS-PALEOGENICA NA REGIAG DE SINTRA
M.C.Kullberg (Faculdade de Ciencias da Universidade de Lisboa)

A intrus3o do diapiro intrusivo de Sintra, datada de 82 a
81 M.a, (na passagem do Santoriiano ao Campaniano) originou um doma nas
formagoes sedimentares do Jurassico e_do Cretac1cw, doma assimetrico com
acéntuada vergéncia para norte e secgao eliptica de eixo maior orientado

Delimita este doma um sinclinal anelar ("rim synciine") em cujo
segmento norte se encontram cavalgamentos para norte subparalelos ao plano
axial do siriclinal, Tocalmente subhorizontais de direcgdo E-W.

Estes acidentes produziram-se quando da instalagdo do diapire
eruptivo e resultaram da terdencia cavalgante para norte manifestada du-
rante a sua intrusdo. Foram no entanto reactivados, em regime fragil, por
uma fase compressiva posterior, possivelmente_de 1dade Bgtica, uma vez_ -
que afectam o ‘complexo paleogénico formado apos a intrusao do macigo, a
custa do desmantelamento do relevo ent3o produzide (Ex: Praia Grande),

0s efeitos da intrusao no encaixante desaparecem a cerca de

’ 3 Km do contacto erupt1vo/sed1mentar, mas existem na regido, sobretudo

numa area a NE do macigo, diversos acidentes afectando tanto as formaqoes
mesozo1cas como o Complexc Vulcanico de Lisboa-Mafra e a formagdo paleo-
genica.

0s mencionados acidentes sao de trés tipos fundamentais:

- Dobras ‘com eixos N6OE a N70E, sistematicamente vergentes pa-
ra norte e afectando sobretudo o Cenomaniano.

- Acidentes frageis de orientacdo N70E e aproximadamente E-W
assinalando cavalgamento para norte, afectando as formacoes meso e ceno-
zoicas; a este conjunto pertence o sistema cavalgante da Praia Grande,
que se estende ate Olelas. A fraca qualidade dos afloramentos miocenicos
da regido ndo permite a sua correlagao com estes -acidentes.

= AcubMESfrage1s subvert1ca1s, de direccao aproximadamente
N-S a N30E, pertencentes 3 familia de _desligamentos esquerdos do sistema
conjugado produzido no final da rotagdo sinistrogira da PenTnsula Iberi-
ca e que controlou a instalagdo dos macigos de Sintra, Sines e Monchi-
que.

Estes acidentes mostram reactivagdo com abertura produzida pe-
lo campo de tensdes associado 3 extrusdo do Complexo Vulcanico de Lisboa-
-Mafra, o que facilitou a 1nsta1agao de filoes; assinala-se, ainda, movi-
mentagao posterior, em regime compressivo, que produz localmente cavalga-
mento para norte, funcionando estes acidentes como rampas laterais do
sistema cava]gante Praia Grande-Olelas.

0 estilo tectonico e a orientacdo das estruturas produzidas
caracterizam uma fase compressiva de idade Betica (pos-paleogenica) com
O 3 subhorizontal aproximadamente N20W, produzindo dobras afectando o
Paleogénico, cavalgamentos para norte e reactivagdo dos acidentes esquer-
dos NE-SW, cuja movimentagao isolou compartimentos onde as estruturas pro-
duzidas evidenciam caracter mais ductil (Ex: Anticlinal de Cortegaca e
acidentes NE-SW que o delimitam).

Contribuigao para o projecto "Modelos Geodinamicos"” do INIC.

GRANITO DE TRANCOSO: IDADE K-Ar DAS BIOTITES E MOSCOVITES

C.A. Regéricio Macedo (Centro de GeociSncias da Universidade de Coimbra)*

0 granito de Trancoso, plutonito de injecgdo semi-forgada, controla-~
do por fracturagho pré-intrusiva e retoques tardios, aflora com forma apro-
ximadamente eliptica de dimensGes 4,5Km x 3Km; € um granito de grao medio-
-fino, bindrio, com médio desenvolvimento de megacristais de feldspato po-
tassico junto ao contacto com o granito grosseiro porfirside biotitico-mog
covitico com que contacta a norte e a oeste. Tem composigdo de granito mon

zonitico, com plagioclase primdria do tipo oligoclase-albite com Anyp euma
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geragdo secundaria, proximo dos cristais de feldspato potassico com compo-
sigdo Anj.

O plutonito & cortado por numerosas fracturas com andamento N25E,
N20W e N65E a espagos preenchidas por filges de rocha basica, Nota-se a
ocorréncia de grande niimero de fildes de pegmatitos, sub-horizontais, e
mais raros deaplitos - que expressam uma descompressao do dominio na fase
endomagmatica, No bordo norte do plutonito nota-se uma estrutura ligeira-
mente gneissosa marcada pela orientagao das lamelas de biotite e ligeira

orientaqio dos megacristais de feldspato potassico. Esta estrutura pode re

lacionar-se com a estrutura de cisalhamento Penalva do Castelo-Marofa-Juzbad.

Procedeu-se & datagao, pelo metodo K-Ar de biotites (7 determinagdes)

e moscovites (5 determinagaes), tendo-se obtido as seguintes idades modelo:

Biotite  ~ 29616 M.A.
Moscovite - 30416 M.A.
As relagoes isotopicas obtidas para AOAr/%Ar e AOK/36Ar permitem a

definigao de uma correlagio cujo significado comprova que as idades de blo-

cagem sao diferentes,

* Museu e Laboratorio Mineralogico e Geologico - Universidade de Coimbra

3049 Coimbra Codex

POTENCIALIDADES DO PLASMA CONDUTIVO RO DOSEAMENTO DE ELEMENTOS

TRAGO EM MATERIAIS GEOLOGICOS
M.J. do Canto Hachado (Laboratério dea D.G.G.M.)

A Espectrometria de EmissSio com Plasma Condutivo (DCP) per
mite a obtengdo rdpida e precisa de indmeros elementos vestigidrios
em solos, sedimentos e vdrios tipos de rochas. 0Os elementos seleccio
nados para andlise multielementar foram: Fe,Ba, P,Cu,Cr,Ag, B,Zn,Sb,
Pb,Sn,Ni,V,¥n,Be,Mo,As,W,C0,Y,Cd,Nb. A metodologia anal{tica adopta-
de associa, & um ataque tridcido efectuado em recipiente fechado, as
téenicas do padr@io interno e do tampfo de ionizag#io. Embora se te-
nham detectado algumas interferéncias espectrais, constatou-se que
a utilizag@o de factores correctivos empiricos remove tais interfe-
réncias, obtendo-se precisSes de 2% para doze dos elementos estuda-
dos, 4% para seis deles e .6% para os restantes. A exactidio do mé-
todo, por comparagBo de resultados com padr8es internacionais, reve-
lou-se suficientemente boa para a naioria dos estudos petrolégicos e

geoquinicos.

TECTONICA E NEOTECTONICA DE SANTA MARIA E SUAS IMPLICAGDES NA EVOLUGKO DA
FRONTEIRA DE PLACAS ACORES~GIBRALTAR

J. Madeira (Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa)

Por ser a ilha do arqu1pe1ago dos_Acores que apresenta rochas
mais antigas, Santa Maria & aquela, cuja analise estrutural, perm1te ob-
ter os dados mais_recuados no tempo, sobre a tectonica da regiao,

A existéncia de uma litoestratigrafia fina dos episddios vul-
canicos e sedimentares, recentemente estabelecida (SERRALHEIRO, em pre-

paragao), a analise dos dados paleontologicos disponiveis (COLOM 1958;
VEIGA FERREIRA, 1952 e 1956; ZBYSZEWSKI e VEIGA FERREIRA, 1962), associ-
adas a um conJunto de datacoes absolutas em rochas de varios pontos da
ilha (ABDEL-MONEM e outros, 1968 e 1975; FERAUD e outros, 1980), permite
estimar, sem risco de grande erro, a 1dade das diferentes fases de defor-
magao determinadas.

A tectonica de Santa Maria apresenta aspectos relacionados com
estruturas vulcanicas, de interesse apenas local, e estruturas puramente
tectbnicas, permitindo t1rar conclusdes quanto 3s condigBes tectdnicas
regionais.

Foram detectados dois campos de tensdes distintos. 0 primeiro,
com a compressao max1ma, S 3, WNW-ESE, ¢ 2 vertical e a tracgdo maxima,
&1, NNE-SSW, actuoudd cerca de 8 a 6 M.a. 2 esta reprasentado por desli-
gamentos esquerdos de diréccao N16W a N52W e desligamentos direitos N86W
a_N68W. 0 ss?undo, mais recente, actuou desde g Pliocénico até ao Quater-
nario, tem €3 N-S a NNW-SSE, &2 vertical e €1 E-W a ENE-WSW. Estd re-
presentado por fildes de or1entagao media NSW (fendas de tracgao) e N43W
(desligamentos direitos com traccao obliqua), desligamentos direitos ac-
tivos, com tracgao obliqua, de direccao N35W, falhas normais e fracturas
em tracgao de direccao NSW a N16W e raros desl1gamentos esquerdos N23E.

0 segundo campo estad de acordo com o modelo actualmente admiti-
do para a jungao tripla dos Agores (LAUGHTON e WHITMARSH, 1974; SEARLE,
1980). A_fronteira das placas Euroasiatica e Africana corresponde nos
Agores, 3 transformante "leaky" direita S.Jorge-S.Miguel, que se liga
para leste & falha da Gloria, desligamento direito.

0 campo de tensGes actual na regido apresenta &3 vertical, G2
N-S e &1 E-W, o qual, junto a transformante de S. Jorge, se orienta com
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G 3 NW-SE, & 2 vertical e &1 NE-SW (RIBEIRO, 1982). O campo actual deter-
minado em Santa Maria mostra que esta iTha se encontra ainda na zona de
influéncia desta transformante, embora muito proxima do seu Timite sul.

0 campo de tensbes mais antigo, com &3 desviado para WNW-ESE,
deve ser relacionado com act1v1dade na Zona de Fractura Leste dos Agores,
que passa a sul de Santa Maria e e o prolongamento para oeste da Falha
da Gloria.

Estes dados indicam que o rearranjo da jungdo tripla dos Ago-
res, com mudanca da fronteira de placas da Falha Leste_dos Acores para
a Transformante “leaky" de S.Jorge, nao tera ocorrido a 36 M.a. como su-
gere Searle, mas em epoca muito mais recente no final do Miocenico (en-
tre os 8'e 0s 6 M.a.).

Este trabalho foi subsidiado pelo projecto "Modelos Geodinami-
cos" do INIC, em colaboragao com a "Missdo Geologica de Santa Maria",
projecto conjunto da Faculdade de Ciencias de Lisboa e Universidade dos
Agores.

CONTROLO ESTRUTURAL DA SEDIMENTACAO NEOGENICA NO ALGARVE

G. Manuppella (Servicos GeolGgicos de Portugal)
J. Pais (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia da UNL)
M. Telles Antunes (Centro de Estratigrafia e Pa'leobwlogla da UNL)

A cartografia geoldgica do Algarve revelou fa’lhas normais de direccdo do-
minante N-S com disposicdo aproximadamente radial a partir do Macico de Monchi-
que. Estas falhas afectam, em geral, unidades quaternarias, algumas delas sdo
ainda activas(Lago&, Portimao, Quarteira) e prolongam-se pela plataforma conti-
nental condicionando os canhOes submarinos. Estas fracturas provocaram bascula-
mentos respectivamente para Ocidente e para Oriente em relagdo ao meridiano de
Albufeira; parece constituir excepcao o da fossa de Sagres. Algumas regioes entre
falhas comportaram-se como compartimentos elevados e estaveis (Budens, Portimdo,
Faro). Trata-se de tectdnica sin-sedimentar iniciada no final do Serravaliano e
que continuou até a actualidade.

Ao longo da falha de Quarteira, depdsitos modernos est3o cavalgados por ou

. tros mais antigos, que demonstra a possibilidade destes acidentes se comportarem

localmente como falhas inversas.
E particularmente interessante o Vale submarino, colmatado por sedimentos

Neogénicos a SE de Albufeira, que pode representar o canhdo correspondente ao cur
so de agua responsavel pelo deposito das areias feldspaticas dos Olhos de Agua.

. M. Ste. Antéalo
L]

CONTRIBUIGAD PARA A DATACAO DO CONGLOMERADO DE ODEAXERE

G. Manupella (Servigos GeolSgicos de Portugal)
R.B. Rocha (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia da UNL)

O conglamerado de Odedxere, foi atribuido por P. Choffat ao Ox
fordiano, representando, segundo este autor, a discordincia do Malm
sobre o Dogger, por mera semelhanca litoldgica com o conglamerado da
Arr3bida. Actualmente este conglamerado & datado do Dogger pelo facto
de estar intercalado entre camadas com Timidonella sarda BASSOULET,
CHABRIER & FOURCADE (1974).

A sua atribuig8o cronostratigrifica no daminio mesogeiano, se~
gundo os autores que criaram a espécie, mesm se indubitavelmente do
Dogger, & ainda duvidosa quanto ao nivel preciso a que estes indivi-
duos se encontram limitados. Segundo os mesmos autores (1976) eles
situar-se-iam no intervalo Aaleniano-Bajociano; para M. SEPTFONTAINE
(1981) T. sarda seria indicadora de idade Raleniano-Bajociano inferi
or.

No Algarve a sua posigdo bioestratigrafica parece ser proxima
do topo do Aaleniano-base do Bajociano.
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INTERESSE PALEOBIOGEOGRAFTCO DOS AMONOIDES DO OXFORDIANO-KIMERIDGIANO DO ALGARVE

B. Marques (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia UNL, INIC)

As formagoes do Oxfordiano-Kimeridgiano do Algarve, com importantes faunas
de amondides, oorrespondem a sedimentac8o ritmica, constituida em grande parte

por margas e calcirios margosos. Por vezes a série & interrampida por niveis com
fauna ressedimentada, 3s vezes condensada, com fragmentos de calcirio e grdos de
glauconite e de quartzo detritico. Nestas formagdes sdo comuns as bioconstrugde:

de espongiirios, corals e estromatoporideos; superiormente depositaram-se cama-
das de calcirio com sllex, em nddulos ou estratificado.

0 estudo paleontoldgico destas formagOes permitiu assinalar no Algarve pela
primeira vez 108 espécies de amondides, das quais seis sdo novaﬁ'_P (Otosphin-
ctes) nov. sp.A, O. (Orthosphinctes) nov. sp.A e B, Q. (Pseudorthosphinctes)
nov. sp.A, Q. (P.) alternans rochai nov. subsp., Decipia algarbiensis nov. sp.|.
Estas formas s3o, do ponto de vista paleobiogeogrifico, conhecidas em numerosos
jazigos europeus, sobretudo na Eurocpa meridional e também no Norte de Africa.

De assinalar, que algumas destas formas sdo ligeiramente diferentes de outras da
mesma idade citadas para a provincia submediterranica. As formas do Algarve sdo,
na generalidade, mais costilhadas, havendo tamb@m ligeiras variagGes na espessu-
ra da secgd0 e na involugdo. Estas diferencas foram interpretadas como aexpressio
da variabilidade ligada & posigdo geografica dos afloramentos. O material & insu

ficiente para saber se se trata de espécies monotipicas ou politipicas; poderd
pensar-se para estas populagdes na existéncia de subespicies geogrificas. Nos
Ataxioceratideos do Algarve foi possivel pdr em evidéncia a repeticdo do mesmo
caracter ornamental em niveis estratigraficos distintos. Com efeito na zona de
Bimarmatum assiste-se ao aparecimento, em grande escala, de formas de pequeno

tamanho, densamente costilhadas, mais ao menos involutas, com duplas bifurcagbes

e frequentes constriQBes, que foram atribuidas a 0. (Praeataxioceras). A aguisi-
gao de duplas bifurcagOes parece estar exclusivamente ligada 3 forte densidade
das costilhas ndo tendo nada a ver com a evolugdo. Trata-se de formas que encon
traram condicfes ecoldgicas favoriveis ao seu desenvolvimento e que, aparente-
mente, tiveram vida curta. Com efeito estes Ataxioceratideos com duplas bifurca

¢Oes, ou nio se conhecem ou s30 rarissimos na zona de Planula, reaparecendo nova
mente com grande desenvolvimento na zona de Platynota, onde s30 englobados em
A. (Schneidia). O estado da evolugdo dos Ataxioceratideos permitiu reconhecer al
gumas diferencas em relac8o ao esquema proposto por F. ATROPS (1982). Com efeito
Q. (Lithacosphinctes) evolutus e O. (Ardescia) eneyi aparecem no Algarve desde

a zona de Bimammatum, mais cedo do que até aqui tém sido assinalados. Por outro
lado_O. (Praeataxjoceras) tem maior longevidade no Algarve, ocorrendo ainda na
base da zona de Planula.

CINEMATICA DE LAS TRASLACIONES EN LOS MANTOS NEVADO-FILABRIDES,
CORDILLERAS BETICAS (ESPANA).

J.M. Martinez Martinez (Dpto. Geodinamica, Universidad de Granada. Instituto Anda
luz de Geologia Mediterranea, C.S.I.C.)

El Complejo Nevado-Fildbride es estructuralmente el mads profundo de los
que constituyen las Zonas Internas de las Cordilleras Béticas. Su estructura
se obtiene por medio de cabalgamientos de gran escala que se producen segin
dos vectores cinemiticos principales, de direcciones W-E y SE-NW, respectiva
mente, deducidos de la existencia en las rocas nevado-filibrides de una fé-
brica plano-lineal con dos lineaciones de estiramiento que muestran dos méxi
mos en su orientacidén, N8OE y N14SE. Esta diferencia en orientacidén, junto
con las caracteristicas texturales y las relaciones entre la blastesis y la
deformacién, apoyan la idea de no contemporaneidad de las lineaciones, que
se han podido formar en dos fases de cabalgamiento sucesivas: C; y Cp.

En la fase C; se producen cabalgamientos de escala cortical en los que
el Manto del Mulhacén (metamorfismo de alta presidén y temperatura moderada)
se empila sobre el Manto del Veleta (metamorfismo de bajas presién y tempera
tura). En relacién con estos cabalgamientos se originan pliegues en vaina y
pliegues rotados, foliacién milonitica y lineacién de estiramiento(NSOE), que
se forman por mecanismos de deformacién por cizallamiento dictil heterogéneo.
Las microestructuras del cuarzo indican deformacidén plastica, con cuarzo en
"mosaico alargado" como microestructura predominante, aunque son frecuentes
los cuarzos "ribbon" en las inmediaciones de la superficie de cabalgamiento
principal. Estas estructuras preceden ligeramente al pico de metamorfismo al
pino (estaurolita, cloritoide y distena, sin- y post-cinemiticos) y las milo
nitas aparecen frecuentemente recristalizadas con el cuarzo con textura tipi
ca de "annealing".

En la fase C; se producen imbricaciones de unidades en la parte alta del
Manto del Mulhacén. Se originan milonitas SC, con una foliacién milonitica y
una fuerte lineacién de estiramiento(Ni45E). El cuarzo muestra una distribu-
cién bimodal de tamafio de grano: grandes granos ('ribbon") de mis de 2-3 mm,
con limites de grano indentados y subestructuras (bandas de deformacién y *
subgranos) y granos pequefios (menores de 20 micras) de recristalizacién dind
mica, desarrollados preferentemente en los limites de los anteriores. Estas
microestructuras se producen por deformacidn plastica intracristalina del
cuarzo con movimiento de dislocaciones, en unas condiciones de metamorfismo
retrégrado en las que los minerales de la fase anterior se transforman en se
ricita y clorita.
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Las tectonitas cuarciticas que se desarrollan en ambas fases muestran
una orientacién preferencial de.ejes "¢ del cuarzo bien desarrollada, con
modelos de fibrica del tipo I de guirnalda cruzada. Fabricas con simetria mo
noclinica que indican una componente de cizalla simple en la deformacion. El
sentido de rotacién se deduce de la desviacidén de la traza del plano de ciza
lla (perpendicular a la guirnalda mas desarrollada) con respecto al eje X del
elipsoide de deformacién finita (lineacién de estiramiento). En la fase C; el
sentido de las traslaciones es hacia el E para el suprayacente. En la fase C,
el sentido es hacia el NW. :

ROCHAS ORNAMENTAIS PORTUGUESAS - CONTRIBUICAO PARA OSEU
CONHECIMENTO ’

0. Rabagal Martins (D.G.G.M.)
G. Manuppella (D.G.G.M.); J.C. Balacd Moreira (D.G.G.M.) e J.M,Farina
Ramos (D.G.G.M.)

No conjunto da indistria extractiva, o sector das Rochas Ornamentais,
é sem divida, o mais relevante, até pelo reflexo altamente positivo na ba-
langa de pagamentos, em que em 1984, contibuiu com 63,1% do valor das expor-
tagGes de subst3ncias minerais portuguesas, que se cifrou em 11 milhGes de
contaos.

De entre as Rochas Ornamentais, assumem papel de relevo os CALCARIOS
METAMORFICQS paleozdéicos, ou sejam, os marmores da regific do Alentejo, com
exploragdes em Ficalho, Serpa, Trigaxes, Escoural, Viana do Alentejo e sobre
tudo Borba, Estremoz e Vila Vigosa.

Em 1984 foram produzidas cerca de 380 mil toneladas, correspondentes
a um valor superior a 4 milhGes de contos, ou sejam 50,60% do volume e 81,00%
do valor do respectivo sector.

Das ardésias, exploradas no Ordovicice de Valonge, em 1984, foram pro
duzidas 53 mil toneladas de valor superior a 159 mil contos, correspondendo, -
assim, a 7,05% do volume e a 3,20% do valor do sector.

Nos CALCARIOS SEDIMENTARES ornamentais, englobamos as areas do Maci-
go Calcario Estremenho (Alcobaga e Porto de Mos), do Sotavento do Algarve (Al
bufeira e Tavira) explorades em formagBes Jurdssicas e a drea de Pero Pinhei-
ro e Loures,extraidas em formagBes do Cretécica.Estas trés &reas, produziram
em 1984, 64 mil toneladas avaliadas em mais de 285 mil contos, isto é, 35,15%
em volume e 5,80% em valor, do respectivo sector produtivo.

0 G1ltimo grupo de rochas ornamentais, é o constituido pelas ROCHAS 1
GNEAS, entre as quais se englobam os granitos e rochas afins que acorrem no
centro e NW de Portugal em MongHo,Gerés, Viana do Castelo, Maia, Pedras Sal-
gadas, Guimard@es, Alpendurada, Espinho (Braga) e Pagos de Ferreira. No Alen-
tejo, em Monforte, Arronches, 5t2 Eulalia, Arraiolos, Alpalhdo, Evora ¢ Ven-
c¢inha (Reguengos de Monsarraz); os sienitos nefelinicos, no macigo de Monchi-
que (Algarve) ; os gabro-dioritos em Odivelas (Beja) os gabros no Redondo (E-
vora; os serpentinitos em Braganga (Donai)

A exploragdio das rochas igneas, no seu conjunto, em 1984, correspon-
deu a uma producdo de 54 mil toneladas, em valor superior a 495 mil contos,
representando 7,20% em volume e 10,00% do valor do sector ornamental.

GEOCHEMISTRY OF CAMBRIAN METAVOLCANIC ROCKS FROM THE CORDOBA-
ELVAS DOMAIN (OSSA-MORENA ZONE)

J. Mata (Dept. Qeologia. FCUL)
J. Munhé (Dept. Geologia, FCUL)

In the Elvas region mafic to felsic metavoicanic rocks are widespread
within the lower/middle Cambrian stratigraphic sequenca,

Lower Cambrian mafic metavolcenice are tholeiitic and display
incompatible element depletion (2r/Y = 3.4, Zr/Nb = 25, (La/Ndjcn = 0.9, Nb/La = 0.8)
similar to some basaits of ocesn basins; towards the top of the volcanic sequence the
mafic rocks become enriched in incompatible elements (LREE, Nb, Zr) such that the
middle Cambrian mefic lavas are typical "within plate® trensitional/alkaline basalts
(Zr/Y = B, Zr/Nb = 7, (La/Nd)ecn = 1.4, Nb/La = 1.3). Petrogenetic moddeling of major
end trace element chemistry of the various besalts indicates that they cennot be
related solely by fractional crystellization snd suggests. in addition. that the upper
mantle source of middle Cambrian besslts was significantly enriched in incompatible
elements compared to that feeding the lower Cambrian besealtic rocks.

Middle Cambrian peralkaline {micro-) syenites and trachytes wers derived
by fractional crystaliization of contemporsneous alkaline/transitional basaltic
magmas, but lower Cambrian rhyolites were, most probably, the resuit of crustal
snatexis related to the initial ascent of mafic megmas.

Cambrian maegmetic activity in the Cordobe-Elvas domsin of the
Ossa-Morena zone was probably associated with the initial opening of the Protothetys
ocean. The association of lower Cambrian tholeiites and crustsl rhyolites reflect the
early stages of intra-continental rifting: subsequent migration of the rifting axis, and
consequent decrease on the degree of partial melting. resulted on an enhancement of
the relative contribution of metassomatized mantle to the production of basaltic
magmas explaining the enriched characteristics of middle Cambrian mafic rocks.

This work was supported by INIC through research contract Modelos
Geodindmicos: J. Munhé acknowledges finantial support from the Scientific Affairs
Division of NATO through grant 85/028.
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GEODYNAMIC SIGNIFICANCE OF HIGH-GRADE METAMORPHIC ROCKS FROM
DEGOLADOS-CAMPO MAIOR [TOMAR-BADAJOZ-CORDOBA SHEAR ZONE)

J. Mate (Dept. Geologia, FCUL)
J. Munhé [Dept. Geologia, FCUL)

Felsic migmatitic orthogneisses and eclogitic amphibolites (originally
continental tholeiites] sre widespread within the Deagolados-Campo Meaior {Alto
Alentejo) sector of the Tomar-Bedajoz-Cordoba shear zone. These rocks were
retromorphosed under greenschist facies during Variscan left-lateral slip motion along
the Tomer-Badajoz-Cordoba shear zone, but radiometric dating and stratigraphic and
textural relations ell indicate that the high grade metamorphic conditions were
reached during Precambrian times.

The gneisses carry sbundant quartz and plagioclase. with frequent garnet
and biotite, and ubiquitous kyanite. although sillimenite is the more common
Al-gilicate: very rare staurolite relicts also occur, but the gneisses carry no primary
muscovite and no K-feldspar (although it is reported in the literaturel. The following
reactions were probably overstepped as a result of P, T variations during high grade
metamorphism and anatexis:

f1) staurolite + muscovite + quartz—y Al3Si0g + biotite + garnet + Hy0
(2] kyanite — sillimanite
(3] gernet + sillimanite + quartz cordierite

In mafic rocks the characteristic metamorphic assemblage consists,of‘

garnet + clinopyroxene + hornblende + plagioclase + quartz + rutile + ilmenite, Clino-
pyroxene is always present as symplectitic intergrowths with plagiociase (at various
stages of replacement by hornblendel and garnet is surrounded by coronss of
plagioclase + hornblende. The textures present are typical of those occurring in many
eclogites and it is inferred that an eclogitic garnet-omphacite assemblage aonce
existed. but has since undergone partial retrogression to amphibolite facies according
to reactions of the form:

(4] omphacite lM.'—g-ydic:zpside + plag(1) (symplectitel}

(5] garnet + diopside + plagl1] + quartz + rutile + HyO—shornblende + plag(2] + ilmenite

The eclogitic assemblage is “not cofacial with sillimanite-bearing
assemblages in surrounding migmatitic gneisses, but the water required for
amphibolitization may have been produced by the gneisses along a common segment
of the metamorphic path.

Geothermobarometric data for both felsic and mafic rocks indicates that
the P, T-time metamorphic path was characterized by initial heating and
decompression from eclogite facies to 750-800°C and 9-10 kb. foliowed by aimost
isothermal .{700-7509C) decompression te 5 kb: cooling (< 600°C) and further
decompression is also suggested by the occurrence of late-stage andalusite-sillimanite
bearing "granitic" segregations,

Accepting the hypothesis that both allochtonous [NW Ilberial and
autochtonous (Alentejo) Precambrian terrains experienced a similar geodynamic
evolution, it is instructive to compare the present results with those obtained by
Munhd & Ribeiro (this volume] for high-grade rocks in the Braganga massif. Except
for the lower pressure regime at Degolados-Campo Maior, both P, T-time paths are
identical being characteristic of those metamorphic terrains involved in
subduction/continental collision tectonics. Paraphrasing J.T. Wilson: Did the
Rheic/Protothetys close and then re-open?

This is a contribution to project "Modelos Geodindmicos"; J. Munhé
acknowledges finantial support from Scientific Affairs Division of NATO through grant
85/028.

ORIGIN OF LATE-VARISCAN, CALC-ALKALINE LAMPROPHYRES FROM THE ELVAS REGION
(CENTRAL PORTUGAL)

J. Mata (Departamento de Geologia, Faculdade de Ciéncias, Univ. Lisboa)
J. Munh4 (Departamento de Geologia, Faculdade de Cidncias, Univ. Lisboa)

Mafic lamprophyre dykes that occur near the northern boundary of
the Ossa-Morena Zone (Elvas region) were emplaced soon after plate collision
at the end of the Variscan Orogeny.

Petrography and mineral chemistry indicate that the lamprophyres
are transitional between vogesites and spessartites, and their high
Mg/(Mg + Fe) (0.69-0.78) ratios, as well as Cr (243-420 ppm) and Ni (99-
223 ppm) contents are consistent with derivation by partial melting of upper
mantle peridotites. Incompatible element abundances indicate a complex
multi-stage mantle evolution prior to melting; particularly, the high
LILE/HFSE ratios (e.g., Ba/Nb = 57-143; Ba/Ti = 0.10-0.25; La/Nb = 2.5-6.8)
exhibited by the lamprophyres indicate that their mantle source(s) were
affected by geochemical processes similar to those that characterize the
generation of subduction zone basalts. Indeed, most ( 2> 75%) of the observed
LILE {e.g. K, Rb, Ba) contents in the lamprophyres have a subduction zone
origin and resulted from mantle source enrichment through contamination by
subducted sediments and aqueous fluids derived from dehydrating subducted
oceanic crust; in the geodynamic context of the Elvas lamprophyres we
suggest that subduction tectonics were related to the closure of the
Prototethys ocean. In contrast with LILE, much of Nb and Ti must have been
derived from a different geochemical component - the so-called '‘intraplate
mantle'' component - which we inferred to have been generated from a mantle
source previously enriched in incompatible elements, similar to the source
of alkali basalts; according to current hypotheses of alkaline magma
generation, we suggest that subsequent to continental collision tensional
relaxation tectonics permitted degassing from ''undepleted'' deep sources
inducing the enrichement of the lamprophyre ''intraplate mantle'’ component.

Therefore, the Elvas lamprophyre geochemistry provides further
support to those geodynamic models proposing subduction tectonics to explain
the Variscan Orogeny in southern Iberia.

We acknowledge financial support from INIC through research
contract Modelos Geodindmicos and from the Scientific Affairs Division of
NATO through grant 85/028.
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TECTONIC SETTING OF MAGMATIC ACTIVITY IN THE SOUTHERN BRANCH OF
THE IBERIAN VARISCAN CHAIN

J.-Mata (Dept. Geologia, FCUL)
J. Munhé (Dept. Geologia, FCUL)

Magmatic affinities of metavolcanic rocks from the Ossa-Morena Zone
suggest an extensional tectonic regime from lower Cambrian to Silurian times, The
occurrence of middle Devonian (?) (back-arc basin) ophiolitic remains and lower
Carboniferous bimodal magmatism in the South Portuguese Zone suggest different
cycles of back-arc spreading. probably induced by closing the lower/middle Palaeozoic

Protothetys ocean. Subduction tectonics is suggested both by Carboniferous

calc-alkaline metavolcanics from Stf. Suzana (southern I:_mundary of the Ossa-Morena
Zonel and by the geochemistry of late-Variscan lamprophyres from Elvas: oragenic
magmatic activity in the St2, Suzana region may have been either related to southward
subduction of the F'r'u:uthetys acean or to the closure of the Beja-Acebuches back-arc
basin (Munh3 et al.. this volume).

This work was supported by INIC through research contract Modelos
Geodindmicos: J. Munhd acknowledges finantiai support from the Scientific Affairs

Division of NATO through grant 85/028.

HYDROTHERMAL ACTIVITY AND ORE GENESIS AT THE BORRALHA TUNGSTEN
LODE (WESTERN TRAS-0S-MONTES)

A. Mateus (Dept. Geologia. Fac. Ciéncias de Lisboa., R. Escola Politécnica, 58. 1294
Lisboa Codex] : :

F.J.A.S. Barriga (same as above) and F. Noronha [Dept. Geologia, Fac. Ciéncias Porto.
Praga Games Teixeira. 4000 Porto])

The Borralha tungéten deposit (B5% wolframite, 15% scheelite) is composed
of several sets of veins [vertical and subhorizontal] up to one metre thick and hundreds
of metres long, and two well developed breccia pipes unique in the Portuguese
tin-tungsten province. Vein and breccia formation was controiled by the evolution of
the local stress field. relatéd to emplacement of a prolate granitic cupola under the
lode., and also to pre-existing lithological and structural anisotropies. Previous
paragenetic and fluid inclusion studies (F. Noronha, 1984, Bull. Mineral.. 107: 273-284,
and references herein] coupled with detailed petrography. minersal.chemistry and whole
rock geochemistry of wall rocks indicate that ore genesis took place as fallows: (1]
Emplacement of a late-tectonic granitic pluton at shallow crustal levels was
accompanied by hydraulic fracturing of host rocks and release of magmatic (?) fluids
(relatively high | K*|/|H"1 and pH} at temperatures around 500-400 °C. produced early
potassic alteration {early albite+orthoclase+muscovite+quartz). with concomitant
increase of K and Si. and removal of Fe. Mg and Ca, under conditions of vertical o max
and horizontal radia! (= o) and tangential (= o min) stresses: (2] Heating of wall rock
meteoric pore fluids (M0 wt%* eq. NaClL 9-11 mole% COj3] leads to large scale
convection around the pluton, with cooling (v 3569C) and | H*| increase. During this
stage. sharp decrease of pCO7 lead to the main phase of tungstate precipitation and
gradual evolution of wall rock alteration into propylitic assemblages
[microcline+chlorite+quartz+sericite+albite). Slight variations in the pH value and in
Fe. Mn and Ca concentrations in solution are responsible for variations in the
composition of wolframites and scheelite precipitation. A first fracturing episode
affects all minerals formed up to this stage. probably related with a change in the
stregs conditions whereby max is-no longer vertical. but tangential. with opening of
a funnel shaped set of normal tensional fractures that includes early subhorizontal
veins (W-bearing), possibly emplaced with reopening of preexisting fractures. (3}
Further coaoling (300-200°C). lew values of pH and fO3 and progressive rise of ps2-
lead to precipitation of late tungstates and to the main stage of sulphide precipitation
{including molybdenite). Alteration is propylitic (calcite+epidote+quartz+K-feldspar+
+albite), with gains in Fe, Mg, Ca, P and Na, and loss of K and Si. This stage probably
corresponds to crystallization of the apex of the pluton, with consequent contraction
and fRecturing. omin is now vertical [and omax 2¢ 7). leading to the formation of late
subharizontal tensional fractures, which complete the main episodes of vein formation
(stages 1 to 3). The [collapsel breccia pipes seem to have formed at this stage. (4} High
water/rock ratios and marked changes in the composition of mineralizing fluids lead
to alteration of pyrrhotite, and precipitation of siderite+fluorite [213+259C) fallowed
by adularia (v1509G)} and vermicular chlorite. This contrast is probably related to
reaction with previously formed ailteration minerals. and to fluid access into the
fractured pluton, with increase of pH. fOp. aM2* and K*. (5] Late stage fracturing and
further cooling to subhydrothermal temperatures leads to late argiflization along
fractures, reflecting slow percolation of large volumes of essentially unmodified
meteoric water.

It is warth noting that many of the above observations and interpretations
are similar to those reported in studies of porphyry-Cu and parphyry-Mo deposits.

We acknowledge finantial support from INIC through the research contract
Modelos Geodindmicas and from the Scientific Affairs Division of NATO through grant
n2. 85/028.

ARGILAS DA PLATAFORMA CONTINENTAL ALGARVIA
MATOS, MANUELA (I.H.)

Procura-se com este trabalho obter uma distribuigido qualitativa
e ;emi-quantitativa dos varios minerais das argilas existentes
nos sedimentos superficiais da Plataforma Continental Algarvia
e posteriormente encontrar uma relagdao entre eles e os existen
tes quer no Continente quer na Margem Profunda.

Foram estudadas por difractometria de RX agregados orientados
da fraecgao <2p de todas as amostras escolhidas assim como dos
sedimentos em suspens3ao dos principais rios da Costa Algarvia.

Os minerais encontrados foram:
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ILITE, sendo esta sempre dominante e muito bem cristalizada.
Apresenta uma distribuigao n3o regular; diminui com o afastamen
to da Costa e de W para E. Entre VRSA e Tavira os valores osci-
lam entre 45 e 50% assim como ao largo de Faro e numa faixa com
direcgao NE-SW. Ocorre com valores inferiores a 50Z entre Albu-
feira e S.Vicente para profundidades inferiores a 100 m. Para
profundidades superiores a 200 os valores oscilam entre 49 e
52%. Nio aparecem divergéncias nos valores encontrados nos sedi
mentos em suspensao dos rios.

MONTMORILONITE e INTERESTRATIFICADOS EXPANSIVOS (material que

expande para 174° por acgdo do etilenoglicol). 0 seu valor au-
menta com o afastamento da Costa e de W para E. Os valores osci
lam entre 15~25% sendo sempre maiores que 207 a profundidades
maiores que 100m.

CAULINITE, distribuigao regular com valores que oscilam entre
11 e ZOZ.ocorrendo os valores mais baixos na Costa W, coincidin
do estes com os mais elevados para a distribuigao das clorites.
Ha fraca contribuigao dos rios.

CLORITES, valores regulares quase sempre menos que 15% 3 exce-—
ngo da Costa W onde atingem 30%Z. De um modo geral os valores
aumentam para a Costa W. Fraca contribuigdo dos rios.

Juntamentée com estes minerais ocorrem outros interestratifica-
dos que nao poderam ainda ser estudados e tambem minerais nio ar
gilosos tais como:

Calcite, Quartzo e Feldspatos.

“ESTUDO GEOMATEMATICO DA INFLUENCIA DA.VARIABILIDADE DO FLUXO DE
TEORES EM UM SISTEMA JAZIGO MINERAL - PARQUE DE HOMOGENEIZACAO -
LAVARIA

Antdnio Manuel Serrdo Mauricio - (Lab. de Mineralogia, IST, Lx)

Na fase de projecto, apés o conhecimento das oaracteris
ticas médias globais de um jazigo mineral, & importante ter ideia
.clara da influéncia exercida pela variabilidade de cada um dos
pardmetros que especificam o fluxo de minério, que alimenta a la

varia, sobre o fluxo de saida. Isto & devido ao facto de a recu-

peragdo do metal contido nas reservas do jazigo, depender, em ge
.ral, fortemente, dessa variabilidade.

Considerando apenas a variabilidade do fluxo de teores,
estuda-se a influ@ncia que diferentes métodos de exploragdo minei
ra e a introducdo de um parque de homogeneizagdo tém na recupera
¢80 das reservas contidas em um bloco minerallirgico representati
vo do modelo simulado do jazigo.

A simulagdo de diferentes combinatdrias de exploragio e
Jtratamento do minério, efectuadas sobre um modelo mumérico de um
jazigo. de cobre, permitiu comparar seis abordagens diferentes ba

seadas em um critério que exige um teor do concentrado final em
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A ROCHA BANDADA DE COVIDE ~ A SUA GENESE
A. F. Mendes (Mineralogia e Geologia - Fac. Ciéncias do Porto)

M. A. Almeida (MG-FCUP) e M. J. Abrunhosa (MG-FCUP)

A existéncia, na pedreira de Covide, de uma rocha compos
ta por bandas alternadas de quartzo e feldspato, em proporgdes
aproximadamente iguais, tem suscitado algumas interrogagdes so-
bre a sua génese provavel, tendo-se posto, entre outras, a hipd
tese de esta ser pegmatitica.

No presente trabalho, os estudos petrograficos, no local
e em lamina delgada, suplementados por dados de micro{ermome-
tria, sugerem que os dois minerais nao sSo contemporaneos, admi
tindo-se a anterioridade do quartzo sobre o Eéldspato, tendo es
te“ﬁltimo uma génese ligada ao forte metassomatismo de cariz po
tissico que afectou a zona.

A geometria particular das "bandas" também € alvo de uma
tentativa de explicac¢do, sugerindo-se a presenga de um episddio
de fracturacdo por colapso que teria afectado o nicleo gquartzo-

so do pegmatito de Covide, onde esta rocha € encontrada.

CONTRIBUICAO PARA O CONHECIMENTO DAS OCORRENCIAS DE MAGNETITE EM
PORTUGAL

A. Mouraz Miranda (Lab. de Mineralogia e Petrologia, IST)

Identificam-se algumas das principais ocorréncias de
magnetite em Portugal.

Utilizando as informacdes sobre a geologia dessas ocQg
réncias, indicam-se os tipos de jazidas.

Pormenoriza-se a caracterizag¢do mineraldgica das magne
tites utilizando-se determinagdes do poder reflector e da microdu
reza Vickers, cujos valores constam do Quadro I. O poder reflector
das magnetites estudadas varia entre 17 e 22% no ar para 0OS compri
mentos de onda do visivel (400-700nm). No 6leo assiste-se a uma
maior dispersdo de valor de 6 a 11% para os mesmos comprimentos de
onda. A microdureza Vickers varia entre 450 a 620 N/mmz. A densi-
dade das magnetites portuguesas estudadas varia entre 4.54 e 4.89.

N3o parece ser possivel discriminar sob o ponto de vig
ta genético as magnetites estudadas, tomando como base as determi

nagdes do poder reflector e microdureza.

cobre tdo p;éximo‘quanto possivel de 23% e assegure, ao mesmo
tempo, a melhor recuperagdo em metal da zona de producdo. Quadro I
No quadro abaixo sintetizam-se os resultados globais cor
. P - MICRODUREZA
respondentes a seis combinatdrias de explorag@ao e tratamento en- PODER REFLECTOR NO AR (%) TIPO DE
LOCALIZACEO VICKERS
saiadas. s VH
470 | 546 |('51§1 | 650 Ng JAZIGO
VILA COVA 19.3 19.4 19.5 19.6 566+20 Singenééhn
_ (MARAO)
MET. DE () Z Q.M.R. —
COMB. 1 ExpLoR. | PRRQUE [LAVARIA; o (27 1 V-R. | Trow ORADA 20.3 20.1 20.2 20.6 | 595+20 Exalativo-|
1% 1* | sim* | sim* |19,25%|25,51*|0,06* |76079,1* sedimentar
NOGUEIRINHA{20.7 20.7 20.7 20.8 454+18 Exalativo-
2 1 Nio SIM 16,89 |63,41 |0,222 |66566,8 sedimentar
3 2 SIM SIM 18,97 |26,70 0,074 |74984,2 MONGES 21.9 21.4 22.3 22.2 536+20 Exalativo=-
4 2 N&O s |16,89 |63,40 |0,222 |66566,8 —sedimentar
ALVITO 22.3 22.2 22.4 22.6 620+25 Exalativo-
5 3 SIM sIM [17,72 |37,18 |0,118 [70043,3 : —sedimentar]
6 3 NAO SIM 16,93 163,16 {0,220 |66794,4 VIEIRAS 19.0 19.4 19.7 20.1 | 542+20 -
A andlise dos resultados sintetizados nesta tabela, permite
optar pela combinatéria 1 assinalada com asterisco.por ' ser BORBA 19.4 19.2 19.1 19.2 572+20 -
a que melhor satisfaz o critério acima especificado. B
COMB. = Combinatorja -~ MET. DE EXPLOR. = Método de Explora- -
¢d0 - (%) t = Teor M&dio do Concentrado - (%)° V = varian- LINHO 20.1 20.4 20.4 19.6 599+20 Metamor-
cia - V.R. = Varidncia Relativa - Q.M.R. (TON) = Quantidade fismo de
de Metal Recuperada em Toneladas contacto
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MORFOLOGIA E SEDIMENTOS DA PLATAFORMA CONTINENTAL E VERTENTE SUPERIOR
ALGARVIA
I.Moita (Instituto Hidrografico, Lisboa)

Com vista & publicagio da"Carta de Sedimentos Superficiais da Platafor-
ma Continental Portuguesa", folha SED 7 e 8, na escala 1:150 000,foi feita
na plataforma continental algarvia uma colheita de sedimentos superficiais
nos nds de uma malha cam 1 milha de lado.

Foram também realizadas campanhas de reflex@o sismica ligeira e colheita
de amostras verticais e de rocha. Camo complemento foi feita uma anilise
pormenorizada das pranchetas de sondagem existentes no I,H. Da integracdo
dos dados obtidos resultou a publicagao da referida carta.

A plataforma continental algarvia sujeita a fendmenos de subsidéncia
continuada tem reduzida largura, embora variavel (com largura mixima de
pouco mais de 25 km chega a atingir 7km ao largo do Cabo de St.Maria).Nela
se desenham superficies quasi horizontais bordadas por ressaltos que ocor—
rem a diversas profundidades e podem ser interpretadas como antigos niveis
de estacionamento do mar. A profundidade do bordo da plataforma situa-se
a menos de 120 m-e este encontra-se por vezes entalhado por pequenos canhdes.

No que respeita 3 distribuicdo dos sedimentos superficiais podemos con—
siderar que eles constituem 5 tipos fundamentais de depdsitos: 1)areias li-
torais na plataforma interna-constituindo um depdsito recente com origem cu
actual (eros3o da costa) ou mais antiga (depdsitos da plataforma); 2)areias
da plataforma média (sobretudo a oeste do canhdo de Portimdo) que constituem
uma facies carbonatada do tipo foramol e essencialmente reliquia; 3)lodos
de plataforma média com origem fundamental nos rics adjacentes e proximos
e depositados a medida do avango da transgress3o holocénica ; 4)areias e
formagoes arenosas da plataforma exterior e do bordo, essencialmente carbo-
natadas com uma fracgdo reliquia e uma componente actual constituido por
foraminifercse também algum lodo; 5)lodos da vertente superior, com origem
nos rios adjacentes e proximos e provavelmente em grande parte ante—holocd
nicos.

Referéncia
I.Moita (1985,86) "Carta dos Sedim. Superf. da Plat. Continental" folha

SED 7 e 8 e respectiva Noticia Explicativa - PublicagGes do Instituto
Hidrografico.

CONTRIBUIGAQ PARA O CONHECIMENTO DA PLATAFORMA CONTINENTAL DO ALGARVE

Isabel Moita (Instituto Hidrogrdfico)
A.M.Galopim de Carvalho (Departamento de Geologia da F.C.L)

Estudo petrogridfico e sedimentoldgico (G.C) de rochas consolidadas
colhidas ao largo da costa algarvia (I.M), na respectiva plataforma, no
decurso das campanhas oceanograficas SISPLAT-3, SEPLAT-4 e SEPLAT-A.

Nesta plataforma emergem, da cobertura mével recente, rochas
consolidadas constituindo afloramentos dispostos segundo alinhamentos . 2
mesma profundidade e sensivelmente paralelos & linha de costa actual.

Estas ocorréncias sao mais frequentes nos fundos arenosos,
ou menos carbonatados, da plataforma média.

O substrato rochoso é formado, na parte ocidental, por rochas sedi-
mentares mesozdicas e, nas central e oriental, por formagdes mais ou menos
litificadas do Neogénico. As dificuldades de localizagao dos afloramentos
e da amostragem limitaram grandemente quer o nimero quer a qualidade do
material disponfvel para estudo, no geral reduzido a pequenos fragmentos.
Todavia foi possivel o estudo microscdpico em 1lamina delgada bem como a
realizagao de algumas andlises sedimentoldgicas (granulométrica, morfos-
cépica e mineraldgica).

*  No sector da plataforma a norte dc cabo de S. Vicente identificdmos
areias litorais consolidadas ("beachrock") ricas de bioclastos rolados. Na
plataforma meridional predominam areias essencialmente quartzosas, roladas,
também consolidadas, com idéntico cardcter de "beachrock"; no trogo ociden-
tal reconhecemos ainda a existéncia de afloramentos de calcirio oolftico
e de dolomicrosparite, provavelmente jurdssicos.

A geometria e natureza dos afloramentos levam-nos a considerar que
os citados afloramentos rochosos representam testemunhos de antigas linhas

de costa.

mais

LES DIFFERENTS PACIES SEDIMENTAYRES DE LA PLATE-FORME CONTINENTALE
NORD ALENTEJANAISE. COMPARAISON AVEC L'ENSEMBLE CONTINENTAL

I. Moita (Instituto Hidrografico, Lisboa)
Ph. Quevauviller {Institut de Géologie du Bassin d‘'Aquitaine, Talence)

La plate-forme continentale Nord alentejanaise est limitée au nord par
le massif rocheux de 1a chaine de Arrébida, A l1l'eet par le littoral sableux
de la cote de Galé dont 1l'extrémité Nord ferme en partie 1l'estuaire du Sado
par une fléche littorale (Péninsule de Troia), et an sud-est par le massif
rocheux de Sines. Cette plate-forme est profondément entaillée par le ca-
nyon de Setubal dont la téte est située vers 70 métres de profondeur.

L'étude de la répartition des faclés sédimentaires superficiels de
cette plate-forme continentale a permis de mettre en évidence les grandes
unités sédimentologiques qui la composent :

1~ Une zone de sables littoraux fins et moyens, bien A modérément claa-
séa, jusqu'ld 30m de profondeur.
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2- Une zone de sables grossiers entre -30 et -100m, comprenant une ban-
de continue composée de sables graveleux et de graviers entre -50 et -70m.
Ces sédiments de haute énergie ont &té assimilés 2 des sédiments reliques cé-
tiers, &tant en déséquilibre avec les conditions hydrodynamiques actuelles.

3- Une zone de sables fins modérément 2 mal classés, alternant avec des
sables moyens, entre -100 et -150m. Cette unité comprend dans sa partie Nord
des sables vaseux attribués 2 des apports provenant de 1'estualre du Sado,
ainsl que des faciés similaires au niveau du canyon de Setibal, vraisembla-
blement d'origine fluviatile moderne et ancienne.

4- Une zone située entre -150 et -200m, composée de sables graveleux et
de graviers modérément 2 mal classés, a également été considérée comme une
formation relique d'origine cdtiere.

5- Une zone de sablea fins modérément classés, riches en glauconie et
foraminiféres, en bordure externe du plateau continental (-200m et plus).

Par ailleurs, 1'étude sédimentologique du systéme littoral (estran, hau-
te plage, dune littorale) a permia de montrer que les caractéristiques granu-
lométriques des sables évoluent de facon notable du Sud vers le Nord. Nous
pouvons observer la distribution géographique suivante :

- Des sables grossiers et graveleux, blen 2 modérément classés, de Sines
au lac de Santo André.

—~ Des sables grossiers bien 2 trés bien classés du lac de Santo André 2
la plage de Comporta.

- Des sables moyens bien 2 modérément classés de Comporta au banc de
Cambalhdo (Nord de 1a Péninsule de Troia).

Ces résultats, correspondant 2 une campagne d'échantillonage effectuée
en période estivale, sont comparables A ceux obtenus en période hivernale
(Quevauvilier, 1986). Les caractéristiques granulométriques de ces sables
varient donc peu en fonction des conditions climatiques.

Les sédiments du systéme dunaire interne apparaissent relativement ho-
mogénes, et sont représentés par des sables moyens bien classés.

Nous pouvons donc constater que la répartition des sables littoraux ne
dépend pas de variations de stocks sableux de la plate-forme continentale in-
terne et du systéme dunaire interne du Nord vers le Sud de la zone étudiée.

Cette distribution pourrait &tre liée aux conditions hydrodynamiques exis-
tant au niveau de cette cdte, c'eat A dire des houles dominantes (W, NW) de
faible énergie au Nord (houles amorties par le cap Eepichel) entrainant des dé-
péts de sables moyens, et des houles d'énergie de plus en plus forte vers le
Sud (houles provenant du large) responsables de la mise en place de sables de
plus en plus grossiers et de graviers.

Références

Quevauviller Ph,, 1986. Etude préliminaire sur la dynamique sédimentaire de
la céte de Galé (Portugal). Comm. XIIe Congrés de 1'U.0.F., Caen
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ANALISE COMPARATIVA DE METODOLOGIAS DE AVALIACAO DE RECURSOS E RESERVAS
MINERAIS

Fernando Humberto Muge (Centro de Valorizagdo de Recursos Minerais - 1.S.T.)

Esta comunicagdo pretende apresentar uma andlise comparativa das me
todologias mais utilizadas no cdlculo de recursos e de reservas minerais,re
correndo a exemplos retirados do estudo dos principais jazigos minerais na-
cionais, cuja avaliagdo e valorizagdo tem sido o objectivo de uma linha de
1nvest1gacao criada desde hd cerca de 10 anos no Centro de Valorizagdo de Re
cursos Minerais da Universidade Técnica de Lisboa.

Na Avaliagdo Global de Recursos Minerais, desde que o reconhecimen-
to seja sistemdtico e ndo preferencial, os riscos de enviezamento sdo muito
limitados, n&o havendo, neste nivel de planeamento mineiro, problema de es-
colha do método de estimagdo. Refira-se, no entanto, que um ponto importan-
te da estimagdo global é o da precisdo com que as caracteristicas "in situ"
do jazigo sdo estimadas.

A Geoestatistica, ao possibilitar o cdlculo da variadncia de estima-
¢do, qualquer que seja o estimador utilizado, permite, nesta fase, a quanti
ficagdo do erro de estimagdo.

Na Avaliagdo de Reservas Minerais distinguem-se dois tipos de esti-
macdo: a estimagdo local dos recursos "in situ", que visa simplesmente a ca
racterizagdo das zonas ricas e pobres do jazigo e a parametrizaglo das re-
servas, recuperdveis em fun¢do de critérios tecnolégicos (método de explora
¢do) e econdmicas (custos de extracgdo, pregos de renda, etc....).

Contrariamente ao que acontece na avaliagdo global de recursos,a es
colha do método de estimagdo é nesta fase, bastante importante. Ao estima -
dor deve exigir-se que seja ndo enviezado, eliminando, assim, sub ou sobre-
estimagdo do valor das varidveis. Por outro lado o estimador deve utilizar
"o melhor possivel" a informagéo disponive]

0Os métodos de estimagdo convencionais tais como os métodos geométri
cos (método dos poligonos de influéncia, método dos tridngulos e imétodo das
seccbes) e os métodos de distdncias ponderadas ndo tbmam, regra geral, em
consideragdo, a estrutura espacial subjacente ao fendmeno mineralizado. Por
outro lado o seu ndo enviezamento ndo estd garantido, sobretudo nos casos
em que a amostragem preferencia determinadas zonas do jazigo, ndoc dispondo
de um método de determinagdo da preciséo da respectiva estimagéo.

Nesta fase do planeamento mineiro, os estimadores lineares da Geoes
tatistica (est1madores lineares de kr1gagem), revelam-se particularmente a-
dequados, jd que tomam em consideragdo o conjunto de factores de que depen-
de a qualidade de uma estimagdo local.

A NEW THERMODYNAMIC CALIBRATION OF THE GARNET-CLINOPYROXENE GEOBAROMETER
J.Munhd (Depto. Geologia, Fac. Ciéncias Univ. Lisboa)
C.Herzberg (C.M.P. 66, 375-382(1978)) presented a detailed thermo-

dynamic analysis of the reaction

(1) Diops + Ca-Ts = 1/3 Pyr + 2/3 Gros

and he also provided the necessary information for its use as a
geobarometer; however, Herzberg's formulation usually leads to conflictous
{and sometimes clearly erroneous) results when applied to crustal

metamorphic rocks. In this study thermodynamic data for reactions

(2) Diops + An = 2/3Gros + 1/3Pyr + Qz
‘(Newton & Perkins, Am.Mineral. 67, 203-222(1982))

{3) Aan = Ca-Ts + Qz
{Gasparik, G.C.A.,48,2537-2545(1984))

{4) low-an = high~An
{Gasparik, C.M.P., 89, 346-357(1984))

was combined to derive the following geobarometric equation for reaction (1)

(5) ~0.2491*P(bar) = 1666 - 4.7848*T(9K) - RT(ZK)1nK(1)

where K(1) = (ag;r)*(acros) / (agggps )*(agngs).

ag;r ,ag§°5 ’ aDlg;S were obtalned by the methods outlined by
Newton & Perkins (op.cit.) and aCa—Ts_ Xca —pg - Equation (5) assumes that
the use of AG©9(4) = £(P,T), estimated at 12002C, do not change appreciably
the results within the temperature range of interest and its application
should be restricted to samples were acg_Ts 20.02; under this restriction
the average calculated pressure for Adirondack quartz-bearing granulites
is 7.2 + 2 Kb which compares favourably with 7.8 + 1 Kb reported by Newton
{Am.J.Sci.,283-A,1-28 (1983)). The application of this new geobarometric
equation to garnet-clinopyroxenites from Alimonde (Trds-os-Montes) suggest
that they could have been originally mafic cumulates crystallised within
the upper mantle (1000-11002C; 15-16 Kb} which were then reequilibrated
during granulite facies metamorphism (760-9002C;10-12 Kb}; these metamorphic
P,T conditions are identical to those estimated by different geobarometric
methods for other granulites in the area.

This work was supported by INIC through research contract Modelos
Geodindmicos and by the Scientific Affairs Division of NATO through grant
85/028.

BEJA - ACEBUCHES OPHIOLITE: CHARACTERIZATION AND GEODYNAMIC SIGNIFICANCE

J. Munhd (Dept. Geologia, FCUL)

J.T. Oliveira (Serv. Geoldgicos Portugal); A. Ribeiro (Dept.
FCUL)}; V. Oliveira (Serv. Fomento Mineiro, DGGM}; C. Quezada ({(Inst.
Minero, Espafia) e R. Kerrich (Dept. Geology, Univ. Western Ontario)

Geologia,
Geol.

A thin (1500 m) amphibolite-serpentinite belt displaying
distinctive field and petrographic features was identified by geological
mapping from Beja to Acebuches, along the contact between the Ossa-Morena
and South Portuguese Zones. This unit shows internal 1lithological
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organization including, £from base to top, fine-grained greenschists to
amphibolites (locally metabasalts), amphibolites s.l. (Iocally corresponding
to a sheeted dyke complex?),flaser gabbros (meta-gabbroic cumulates) with
minor meta-trondhjemitic intercalations, and scattered serpentinite bodies.
All these features indicate that the Beja-Acebuches amphibolite-serpentinite
belt corresponds to a metamorphosed/tectonically inverted ophiolitic
sequence. |

During the early stages of Hercynian deformation the northern
boundary of the Beja-Acebuches ophiolite was disrupted by overthrusting
which brought up the high grade, infra-crustal metamorphic rocks of the
Serpa and Aracena complexes over the ophiolitic sequence; related to this
event, tectonic m&langes formed at the contacts and a steep inverted
metamorphic gradient developed in the ophiolitic sequence, upgrading to the
north from greenschists-amphibolite facies to the granulite facies. Later,
both the intrusion of the Beja stratiform gabbroic complex and the important
movements which took place along (E-W) left-lateral wrench faults, greatly
modified the former geometric relationships, juxtaposing the northern
boundary of the ophioclitic sequence to several different formations of the
Ossa-Morena Zone. Towards the south, the ophiolitic complex overthrusts the
units of the Pulo do Lobo antiform, and all are unconformably overlain by
the Sta. Iria flyschoid sequence (probably of upper Devonian age).

Available geochemical data indicates that the Beja-Acebuches
amphibolites were originally tholeiitic basalts/dolerites. The amphibolites
display a considerable range of (La/Sm)cn values (from 0.9 to 1.7) but all
have identical TiOp - FeO/MgO, Ti ~ Cr, Ti - 2r - Y systematics which are
transtional between those of ocean-floor and arc tholeiites; although
fractional crystallization played an important role in the evolution of
these rocks, the large variations in their chemical composition require
generation from a heterogeneous upper mantle source and/or by a dynamic
partial melting process. These features are consistent with regional
geological constraints and all suggest that the Beja-Acebuches ophiolitic
complex was originally a marginal basin behind a still active continental
margin (or island arc). According to former geodynamic models for the
southern segment of the Iberian Variscan Chain, we suggest that back-arc
spreading may have been induced by southward subduction related to the early
closing stages (middle Devonian) of the Prototethys ocean.

The Beja-Acebuches marginal basin must have been closed by upper
Devonian times; however, almost at the same time, extensional tectonics,
subsidence and bimodal magmatism was taking place in a new basin - the South
Portuguese Zone. Therefore, the southernmost segment of the Iberian
Variscides must bave been subjected to alternating periods of extension and
compression resulting in the observed complex variations of the loci and
character of magmatism and sedimentation.

J.M. and A.R. acknowledge financial support from INIC through
research contract Modelos Geodindmicos and from the Scientific Affairs
Division of NATO through grant 85/028.

METAMORPHIC EVOLUTION OF KYANITE-ECLOGITES AND RELATED
HIGH-GRADE ROCKS OF THE BRAGANGA MASSIF (TRAS-0S-MONTES, NE
PORTUGAL]

J. Munhé (Dept. Geologia. FCUL)

A. Ribeiro (Dept, Geolagia, FCUL)

The uppermost allochtonous unit of the Braganga massif consists of a
basement nappe including felsic orthogneisses, mafic granulites and metaperidotites
(Precambrian continental crust and subcontinental upper mantlel: kyanite-eclogites
constitute a minor lithotype and occur as variable sized Jenses within palymetamorphic
kyanite/sillimanite bearing paragneisses. Detailed petrographical and mineral chemical
analysis indicate that the eclogites have recrystallized in at least five recognizable
stages. Metamorphic. P,T conditions and mineral assemblages {ail + quartz] are as
follows:

Stage A (18-20Kb; 570-5302C) garnet+clinopyroxene(1){Jd=40-45%)+kyanite+phengite+
+rutile+zoisite+edenitic hornblende.

Stage Bl (16-17Kh: B50-9009C} garnet+clinopyroxene(2}{Jd=15-20%)+plagioclaselAn=
=20-30 %)+tschermakitic hornblende+rutile+dioritic melt.

Stage B2 [11-13Kb; 650-7009C) garnet+clinopyroxene(2)+zoisite+plagioclaselAn=20%}+
+tschermakitic/edenitic hornblende+rutile.

Stage C (13-14Kb: 800-B509C] clinopyroxenel(3)[Jd=10-15%)+plagioclase(An=20-30%)+
+hornblende+garnet+rutile.

Stage D (4-8Kb: 500-700°C: blastomylonitization) hornblende+plagiociase+epidote+Fe-
Ti oxides. .

Stage E [< 4Kb; $500°C: dilation and hybrid veins] actinolite+hornblende+albite+oliga-
clase+epidote+chlorite+sphene and/or prehnite+pumpellyite+albite+chlorite.
Metamorphic evolution of granulites. during stages A. B and C. was relatively simpler
and mainly involved exchange reactions among different mineral solid solutions (gar-
net+clinopyroxene+arthopyroxene+plagioclase+Ca-amphibole) which indicate cooling
(B00-8502C to 7509C]) end slight decompression (11-12Kb to 10Kb). However, fram
stage D onwards both granulites and eclogites were metamorphosed "en masse”.

Structural analysis indicates a Precambrian age for the high grade
metamorphic episodes (Ribeiro & Pereira. this volume) and we suggest that the
basement nappe unit could represent an older Precambrian subduction/continental
collision complex reactivated during a renewed Variscan continental collision. Indeed.
the very low geothermal gradient inferred from stage A mineral assemblages in
eclogites could only be achieved during rapid subduction of oceanic crust. Stages B
and C should represent the early stages of continental collision that must have caused
blockage of the subduction process and consequent progressive return to normal
geothermal gradients: during thermal reequilibration the initially cooler subducted
plate (eclogites) should warm up. whereas the overriding lower continental crust
{granulites) and upper mantle (metaperidotites. garnet-clinopyroxenites] which were
initially hotter [Munha. this volume), should cool down. Subsequent relatively rapid
rise to the surface is attested to by intense deformation and by the production of
amphibolites, at reduced temperatures and at much lower pressures. From stage D
onwards the boundary between Precambrian and Variscan metamorphic events is not
clear. but we suggest that the greenschist/prehnite-pumpellyite overprints may have
taken place during/after the Hercynian emplacement of the nappes.

We acknowledge finantial support from [NIC through research contract
Modelos Geodindmicos and from the Scientific Affairs Division of NATO through grant
85/028.
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GEOQUIMICA DE MICAS DE JAZIGOS PORTUGUESES DE CASSITERITE E
VOLFRAMITE

A. M. R, Neiva (Universidade de Coimbra)

Moscovite magmética do granito de tipo-S, moscovite do
granito greisenizado, moscovite de salbandas no contacto de filao
de quartzo com o xisto e moscovite no interior do filgo de quartzo
do jazigo de volframite e cassiterite da Panasqueira apresentam
distintos teores de elementos menores e de fH 0/fHF.

Foram encontradas algumas correlaqaes entre os elemen-
tos maiores destas moscovites e também dos das moscovites de fi-
1loes hipotermais de quartzo do jazigo de cassiterite de Montezi-
nho, do jazigo de cassiterite e volframite de Argozeio e do jazi-
go de volframite da Borralha., O teor de estanho da moscovite pare

ce depender do seu teor em celadonite e foi transportado por fluor.

¢} tungsténio foi provavelmente transportadc por égua como acido

tungstico ou WO 2'. Os teores de estanho e césio da moscovite po-

derao ser, provgvelmente, gulas de mineralizaqaes em cassiterite
e volframite. Moscovites de fildes de quartzo de diferentes jazi-
£0os apresentam distintos teores de elementos malores e menores.
Moscovite ¢ abundante nos xistos em contacto com os fi-
10es de quartzo e apresenta teores de elementos maiores e menores
distintos dos da mica branca de metamorfismo regional e doas da
moscovite hidrotermal das salbandas no contacto fildo de quartzo-

-xisto e cristalizou sob distinta fHZO/fHF'

GEOQUIMICA DE MICAXISTO METASOMATICO DE JALES
A. M. R, Neiva € M. M. V. G. Silve (Universidade de Coimbra)

Micaxisto com andalusitebe silimanite é metasomatizado

no contacto com fildes auriferos de Jales. 0 micaxisto metasomét;

co esta enriquecido em Fezoj, KZO’ S, Zn, Cu, Rb,~Ba e empobreci
do em Fe0, MgO, Nazo, Zr, Sr. A sua plagioclase nao possui anor-
tite e a moscovite tem mais Mg, F, W, Sn, Nb, Zn, Li, Cs e menos
T4, Zr, Ba do que a moscovite do micaxisto nso metasomatizado.
Ambas as moscovites cristalizaram scb distintas condigdes de tem
peratura e fH 0/fHF. ¥ discutida a composigéo dos fluidos hidro-
termais que ofiginaram o metasomatismo.

ASPECTOS G6EOLGGICOS DO PLUTONITO DE AvD

L.J.P.F.NEVES (Museu e Lab. Min. e Geoldgico - Univ. Coimbra)

0 plutonito de Avo, de que se apresenta
geoldgica, alonga-se aproximadamente segundo a direcpdo NW/SE
aflorando na proximidade imediata do batdlito granitico das
Beiras. Encontra-se recortado por numerosos sistemas de falhas
de andamentos principais NS5E, N/S e NB@E. £ constituido por
um litotipo dominante (granito biotitico-moscovitico
medio, ndo deformado, de tendéncia alcalina)
descontinuamente por afloramentos de granito

s moscovitico, de
grao médio a grosseiro. Apresenta escassa

rede filoniana

essencialmente aplitica, complementada por um filao de natureza

granodiorftica e um outro de microgranito, evidenciando este
dltimo intenso metassomatismo potdssico. Ocorre
aparente da foliagdo principal dos metassedimentos ao bordo sul
do plutonito, devida, contudo
( NBBE) presente a Sul deste. Apresenta-se
petrogrdfica e quimica sobre os diversos litotipos reconhecidos
(e auréola de metamorfismo de contacto), sendo de salientar a
presenca de andaluzite no granito de AvéS. Aponta-se para
intrusdo anterior A& implantagio do batdlito granitico das
Beiras (atendendo ao metamorfismo de contacto exercido por este
sobre a bordadura norte do plutonito). Tratar-se-d de uma
implantagdo do tipo diapirico, fracamente forpada

cartografia

de grao
bordejado

adaptacdo

a larga faixa de cizalhamento
informagdo
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0 PLUTONITO DE AVQ: IDADES K/Ar EM BIOTITES E MOSCOVITES

L.J.P.F.Neves (Museu e Laboratorio Mineralogico e Geoldgico - U, Coimbra)*

C.A.Regéncio Macedo (Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra) *

0 plutonito de Avo, pormenorizadamente descrito por um dos autores
(L.N.) em trabalho a apresentar a este Congresso e um corpo granitico de for
ma grosseiramente eliptica, alongado segundo & direcgao NW-SE, e aflorante
em cerca de 18 KmZ2, E constituido por um granito de grao medio, biotitico
moscovitico, nac deformado, bordejado descontinuamente por granito moscovi-
tico de gréo médio a grosseiro. Evidencia escassa rede filoniana, normalmen ’
te aplitice. Localiza-se na vizinhanga do batdlito granitico das Beiras, do
qual se encontra separado, na sua bordadura norte, por estreita faixa de me
tassedimentos (cerca de 200 m, em média), altamente metamorfizados, do Com~
plexo Xisto-Grauvaquico.

Procedeu-se & datagao de biotites e moscovites deste granito, ten-

do~se obtido os seguintes valores (idade modelo):

Biotite - 297 £ 6 M.A.
Moscovite - 305 % 6 M.A.

Parece evidenciar-se uma variagio espacial nas idades obtidas, mno
sentido do seu decrescimo de morte para sul; relaciona-se o facto com a im-
plantagao posterior do batdlito granitico das Beiras, o qual induz a esse
tempo mobilizagBo de fluidos e argon estranho nas biotites, para além de

reajustamentos mineralogicos, na bordadura norte do plutonito de AvG.

% Museu e Laboratbrio Mineraldgico e Geoldgico - Universidade de Coimbra
3049 Coimbra Codex

ESTUDO DE GEOQUIMICA APLICADA NA REGIZO AURTFERA VIZINEA DE
TRES MINAS (V.POUCA DE AGUIAR, NORTE DE FORTUGAL)

J.M. Santos Oliveira (Laboratério da DGGM) e

J.A. Farirha

RESUMO

Numa drea de pouco mais de 100 Xm2,situada a norte da an
tiga regi3o mineira aurifera conhecida por Trés Miras, desen-
volveram-se estudos de prospec¢do geoldgica e gecgquimica ori
entados para a descoberta de mireralizzgdes auro-argentife-
ras. Do pontc de vista geolégico ocorrem, na drea, xistos e
quartzitcs de idade sildrica gue contactam, a oeste, com gra

nitdides hercinicos sintectdnicas.

A campanha gecquimica. teve, como base, a colheita de
sedimentos de linhas de dgua numa densidade de 3.2 amostras
por Km2 e a andlise gecquimica multielementar de 22 elemen-
tes (Auw,ag,Sb,As,Ba,Be,B,Cd4,Cr,Co,Cu,Fe,Mn,Mo,Ni,P,Pb;W,V,Nb,
Y e 2Zn).

A apliczgdo de técnicas de tratamento estatistico e ma-
temati¢o multivariado permitiu identificar anomalias geoqui
micas relacionadas com factores gecldégicos diversecs, tais co
mo mineralizac¢do e variagles pna litologia. Tcrnou-se ainda
possivel distinguir grupos de amostras caracteristicas de
certes tipos de mineralizagéo e correlacicnar os vdrics ele-

mentos entre si.

A elaboragio de mapas geoguimicos para diverscs elermen-
tos pds em evidéncia a sua distribuicdo espacial e facilitou
a visualizagio das influéncisas cue ¢s principais factcres am
bienteis presertes na drea exercemnessa distribuig¢do secunda-
ria.

Cem vista a dar indicagdes para futuvras campanhas de
prospeccido geogquimica, estudou-se a possikilidade de redugdo
da amostragem efectuada sem perda de confianga nos resulta-

dos, tendo em vista uma redugdo dos custos.
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SEDIMENTACAO LITORAL NA REGIAO DE BORDEIRA (ALGARVE OCIDENTAL) DURANTE O
DEVONICO SUPERIOR -

Ji T. Oliveira (Servigos Geoldgicos de Portugal)

A unidade mais antiga que aflora na regi3o de Bordeira & a For-
magao-deTercenas, do Devonico Superior. 0 estudo Titologico e sedimentologi
co -desta unidade mostra a existencia de dois corpos arenosos, com espessu
ra de 15-20m, separados por facies heteroliticas de arenito/pelito, com cer
ca de 40m de espessura. Facies heteroliticas e arenitos formam, no conjunto,
duas megasequéncias negativas.

As ficies heteroliticas das duas megasequencias tém muitas carac
teristicas em comum, sendo constituidas por pelitos finamente laminados na
base, os quais passam verticalmente a alternar com bancadas centimetricas de
arenitos e siltitos, com aumento progressivo da razao areia/argila. As ban-
cadas silto-areniticas tem geometria lenticular a varias escalas, existindo
contude bancadas de maior persistencia lateral com estratificagdo gradada,pa
ralela e mais esporadicamente entrecruzada tangencial. A bioturbag3do na base
e no interfor das bancadas € frequente. Estas caracteristicas sedimenfo]Bgi-
cas indicam deposicdo em ambiente sub-mareal, ocasjonalmente afectado por in
tercalagoes de tempestitos distais.

Os corpos arenosos sdo formados por bancadas decimétricas a me-
tricas de arenitos de granulidade media a grosseira, com geometria lenticular
a grande escala e estruturas sedimentares variadas, que incluem "ripples" de
oscilagdo e de corrente, ondas de areia, estratificagao paralela ou de baixo
angulo de elevada energia, estruturas tipo "hummock", superficies de reactiva
gdo e dobras sin-sedimentares. A razao areia-argila & muito elevada, a biotur
bagdo @ fraca e as paleocorrentes sao variaveis mas predominantes para 0 qua-
drante norte. No topo da megasequéncia superior ocorrem fosseis remobilizados
por efeito da ondulagdo e, localmente, formam-se mesmo arenitos e conglomera
dos ricos em oxidos de Fe, indicando deposigao sub-aerea ou sob fraca pelicu-
la de agua. As estruturas sedimentares indicam importantes variacdes no regi-
me hidraulico do meio, sugerindo deposicao na regiao mareal, temporariamente
afectada por tempestades. .

A organizagdo vertical das megasequéncias e a correlagdo lateral
entre varias seccoes estudadas sugere que, no DevOnico Superior, a regiao de
Bordeira era caracterizada por sedimentagdo clastica litoral, com barras de
areia progradantes, em regime geral regressivo, mas com pulsagbes transgressi
vas.

LITOSTRATIGRAFIA DO ANTICLINGRIO DE MOURA-FICALEO
(ZONA DE 0SSA-MORENA)

V.0liveira (Servigo de Fomento Mineiro)

J.Pigarra Almeida (Servigos Geolégicos de Portugal)

Cartografia geoldgica detalhada, efectuada entre Moura e
Ficalho, pds em evidéncia a seguinte sequéncias litostratigrd-
fica, da base para o topo:

- Xistos cinzentos escuros, quartzitos negros e metavulcanitos
intermédio bdsicos no topo, com idade considerada do Pré-Cém
brico Superior.

Formaglio dolomitica: constituida por calcdrios dolomiticos de
tonalidades acinzentadas, bejes, localmente de ¢dr plrpura e
intercalag®es siliciosas chérticas. A espessura € de pelo me
nos 100m e a idade provdvel € do Cambrico Inferior.

- Horizonte silico-ferruginoso, com espessura de 0-10m, e que
poderd corresponder a importante lacuna estratigrdfica do Cam
brico Médio e Superior,

~ Complexo Vulcano-Sedimentar: formado essencialmente por meta-
vulcanitos dcidos e bésicos, intercalagdes carbonatadas (mdr-
mores), calcoxistos, chertes negros e sedimentos vulcano de-
triticos variasdos. A espessura total é desconhecida, mas pro-
vdvelmente ndio superior a 400m. NZo se conhece a idade deste
complexo, por auséncia de fésseis, mas admite-se que corres-
ponda ao Ordovicico,

-~ "Xistos de Moura": Trata-se na verdade de uma importante se-
quéncia vulcano-sedimentar, predominantemente constituida por
xistos sericito-cloriticos, com vérias intercalag®es métricas
e hectométricas de liditos e xistos grafitosos associados, me
tavulcanitos dcidos e bdsicos, estes quer de natureza extrusi
va (predominantes), quer intrusivos, A idade & controversa
por auséncia de informag#o biostratigrdfica, mas correlagdes
geolégicas regionais sugerem uma idade sildrica.

Esta sequéncia litostratigréfica & idéntica & gque ocorre
no anticlinal de Portel e tem muitas afinidades com & sequéncia
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desde hd muito reconhecida no anticlinal de Estremoz. Estas cor
relagBes e os dados conhecidos de outras regiBes (Eivas, Escou-
ral, Viana do Alentejo, Serpa) indicam que, durante o Cambrico
Inferior, a Zona de (ssa Morena correspondia a uma grande plata
forma carbonatada, discordante sobre um soco pré-cémbrico. Du~
rante o Ordovicico e Silfirico esta plataforma foi sujeita a im:
portantes fendmenos distensivos que originaram vulcanismo bimo
dal, localmente peralcalino, com consequente diferenciag¥o de
zonas elevadas que separavam bacias sedimentares preenchidas
por sedimentos terrigenos variados.

MACRORRESTOS DE GIMNOSPERMiCAS DOS DIATOMITOS DE RIO MAIOR
Jodo Pais (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia da UNL)

A exploracgo dos diatomitos de Rio Maior,em Abum permitiu recolher abun
dantes macrorrestos de vegetais particularmente bem conservados.As impressoes
foliares sdo frequentes e nao & rara a conservagdo de cuticulas,bem como de co
nes de Gimnospérmicas.

C.Teixeira dedicou varias notas ao estudo dos macrorrestos(1943,944,1954,
1973 ¢ 1974, Teixeira §Pais,1976) sem, todavia, efectuar qualquer analise glo-
bal.E.Boureau (1952) estudou alguns cauleé, mais tarde revistos por J.Huard
(1966). F.Diniz (1984) analizou o conteido esporopolinico.

Apresenta-se agora a revisdo de conjunto dos macrorrestos de Gimmospérmi
cas, constituidos por impressoes foliares e cones, alguns inéditos.

Através de comparagOes com material actual e fossil conservado em insti-
tuigGes nacionais e estrangeiras foi possivel identificar e caracterizar:Pinus
fluvimafornicus n. sp. {cones); Pinus cf. halepensis Mill. (cones); Pinus prae-
pinaster TEIXEIRA (cones); Pinus ép. (folhas) ; Juniperoxylon juniperoides (KOW
NAS) HUARD (caules); GLyptosirobus ewropaea (BRONGN.) UNGER (ramos com folhas);
cf. Sciadopytis sp. (ramo com folhas); Sequoia couttsiae HEER (cones).

Esta associagdo € particularmente interessante por coexistirem,pelo menos,
3 espécies de pinheiros, dos quais so P. hafepensis vive em Portugal. P. praepi
naster parece ter afinidades com P. pinaster actual, mas as pinhas ndo se con-
fundem, P.{§luvimajonicus ndo & comparivel com qualquer pinheiro eurcpeu actual.
Lembra P. radiata , que vive sob clima temperado na regido litoral da Califér-
nia, a Sul de S. Francisco, nao longe da regido onde habita Sequoia. Das res-
tantes formas destacamos cf. Sciadopytis, género actualmente monospecifico, en
démico no dapdo.

Do ponto de vista paleoclimitico, esta associag@o sugere clima relativa-
mente quente e himido, com imvernos suaves.

MINERALOGIA DO COMPLEXO VULCANICO DE LISBOA: IMPLICAGOES PETROLOGICAS

T. Palécios (Dep. Geol. F.C. Lisboa)

C.A. Matas BAlves (Dep. Geol. F.C. Lisboa) e J.M. Munh& (Dep. Geol. F.C.
Lisboa). R ’

A andlise dos minerais” constituintes das rochas do Complexo Vulcd-
nico de Lisboa, permitiu a caracterizagdo quimica dos mesmos, o estabeleci-
mento de geo}ermémetros e geobarémetros, e a definig¢fo de tendéncias de evo-
lugdo para os magmas de que resultaram.

Nos 6xidos, estudaram-se os zonamentos quimicos da cromite, a homo-
geneidade da espinela (s.s.) e as composigdes das solugdes sélidas magneti-
te-ulvospinela e ilmenite-hematite.

As olivinas dos basaltos pouco diferenciados cristalizaram a tempe-
raturas de cerca de 12009C enguanto que em basaltos mais evoluidos o equili-
brio cristal/liquido foi atingido a temperaturas inferiores.

As piroxena$ seguem nos basaltos os "trends" tipicos das séries
alcalinas, ndo orogénicas, intraplaca, enquanto que nos traquibasaltos mais
diferenciados encontram-se dois tipos de piroxenas, um rico e outro pobre
de Ca. :

As anfibolas sdo cdlcicas: kaersutites nos basaltos, hastingsites
nos traquitos e edenites na matriz das lavas intermédias.

As biotites, presentes em todos os grupos de rochas estudadas, ndo
mostram variagdes composicionais significativas.

As granadas s8o de dois tipos: piropo no fildo de Monte Suimo e
grossuldria nos calcdrios encaixantes.

A composigdo das plagioclases varia entre Anjg e Angp enquanto que
a dos feldspatos alcalinos se situa entre Or34 e Orgg. As temperaturas a
que se atingiu o equilfbrio cristal/liquido foram mais elevadas para as ro-
chas bdsicas do que para as mais diferenciadas como seria de esperar.

. A nefelina, identificada apenas nos gabros de Mafra, é relativamen—
te rica de S5iOj.

A paragénese dos megacristais do fildo de Monte Suimo sugere cris-
talizagdo a alta pressdo e temperaturas de cerca de 12002C.

Foram analisados ainda alguns constituintes menores (esfena, anal-
cite) e outros minerais resultantes de acgSes tardimagmdticas (zedlitos .,
serpentina).

A cristalizagdo fraccionada parece ter sido o factor que contribuiu
mais eficazmente para a diversidade petrogridfica nesta série. Contudo, a
geoquimica isotdpica permitiu concluir que a assimilagdo crustal também es-
teve presente, ainda que em menor escala, nos termos mais diferenciados.
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0S PLUTONITOS DA ZEBREIRA: IDADE E ENQUADRAMENTO ESTRUTURAL

A.J.$.C.Pereira (Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra)
L.C.Gama Pereira (Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra)

C.A. Regéncio Macedo (Centro de Geocieéncias da Universidade de Coimbra)

No seguimento dos trabalhos realizados na regizo da Zebreira por um
dos autores (A. Pereira, 1985), procurou-se datar alguns dos corpos igneos
aflorantes naquela regiso e fazer o seu enquadramento estrutural.

0s plutonitos da Zebreira s@o corpos de natureza granodioritica ori-
entados numa direcgao geral NBOE, mostram fraca deformagdo e sdo cortados
por fracturas em que predominam os sistemas: N80-85W, N25-30W, N5-10W,
N15-20E e N65E. Condicionadas por esta fracturagao ocorrem rochas filonia-~
nas de composi¢Zo lamprofirica, tonalitica e granitica. Os plutonitos en-
caixam-se em formaéSes metagsedimentares integradas no complexo xisto-grau
vaquico onde originam uma auréola de metamorfismo de contacto com formagio,
de porfiroblastos de andaluzite e cordierite (?) alterados e tomados pelos
cisalhamentos posteriores.

Estruturalmente os plutonitos parecem implantar-se no eixo de ums an
tiforma ligeiramente mergulhante para E, paralela e condicionada por cisa-
lhamento N8OE, esquerdo a que se associa fracturagao secundaria R-R' N6SE,
esquerda, e N1OW direita, e ainda N85W esquerda respectivamente fracturas
R-R' e P. Aquelas direcgdes sao respectivamente as direcgoes de Sy e Sg.

S] & genericamente paralela a Sy ou ligeiramente obliqua. A rede filoniana
esta dependente e condicionada por aqueles cisalhamentos.

Datagoes K/Ar efectuadas sobre 3 biotites dos plutonitos deram um va
lor medio de 37237 M.A..

OCORRENCIA DE FOSFORITOS NO ORDOVICICO INFERIOR (LLANVIRNIANO) DO CERCAL
(FIGUEIRD DOS VINHOS - PORTUGAL CENTRAL)

Gama Pereira, L.C. (Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra)

No zona norte do sinclinal de Amendoa, entre Espinhal e Figueird dos
Vinhos, foi detectada a ocorréncia de fosforitos, Foram observados entre as
povoagoes do Cercal e do Azeitdo,

A estratigrafia do Ordovicico € conhecida desde Nery Delgado (1908)
e foi revista recentemente por Cooper, A.H, (1980). A presenga de fosfori-
tos nunca havia sido mencionada. Nery Delgado faz-lhe uma referéncia extre
mamente precisa mo corte desde o marco geodésico do Bando dos Santos ao mar
co do Pico do Ar, referindo-os (7)‘como um leito de xisto chamositico de al
guns centimetros de espessura e com textura oolitica, Inclue este pequenc
nivel nos xistos com Didymograptus (Siv).

Trata~se realmente de um pequeno leito com menos de dez centimetros
de espessura, no topo dum nivel de xistos negros com cerca de 2-3 metros de
espessura. E um nivel com pequenos ( lem) intraclastos, argilo-siltiticos,
unidos por uma matriz pelitico colofanico., A partir desta, por diagémese,
formam-se chamosite, fluorapatite e quartzo.

Ao Rx, a poeira total responde como fluorapatite e quartzo.

Geologicamente a base do Ordovicico & comstituida por um conjunto
arenoso (conglomeratico, arcosico e quartzitico) que passa a um conjurto
com alternancias de xisto argilo-micaceo, cinzento, macio, e bancos de grau
vaques cinzentos claros, a que se sobrepde o nivel dos xistos negros, tendo
no topo os fosforitos.

Ainda que apresentem extensao reduzida, estes fosforitos sao pega im
portante para permitir a seguinte interpretagao paleogeografica: estamos em
presenga de uma sequéncia transgressiva que regista desta forma um evento
anoxico importante, naturalmente reélacionado com uma variagao eustatica
dos oceanos tambem registada (Leggett, J.K. (1980) em outros locais da ple
ca Armorica e devida, naturalmente, tanto a factores climdticos como & exis

téncia da proximidade de mar aberto,

DISCRIMINANT ANALYSIS INCLUDING QUALITATIVE DATA: A CASE STUDY ON URANIUM
Henrique Garcia Pereira {Centro de Valorizacdo de Recursos Minerais - IST)

On a set of samples collected during an exploration campaign for Ura
nium, the following qualitative and quantitative observations were recorded:
lithology, redox conditions, methamorfism, presence of a fault, expressed mi
neralization, depth, U,0, grade. For each sample, a leaching test was ren and
the recovery was measuaeﬁ. The aim of this paper is to demonstrate how dis-
criminant analysis can be modified in order to handle this type of data,using
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recovery as a criterium fo splitting samples into two groups. The discriminf
ant technique to be used must account jointly for qualitative @nd quantitati
ve variables and, therefore, the classical Fisher linear function does not
apply. Hence, a method based on Correspondence Analysis was designed to
approach the problem. The input table was tranformed into a set of e1gh§ con
tigency tables: two states of recovery (> 85% and <§5%) are cross-cl@ss1f1é3_
versus each category of the eight “explicative" variables, the numerical va-
lues being recoded into intervals, to assure statistical cqhergnce with nomi
nal data. The output of correspondence analysis is the projection, onto the
discriminant: axis, of :all categories of "explicative" variables, sorted accord
ing to their contribution to differenciate the two groups of samples ( each
group being tabelled "HIGH RECOVERY" ‘and "LOW RECOVERY"). The following re-
sults were obtained:

EXPLICATIVE VARIABLE TO "HIGH RECIVERY" « | RANK | - EXPLICATIVE VARIABLE TO “LOA RECOVERY"
Depth > 36.7m 1 Depth < 36.7m

U0, feed grade > .2% 2 Oxidized conditions .
Rgdﬁced conditions 3 Absence of expressed mineralization
Presence of expressed mineratization 4 U.0; feed grade < . 2%

Shale ’ -5 Sgn stone - .

Presence of quartz 6 Presence of methamorfism
Absence of methamorfism 7 Presence of a fault

Absence of a fault 8 Absence -of quartz

A discriminant score was derived for each variable and any new sample
can be assigned to one of the groups, without running further leaching tests,
but using only its set of in situ attributes, weighted by the above mentioned
scores.

RECONHECIMENTO DO CARACTER POLICICLICO DE SOLOS DO MEDIO VOUGA

Virginia Pereira (Departamento de Geociencias,Universidade de Aveiro)

Estudaram-se cambissolos do médio Vouga ,tendo em vista a sua caracte-
rizacao,génese e classificacao.Para além de diversas analises de rotina,
fisico-quimicas e mineralogicas, fez-se a determinacao quantitativa dos mi-
nerais pesados na fraccdo areia fina e um estudo micranorfolégico detalha-
do.A nao-uni formidade do material originario,confirmada pelo estudo dos
minerais pesados,bem como algumas caracteristicas dos horizontes B, indicam
que: estes nao se relacionam genéticamente com os horizontes A, pertencendo
a uma fase pedogenética anterior.

ALGUNS DADOS SOBRE A NATUREZA E GENESE DOS PODZOIS DA REGIAO DE MIRA

Virginia Pereira (Departamento de Geociencias,Universidade de Aveiro)
tuis Serrano ' (Departamento de Geociéncias,Universidade de Aveiro)
Os podzodis,muito frequentes em climas boreais,ocorrem também nas zonas

sempre
associados a condicoes ecologicas especiais - rocha-mae acida e permeavel

temperadas,particularmente as de clima atlantico himido, mas aqui

e vegetacao acidofila.A presenca de podzois na regiao a estudar nao pode
portanto considerar-se extraordinaria,tanto mais que estes solos estao bem
representados a Sul do Tejo,onde & mais acentuada a influencia mediterra~
nica.

Contudo as caracteristicas que apresentam,nomeadamente a degradacéo da
morfologia podzolica tipica,parecem indicar que a.podzolizagao ja hao pros-
segue nesta regiao.Seguindo lateralmente estes solos,foi possivel observa-
-los fossilizados por uma duna mais recente,bem preservados e sem as carac-
teristicas de degradacao ja assinaladas. .

Parece,pois,que os podzdis que actuaimente afloram estao mortos,no sen-
tido de terem perdido a sua dindmica e nao serem capazes de uma regeneracgao
continua das suas propriedades naturais.Estar-se-ia entao em presenca de so
los deslocados do presente contexto ecologico ( paleossolos ) e que , por
isso,estariam a perder gradualmente as suas caracteristicas originais, her-
dadas de uma fase pedogenética anterior,para adquirir novas caracteristicas
que seriam a expressEO de uma pedogénese actual .

PROCESSAMENTD DIGITAL DE DADOS SRAVIMETRICOS,

L_Mepezes Pinhairp  (Departamento de Seoci#ncias, Universidade de Aveiro)
A identificagdo da tendéncia regional e a consequente definiglo da amomalia residual
sobre uma carta de anomalia de Bouguer & uma fase da adxisa importdncia na interpretaglo,usa

vez que vai condicionar toda a subsequente modelaglo,inverslio e estimagdo de reservas,
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En casos onde existe um forte gradiente regional,ou onde o levantamento ndo foi
suficientemente estendido para fora da zona anémala,torma-se auito dificil definir a
tendéncia regional pelos processos gréficos classicos,sendo mais vantajosa suitas vezes a
aplicaglo de técnicas analiticas de separaglo,De entre as técnicas analiticas mais comuns
salientan-se os operadores residuais,as cartas de sequndas derivadas verticais do campo e os
prolonganentos de campo (ascendentes e destendentes) Todas estas técnicas s¥o operagdes de
filtrages que podem ser aplicadas no dominis dos espagos ou no dominio espectral,e como tal
podem ser encaradas do ponto de vista da Teoria do Processamento digital de images,

Foi desenvolvido um conjunto de programas de processamento digital de imagem e de
saidas gréficas que permite aplicar rapidamente gualquer uwa das técnicas.raferidas,bem como
analisar o contetdo espectral de uma imagem e criar filtros para finalidades especifi-
cas,Foram ensaiados {iltros passa-baixo,filtros passa-alto e filtros passa-banda do tipo
Buttervorth e exponencial,Trabalhamos com Transformadas de Fourier discrelas ceniradas,o que
tem vantagens para a aplicago de filtros radialmente  simétricos no dominio das
frequéncias,As Transformadas foram calculadas com um algoritmo F.F.T, standard,Incluiram-se
tarbén programas de andlise de superficies de lenddncia e de filtragens n¥o-lineares com
filtros de mediama,

fAplicaras-se estas técnicas ao processamento de duas anomalias gravimétricas
detectadas pelo S,F.M,: a anomalia da Alagada na zona de Elvas e a anonalia de Vale de PSes,
Ds resultados obtidos pareces permitir uma boa definigdo da zona anémala e salientam alguns
aspectos ndo facilmente identificdveis pelos wmétodos gréficos As técnicas que melhores

resultados deram neste caso particular foram os prolongamentos ascendentes no dominio
espectral,as superficies de tenddncia e a utilizagio de filtros de mediana antes dos

prolongasentos descendentes,

¥INERALOGIA E ESTADO ESTRUTURAL DOS FELDSPATOS DETRITICOS DA FORMAGAO
DO BOM SUCESSO (SOURE, PORTUGAL)

Ferreira pinte, A.F. e Pena dos Reis, R-P-B-( Museu Lab. Miner. geol.,

Univ. coimbra)

A Formagde do Bom Sucesso (Terciirio Médio) representa um dos
principais episddios de sedimentagZo arcdsica na Bacia (cidental por -
tuguesa a Norte da falha da Nazaxé. 0 acarreio de materiais a partir
do soco xisteso e granitice.ante-pezozdice justifica a importdncia da
andlise das populagdes de feldspatos presentes nesta formagZo. No sin-
clinal da Rebolia-plencarce o afloramento de MSs (M=162.375;P=345.750;
carta top. 1/25000 n? 25g, de Soure) conién uma elevada proporgie de
clastos feldspiticos de dimensdes centimétricas, de cor branca, sus—
ceptiveis de permitirem uma andlise mineraldgica e estrutural detalha-
da. gs-feldspatos integram microconglomerados e arenitos grosseiros
com abundante matriz argilosa e clastos subangulosos de quartzito e
quartzo. Estes materiais, com estratificagio obligua em ventre mal de-
finida, constituem a base de sequéncias fluviais granodecrescentes de
espessuras métricas.

com estrutura pertitica, os feldspatos apenas revelam altera -
¢do sericitica ligeira e in-
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os correspondentes aos Indices calculados a partir das reflexBes (504)
fel-

dspatos simetrias predominantemente monoclinicas, também confirmadas

e (060) obtidas por difracgfio de raios X permitem atribuir aos

pelos valores de Al(Tl), concentrados no intervalo entre 75-90 (ver {i-
sura). A proporgdo de Qr na fase potdssica, determinada apds homogenei-
wagdo por via térmica, € sempre superior a 72¢ e revela domindncia si-

gniticativa de valores no intervalo 82-86%.

ALTERAGAO EM ROCHAS CALCOSSILICATADAS COM VOLASTONITE DE RIO DE MOf-
NHOS (PENALVA DO CASTELO, PORTUGAL).

A.F. Ferreira pinto(Museu Lab. Miner. Geol., Univ. coimbra)
M.L. Rodrigues Lapa(Museu Lab. Miner. geol., yniv. Coimbra)

F. gGomes da silva (Museu Lab, Miner. geol. ,pyniv. coimbra)

0s retalhos xistosos do complexe Xisto-grauvdquice ante-gor -
dovicico da drea de penalva do castelo (earta top. 1/25000 n®. 179)
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contém abundantes niveis calcqssilicatados, que, no afloramento de Rio
de Moinhos (M=236.750; P=413.780) podem assumir natureza escarnitica
com predon{nio de vesuvianite. Neste local, as corneanas cdlcicas re-
velam normalmente uma estrutura zonada com as faixas de volastonite
assumindo espessura considerdvel e corroendo a vesuvianite. ps proces-
sos de alteragf@e iniciam-se pela volastonite cujos cristais adquiresm
tonalidades acastanhadas e estrutura fibrosa. Em fase mais avangada as
reacges de alteragio conduzem a um material castanho n#o cristaline
que corrdi cristais residuais dos restantes componentes.

A andlise quimica da volastonite permite caracterizd-la como
um silicato de cdlcio quase puro (si02=51.33%; Ca0=47.27%), enguanto
que os produtos de alteragio se revelam quimicamente formados por si-
lica (entre 78.41 e 80.15%), com fracas concentragdes de cdlcio (gap -
entre (.46 e 1.40%) e de ferro (Fep variando entre 0.50 e 0.58%).

0 estudo roentgenogrdfico dos produtos de alteragfo permitiu
identificar um material esmectitico cuja proporgio aumenta com o grau
de meteorizagHo e que revela as reflexBes aos 12§ e 142. Também na frg
cglo argilosa do xisto encaixante ocorre material esmectitico que a-
yresenta as reflexGes indicadas associado a produtos caulinitices.gstes
dados permitirZio pensar num enriquecimento dos niveis xistosos em ma -
terial alterado proveniente das faixas cdlcicas, a confirmar com a con

tinuagio dos estudos.

GEOCRONDLOGIA 00S GRANITOIDES DA ZONA DE OSSA-MORENA (MACIGD HESPERICE) E DO BLOCC CADOMIAND (MACIGO
ARMORICANG): UMA COMPARAGAD,
_Serrano Pinto e A,A, Soares de Andrade (Departamento de Geocidncias, Universidade de Aveiro),

Faz-se uma tomparagSo geral entre a Zoma de Ossa-Morema (Z0M) do Macigo Hespérico e o Bloco
Cadomiano (BC) do Macigo Armoricano (MA), baseada especialaente em dados geocronolégicos relatives a
granitdides,

0s dados radiométricos para a 20K, tosados no seu conjunto, evidenciam para os tespos hercinices us
plutonisao sssencialmente calcoaltalino que se estende desde o Pérmico Inferior ao Devénico Médio/Superior,
Constata-se a ocorrdncia de episédios magedticos datéveis com sequranga de 280-230 Ma, 300-310 Ma, 310-330
M2 e 340-380 Ma, no que a 2™ ndo se diferencia da vizinha Zona Centro-Ibérica (2(I}, © que taracteriza a
200 é, porés, a ocorréncia de corpos granitdides discretos, com idades ante-hercinitas que ocupas a gama
£00-600 Ma e que slo tentativamente agrupados ea 430-470 Ma, 470-500 Ma, 500-550 Na e 550-600 Ma, Na parte
portuguesa, como ma parte espanhola, observam-se rochas alcalinas ante-hercinicas incluidas no grupo 470-
500 Ma, enquanto que é sé na parte espanhola que ocorres rochas alcalimas datadas de aproximadasente 260
M,

0 que parece notivel no MA ¢ o facto de os granitdides cadomianos (650-550 Ma) e os tardi-cadomianos
(550-500 Ma) ocorreram em abunddncia e exclusivamente, ou quase, nos dominios a N da Zona Centro-Armoricana
(Z0A), Efectivamenie, 20 passar-se dos dominios .DOInoneano e Manceliano (B() para aquela zoma, lais
granitbides praticamente desapareces, nlo se podendo deixar de pemsar no paralelisso que exisie entre isso
2 0 que ocorre ac passar-se da Z0M para a 2CI, Tasbéw se encontra paralelismo entre as gamas de valores
geotronolégicos ante-hercinicos encontrados na 208 e nos dominios a N da ZCA, estando ai presentes
granitbides agrupados nas gamas 430-480 Ma, 500-550 Ma e S550-650 Ma, No Bloco Cadomiano faltarfo os
granitéides da gama 480-500 Ma que parecem ocorrer na ZOM, A raridade dos granitdides 430-480 Ma
(*caleddnicos”) neste bloco parece verificar-se também na 20N, As idades dos granitéides hercinicos do BC -
notavelmente os do dominio Domnoneano e bordadura sul deste, onde tais granitéides sdo muilo mais
abundantes que no doainio Mancelliano - s¥o compardveis ds dos da ZOM e bordadura desta com a 201,
encontrando-se num & noutro caso rochas dos grupos 380-340 Ma, 330-310 Ma e 305-280 Ma

Hs, pois, analogia geral acentuada entre a ZOM e os dominios setentriomais do MR, em especial o
Domnomeano, pelo menos no qua diz respeito ao plutonismo granitito, Tal analogia nlo & susceptivel de ser

estabelecida nem com a Zona Centro Armoricana, nem com a Zona Ligeriana

XENOLITOS PELITIGOS EM BASALTOS DA ZONA SUB-BETICA: UM CASO DE METAMORFISMO
NA FACIES SANIDINICA,

E, Puga (Departamento de Petrologia, Universidade de Granada)

M.Portugal Ferreira (Centro de GeociZncias da Universidade de Coimbra)

No dominip sub-bético das zonas externas das Cordilheiras BEticas

(SE da Peninsula Ibérica) existe uma provincia magmatica, com idade juras-
sica a cretacica inicial, constituids fundamentalmente por escoadas subma-—
rinas de basaltos e hawaitos, com caracter transicional emtre alcalino s3-
dico e tolaitico. Estas escoadas, com espessura variavel entre as dezenas

e as centenas de metros e virios quildmetros quadrados de expressdo areal,
definem um alinhamento NE-SW, com cerca de 260Km de extensdo, entre os me-
ridianos de Malaga e Murcia-, Estes basaltos aspresentam localmente encraves,

milimetricos a centimétricos, de rochas peliticas metamorfizadas, preceden—
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tes de soco nao aflorante nas zonas Beticas externas, conforme estudo de um
dos AA. (E.P.). O diferente grau de assimilagao destas rochas peliticas po-
dera explicar enriqueﬁimenCOs heterogéneos em Aljp03 e K90, 4u. podem atin-
gir respectivamente, os 217 e 3%, Por sua vez, 0s xenolitos ap-esentam di-
versos graus de endomorfismo, com desenvolvimento da facies sanidinica e
refusdes parciais, depois "congeladas" em volta das fases restiticas, dan-
do origem a vidros de diversas composigoes e representando microdominios

em desiquilibrio. O estudo, com microsonda, das diversas fases dos xenoli~
tos revela a existéncia de corindo e ‘espinela, due, em alguns casos, estao
acompanhados por silimanite, cordierite e rutilo; definiram-se aqui cinco
tipos de vidros cujas composigoes se explicam pela hibridizagdao do magma
basaltico com fusoes parciais de moscovite + biotite + quartzo + andaluzite,
em diversas proporgdoes. Sao notaveis as pseudomorfoses de cristais centime-
tricos de quiastolite por agregados acicﬁlares de corindo, e tambem as de
cristais milimStricos de biotite (e/ou estaurolite) por agregados de espi-
nela. O par corindo + espinela representa a fracgao restitica, recristali-
zada no estado sblido sob influncia do calor latente de cristalizagao do
magma basaltico, em condigoes muito proximas das da sua jazida final. A

partir das fusdes parciais, formadas a expensas dos xenolitos com fenoblas

tos de andaluzite formou-se uma serie discontinua de plagioclases, com
Aly03 excessiva.

Nos dominios magmiticos que englobam os xenolitos investigou-se a pos-
sibilidade de existir excesso de Ar, na perspectiva da analogia com o que

acontece em outras situagoes das zonas internas das Cordilheiras Réticas,

Com basaltos da mesma idade.

INTERPRETATION GEOMORPHOLOGIQUE ET MATHEMATIQUE D'UN SYSTAME COTIER
EN EQUILIBRE : LA COTE DE GALE (PORTUGAL)

Ph. Quevauviller (Institut de Géologie du Bassin d'Aquitaine, Talence)
M. Aguas (Direc¢3o Geral do Ordenamento)

La c8te de Galé, encadrée au nord par la chaine de Arrabida et au sud
par le massif rocheux de Sines, présente un systéme dunaire littoral parti-
culier. L'édification de cartes géomorphologiques a en effet permis de dia-
tinguer des indices d'accumulation au Nord et au Sud de cette cdte ainsi que
des indices d'érosion dans sa partie. centrale. Les indices d'accumulation
gont marqués au Nord par la présence de cordons dunaires successifs en par-
ticulier au niveau de la fléche littorale de Troila, et au sud par la ferme-
ture récente de systémes lacustres et la présence d'un massif dunaire trés
important. Les marques d'érosion se manifestent par la présence de falaises
vives constituées de sédiments argilo-sableux d'origine fluviatile. Toute-
fois, ces indices ne signifient pas que ces proceseus d'accumulation et d'é-
rosion soient encore actifa A 1l'heure actuelle. En effet, une comparaison
cartographique a indiqué que la ligne de rivage de la c¢éte de Galé n'a pas
évolué depuis au moins un siécle. Cet é&quilibre a pu &tre expliqué de la
manidre suivante : les houles dominantes diffractées par le cap Espichel et
réfractées au niveau des fonds de 1la plate-forme continentale -interne ont
progressivement érodé la partie centrale de la c8te, les sédiments érodés
8e redistribuant vers le Nord et et le Sud. Ce processus a pu se stabiliser
lorsque la cdte s'est finalement disposée de facon paralldle 3 1'arrivée des
houles. Cette hypothe2se a &té confirmée par des é&tudes de plans de houles
théoriques et de photos aériennes qul ont montré clairement que les houles
dominantes (W, NW) arrivent actuellement paralldlement 3 la cdte. Il n'exis-
te donc pas de courant de dérive littorale établi au long de cette cdte.

Ce fait a également été attesté par la présence de croissants de plages
("cusps beaches") symétriques sur 1la majeure partie de la cdte (excepté au
long de la Péninsule de Troia et lors de tempdtes de SW ol existe une dérive
littorale de direction Sud-Nord détruisant ces structures).

La forme géométrique de la ligne de rivage a été définie mathématique-
ment selon un programme informatique comme étant une branche de spirale lo-
garithmique (formule appliquée par Yasso (1965) : R = e®COt% pig 1), Des
études de mod2les en laboratoire ont permis de caractériser les critéres
d'équilibre de ce type de céte (Silveater, 1970). Ces critéres s'appliquent
parfaitement A la cote de Galé, apportant ainsi des arguments supplémentaires
2 1'hypothése d'un équilibre morphologique de ce systéme cdtier.

Nord magnétique

Fig.1
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MISE EN EVIDENCE DE DEUX GENERATIONS DE PALEORIVAGES SUR LA PLATE-FORME
CONTINENTALE NORD ALENTEJANAISE A L'AIDE D'ARGUMENTS MORPHOLOGIQUES ET

SEDIMENTOLOGIQUES -

Ph. Quevauviller (Inatitut de Géologie du Bassin d'Aquitaine, Talence)
I. Moita (Instituto Hidrografico, Lisboa)

La reconnaissance d'empreintes de paléorivages sur les plate-formes
continentales permet dans de nombreux cas de donner des informations sur leur
évolution durant le quaternaire. L'étude de ces indices d'anciens littoraux
eat trés souvent abordée 2 1l'aide d'analyses gécmorphologiques et sédimento-
logiquea des formations superficielles de la plate-forme continentale.

Alngi, une carte des pentes et une carte de répartition des faciés sédi-
mentaire puperficiels ont été réalisées sur la plate-forme continentale Nord
alentejanaise (adjacente A la cSte de Galé) pour ténter de mieux comprendre
les processus sédimentaires responsables de 1a mise en place des différentes
unités de cette zZone. Cette étude nous a permis de mettre en évidence deux
niveaux particuliers marqués par la présence, vers 50 et 160 métres de pro-
fondeur, de ruptures de pentes et de formations aédimentaires composées de
sables graveleux d‘origine cdtiére, Ces anomalies morphologiques et sédimen-
tologiques se superposent de fagon étroite, surtout vers -50m (Fig.l).

Nous pouvons donc supposer que ces zones constituent des empreintes de
paléorivages, corr dant 2 des stati ts du niveau marin au cours de
1'Holocéne. D'anciennes lignes de rivages situées sensiblement 3aux mémea
profondeurs ont été également mises en évidence dans le golfe de Gascogne
(Naudin, 1971), et sur les plate-formes continentales Nord portugaise (Dias,
1985) et marocaine (Jaidi, 1984). Les empreintes rencontrées sur la plate-
forme continentale Nord alentejanaise peuvent &tre considérées comme des
é&équivalents A ces paléorivages. Ainsi, ces anciennes lignes de rivages si-
tuéea vers -160m et -50m pourralent &tre attribuées 2 des stationnements du
niveau marin ayant interrompu la transgression Holocéne respectivement vers
14000-15000 ans B.P et 10000-11000 ans B.P. Cea hypothéses devront &tre
confirmées par des datations radiométriques au carbone 14.
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MICROFACIES DES COUCHES K PISTES DE DINOSAURES AU PORTUGAL
- CONSIDERATIONS PALEOECOLOGIQUES -

M.M. Ramalho (Services Geéologiques du Portugal)

L'etude des microfaciés des divers niveaux 3 empreintes de pas de
dinosaures du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur du Portugal a
mis en evidence deux types de milieux de dépdt, avec des associations mi-
crofaunistiques et microfloristiques diférentes:

1) Milieux d'eau douce: micrites, dont le contenu microfossilifére varie
de la presque steérilité aux passages riches en charophytes et ostracodes
(Cap Mondego; Santana);

2) Milieux marins marginaux: biomicrites a abondants lituolides (Anchis-

pirocyclina, Choffatella, Pseudocyclammina), algues calcaires (dasyclada-
cees, Permocalculus) et débris d'autres organismes (bivalves, echinoder-

mes, brachiopodes, etc.) (Cap d'Espichel; Lagosteiros; Praia Grande).

La présence de pistes de dinosaures dans ces niveaux constituent
un critére paléobathimetrique assez précis, indiquant que ces associa-
tions pouvaient vivre dans des eaux trés peu profondes (< 1m), apparte-
nant, dans le cas des milieux.marins marginaux, 3 1a zone intertidale.
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APLICAQKO DO METODO DE RESISTIVIDADE ELECTRICA NA DEPECGXO DE
UMA EVENTUAL MANCHA DE POLUIGAO PROVENIENTE DE UMA VALA DE
‘EFLUENTES INDUSTRIAIS

L. M. C. Ramos (Unive;sidade de, Aveiro)
M. M. P, Oliveira (Universidade de Aveiro)

Este trabalho insere-se no contexto de um projecto de
estégio realizado na Universidade de Aveiro, na area de Pros-
pecgdo Geofisica. A sua realizagio teve como problema de base,
a poluigdo de formagles geolégicasnsedimentarés e aquiferos de
baixa profundidade, pelo fluxo de poluentes procedente de um
escoamento industriall '

A drea em estudo situa-se junto 2 povoagdo de Samou-
queiro de Avanca - Estarreja, no distrito de Aveiro.

Aplicou-se o método geof{sico de resistividade eléc-
trica, utilizando a configuragio electrddica Wenner, em dois
perfis de sondagens que cortam a vala dé efluentes em direc-
¢Oes aproximadamente perpendiculares. Estes perfis est3o dis-
tanciados entire si, cerca.de 550 metros, com-um comprimento
total que varia entre 260 a 300 metros, tendo sido efectuadas
18 sondagens elictricas em cada um deles. .

Xo intuito de se obter uma melhor informagdo e detec-
tar mais ficilmente certas variagdes laterais de resistividade
aparente, o espagamento entre sondagens foi de 10 metros junto
4 vala &.25 metros para estagdes mais afastadas., O comprimento
méximo conseguido nas sondagens ( AB ) foi de 144 metros. A
sua interpretagfo fol realizada por computador utilizando um
programa baseado no método de Ghosh (1971).

Os resultados obtidos permitem determinar a existéncia
de uma mancha de poluig3o nas proximidades da vala, devido ao

" facto do efluente ser altamente mineralizado. Este efeito foi
detectado pela variag@io lateral de valores de resistividade
aparente para a mesma formagdo geoldgica, em direcgfio 2 vala
(70,55,35,40,27,13 ohm.metro). Com base na interpretagdo das
sondagens foi possivel delimitar, aproximadamente, a mancha de
polui¢do numa extensdo de 10 metros para.SW da vala , 60 a 85
metros para NE e 10 metros em profundidade,

£ de salientar o interesse e aplicabilidade do método
a este tipo de problema.

GEOARQUEOLOGIA - uma disciplina a desenvolver

F. de Sousa Real (Museu Nacional de Arqueologia e Etnologia — Lisboa)

Esta comunicagao tem como objectivo chamar a atengao para uma nova dig
ciplina a Geoarqueologia. Tradicionalmente a Arqueologia tem sido considera-
da como o estudo das culturas humanas a partir da analise de materiais como
a indistria litica, a ceramica, ossos, conchas, -.., desprezando o contribu—
to das Geociencias.

A Geoarqueologia & uma 3rea de pesquisa que utiliza os metodos de estu
do e os conceitos de diferentes disciplinas, entre as quais salientamos a
geofisica, geoquimica, estratigrafia, sedimentologia, geomorfologia, tectdni
ca, petrografia, pedologia, hidrologia, climatologia e analise espacial. Es-
tudos deste tipo podem permitir a reconstituigdo do clima contemporaneo de
uma dada populagdo e ajudar a compreender a influéncia que as oscilagoes cli
maticas, ocorridas no Quaternario, tiveram no desenvolvimento da Humanidade;
a proximidade ou o afastamento das fontes da materia prima de natureza geolé
gica utilizada no fabrico de instrumentos, pode explicar por exemplo uma dis
tribuicao geografica; antigas exploragoes mineiras podem ser indicadores pa-
ra a reavaliacao de exploragao desses minerais a luz das novas tecnologias
de hoje. Devido 2 sua extensao seria descabido enumerar aqui todas as areas
de actuagao e possibilidade da geoarqueologia.

Como exemplo apresenta-se um caso poutual em que, cém base na analise
do preenchimento sedimentar de uma necropole neolitica foi possivel interpre

tar a din3mica de sedimentagao e qual o contributo humano neste processo.
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AS FORMAGOES QUATERNARIAS DA REGIAO DE TOMAR

F. de Sousa Real (Museu Nacional de Arqueologia e Etnologia - Lisboa)

T. Mira de Azevedo (Departamento de Geologia da F. C. de Lisboa)

0 Vale do Nabao & importante do ponto de vista arqueoldogico quer pe—
los vestigios de ocupag@o humana, que remontam ao Paleolitico, quer pela e—

xisténcia de formagGes quaternarias, que testemunham e enquadram paleoecolé

gicamente a sua evolugao.

0 projecto de investigacdo - Pre-Historia e Quaternario do Vale do Na

Eég - em que se insere esta comunicaggo, teve o seu inicio em 1979, com a
realizagﬁo de escavagdes arqueoldgicas nas grutas do Caldeirdo e Avecasta.
Em 1981, o Departamento de Arqueologia do Instituto Portugu@s do Patrimonio
Cultural, promoveu uma escavagao arqueologica de emergéncia num terrago tem
do al sido recolhido um importante conjunto 1litico do Paleolitico médio. So
bre este terrago foi identificado um horizonte de alteragao atribuivel, as-
sim, ao Riss-Wurm. As escavagaes na gruta do Caldeirao tém continuado anual
mente e iniciou-se o estudo da gruta do Cadaval.

No enquadramento destas jazidas arqueologicas verificou-se a neces-—
sidade do estudo das formagdes quaternarias da regiao - terragos fluviais,
grutas e abrigos sob rocha e depositos de vertente. Este trabalho incluiu a
cartografia destas formagoes desde a povoagdo do Agroal até 3 confluéncia
com o rio Zezere. A estratigrafia foi definida com base na geomorfologia,
petrografia, determinagdo de paleocorrentes, morfometria do balastro e ané
lise granulometrica da matriz.

Em toda a area cartografada identificaram-se até ao momento dez gru—
tas e abrigos preenchidos com depositos quaternarios, quatro niveis de ter
rago e dois depositos de vertente de tipo periglaciér de baixa altitude.
Todas estas formagoes podem ser correlaciondveis com as oscilagdes climati
cas ocorridas durante o Quaternario.

Estes dados contribuirao certamente para o estabelecimento de uma es

cala cronoestratigrafica do Quaternario em Portugal.

DOSAGEM DA GRAFITE EM XISTOS POR DRX

Maria de Lourdes R.Pinto de C. Reis (Laboratdério da DGGM)

F.A. d'Almeida (Ferrominas, E.P.)

Uma recente prospecgadao preliminar de superficie, reali-
zada a Sul de Castro Daire, revelou a presenga de inlmeras
ocorréncias de grafite, correlaciondveis ao longo de uma ex-
tensa faixa que se desenvolve desde CoQas do Rio a NW, até
Queiriga e Med a SW, nas vizinhangas de Sat3o. A faixa citada
é constituida por xistos argilosos e carbonosos de idade si-
ldrica, tendo também sido detectado um complexo de conglome-
rados e xistos do Carbdnico a E de Cota. Pequenas amostras
colhidas aleatoriamente nestas ocorré&ncias, foram sujeitas a
exames laboratoriais para identificagdo e dosagem de grafite,

peor diversos processos.
A dosagem da grafite, por difractometria de raios-X

pareceu-nos um processo expedito e seguro, para ajuizar do

interesse da pormenorizacdo do estudo.

A andlise foi efectuada utilizando uma curva de calibragdo

construida a partir de padrdes sintéticos, tendo-se verifica-

. do uma re;agéo linear entre a concentragao de grafite, e a

I_+I . O efeito de inter-
Mmip+c © Tutlo erel

ferencia da mica e do gquartzo, na risca da grafite, é assim

relacdo das areas dos picos I

eliminado.

A ORGANIZAGAD SEDIMENTOLOGICA E LITOSTRATIGRAFICA DO ENCHIMENTO DETRITICO
BASAL DA BACIA DA LOUSA (PORTUGAL)

R.P.B, Pena dos Reis (Museu e Laboratorio Mineraldgico e Geol., Univ.Coimbra
3049 COIMBRA Codex)
P.M.R.R. Proenga e Cunha (Museu e Laboratorio Mineralégico e Geol., Univ.
' Coimbra - 3048 COIMBRA Codex)

Finalmente, dir-se-ia que a Geoarqueologia procura, a sintese dos da- O territorio de Portugal continental estd retalhado por grandes falhas

dos de diferentes disciplinas numa perspectiva de estudo, defesa e valoriza- antigas NE-SW na dependéncias das quais se recortam manchas cartograficas com

cdo do vasto e riquissimo parriménio cultural do nosso pals. enchiments arcosico de idade cretacica e tercldria. Destas, a Bacia da Lousa
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apresenta uma unidade inferior assente scbre o C.X.G. muito feldspatica, inte- 1 - Silurian parautochton.

The precambrian age of the basement nappe is proved by the existence
of a foliation in the Lagoa orthogneisses, prior to the emplacement of ma-
fic dykes and sills that also intrude the Cambrian Lagoa schists, and are
transformed in amphibolites by the Variscan deformation and regional meta-
morphism. The mafic granulites show at least two phases of penetrative
folding prior to the formation of dilation veins with hornblende, whose
Tong axis are parallel to the stretching lineation in the orthogneisses,
produced by the Early Variscan shearing.

We interpret the "Caledonian" ages obtained in the polymetamorphic
rocks as a thermal effect connected with inhomogenous stretching of pre-
cambrian crust during thinning episodes in the Lower Paleozoic.

The NW Iberia allochton was transported towards the E more than
200 km for the units 4 to 2

In the autochton develop simultaneously a fan-like axial zone gene-
rated by compression perpendicular to the Iberian arc with a very impor-
tant component of sinistral ductile shearing; it is the deep equivaient
of a shallow flower structure.

In the coastal region of Viana do Castelo there is a pronounced
change of deformation style from wrench regime - steep cleavage with sub-
horizontal stretching parallel to fold axis - to a thrust regime - flat
dip towards the W and E-W stretching lineation and sheath folds that have
been rotated toward the transport direction of the Vila Verde Thrust that
separates the autochton from the parautochton. Therefore both regimes are
compatible.

The general pattern of Early Variscan structures can be explained
by a flake produced by continental collision.

This is a contribution to project Modelos Geodinamicos (INIC).

grando especlalmente arenitos grosseiros e conglomerados com clastos de quar-
tzito. A analise do ordenamento vertical das facies e da organizagdo horizon-
tal dos corpos permitiu estabelecer:

- A unidade basal integra duas megassequéncias : a inferior, granulode-
crescente, essencialmente arenosa e com caracteristicas fluviais apresenta car.
pos conglomerdticos na base; a superior, granulocrescente, com conglomerados
de cone aluvial para o topo.

- a inflexao megassequencial poderd estar regionalmente materializada
por arenitos finos laminados muito micaceos (moscoviticos) cuja espessura pode
atingir 40 m (Papanata}, por vezes assoclados inferiormente a sedimentes finos
carbonosos com restos. vegetais.

- A silicificagao que afecta a unidade parece (quando ocnrr@ estar as -
sociada aos niveis estratigraficaments mails elevados. A espessura reduzida da
unidade guando assenta sobre paleoelevagoes topograficas, permitiu compreender
a sobreposigdo dos niveis superiores siliciosos sobre o soco antigo (Serra do
Bugaco, Poiares, etc.). £ a estes niveils endurecidos que se tem vindo a atri-
buir a designagao de "Grés do Bugaco”.

- A faixa sobreelevada de soco antigo, separando a2 Bacia da Lousd da Ba
cia Ocidental Portuguesa, nao tem definigdo paleogeografica ao tempo da deposi
a0, pelo que ambas as bacias s3o integraveis num mesmo modelo depesicional no
que concerne ao enchimento basal. Pode neste quadra, sublinhar-se a existéncia

de dois tipos de acarreio dos materiais: um acarreio regional vasto, essencial-

A GEOQUIMICA DAS ROCHAS PERALCALINAS DE MACEDO DE CAVALEIROS
E O SEU SIGNIFICADO GEODINAMICO

mente granfitico, proveniente de Este; um acarreic local lateralmente desconti-
nuo, com origem nos alinhamentos quartz{ticos sobreelevados, gerando franjas

de leques aluviais. L. Ribeiro (Servicos Geoldgicos de Portugal)

Faz-se o estudo da petrologia e geoquimica (elementos maiores e tra
cos) dos riolitos peralcalinos variscos do NE transmontano. Realcam-se algu-
mas diferencas no comportamento geoquimico destas rochas com outras semelhan
tes descritas na literatura geologica: altos teores de Fey 05 e fracas anoma

THE NEQTECTONIC REGIME OF THE WEST IBERIA CONTINENTAL MARGIN: A TRANSITION
FROM PASSIVE TO ACTIVE?

A. Ribeiro (Departamento de Geologia da Faculdade de Ciéncias da Universi-

dade de Lisboa e Servigos Geologicos de Portugal)

J. Cabral (Departamento de Geo]og1a da Faculdade de Ciencias da Universi-
da de Lisboa)

The Western Continental margin of Portugal shows the following
pattern of instrumental seismicity: in oceanic crust and thinned continen-
tal crust seismicity is concentrated in narrow belts corresponding to
transform directions that cross the oceanic-continental crust boundary. In
normal continental crust seismicity becomes more diffuse but a band of
higher seismicity occurs near the seabord. The hypocenters are normally
very shallow (< 30 km) but deeper events occur along the southern margin
but also in the western margin.

Some very high-magnitude events are known from historic seismicity.
The 1755 Lisbon event (M=8,5-9) produced high intensities in the Algarve
but also in the Lisbon region. A rupture along the plate boundary South of
Gorringe Bank cannot explain the magnitude of the évent and the distri-
bution of intensities (S.OLIVEIRA, 1979); it is needed a suplementary area
of rupture in some fault running from the assumed epicenter towards Lisbon;
a]]ikely candidate is a N-S reverse fault in the base of the continental
slope.

A high magnitude event with tsunami occurred in Northern Portugal in
60-63 BC (MOREIRA, 1984); a component of dip-slip is necessary to generate
this event, probably a reverse-fault because the stress regime in the mar-
gin, known from focal mechanisms (MOREIRA, 1985) and neotectonics (RIBEIRO,
1984; CABRAL, 1986) is compressive; the stress trajectories deviate near
the coast, implying a left lateral component of strike slip along it.

The pattern of vertical movements in Quaternary, with the Northern
Meseta being more uplifted (500 m) that the Southern Meseta (100 m) cannot
be explained by the Collision Eurasia-Africa. In Galician coast there was
pronounced Holocene subsidence to generate the "Rias".

To explain these facts we favour the following hypothesis: the portu
guese continental margin is in a state of transition from “"passive" to
"active" (VLAAR et al., 1976; TURCOTTE et al., 1977; FYFE et al., 1977),

given the 200 MY a age e of oceanic crust in Gorr1nge Bank (OLT_ET_ét al., 1984).

In the South, oceanic and continental crust are already decoupled _Tbng an
incipient sha]low dipping subduction zone; in the North a (listric?) re-
verse fault with left lateral component separates the normal continental
domain from thinned continental crust, attached to oceanic crust. In other
words a northward propagating convergent plate boundary is being establi-
shed, nucleating from Gorringe Bank in the south; its northern tip is now
near the Minho-Galicia boundary.

This is a contribution to project Modelos Geodinamicos (INIC).

FLAKE TECTONICS IN THE NW IBERIA VARISCIDES

A. Ribeiro (Departamento de Geologia da Faculdade de Ciencias da Universi-
dade de Lisboa e Servigos Geologicos de Portugal)

E. Pereira (Servigos Geoidgicos de Portugal)

The NW Iberia allochton is composed by a pile of four main thrust
sheets, from top to bottom (IGLESIAS et. al., 1983):

. 4 - Basement nappe composed of Cambrian cover (Lagoa and Ordenes
schists), precambrian granitic upper crust (Mellid and Lagoa orthogneisses)
precambrian mafic lower crust (high pressure granulites) and subcontinental
‘upper mantle (garnet metaperidotites).

3 - Ophiolitic sequence of Silurian and, or Devonian age.

2 - Cambro-Ordovician-Silurian sequence with continental rifting to
oceanic magmatism &L .RIBEIRO, 1986) and relicts of high-pressure Variscan
metamorphism (MUNHA et al., 1984).

jias de Eu. O seu aspecto bandado visivel no campo (alternancia de leitos ri
cos em piroxenas, feldspatos ou hematite) & interpretado em termos de dife-
rente fugacidade de oxigénio. Procura-se, ainda, explicar a genese destas ro
chas por um processo de imiscibilidade-17quida no magma mafico alcalino-trans
sicional existente na regiio; A evolugcao do vulcanismo indica mecanismos de
extensdo crustal com a presenca de um rift inicial e a geracdo de crusta
oceanica.

ESTUDO GRANULOMETRICO E DISTRIBUICAO DOS SEDIMENTOS
SUPERFICIAIS DA RIA DE ALVOR (COSTA SUL DE PORTUGAL)

Ana Maria RODRIGUES ( INETI - DEIT Estrada Nacional 10 2685 Sacavém)

Victor QUINTINO (INETI - DEIT Estrada Nacional 10 2685 Sacavém )

YO estudo granulometrico dos sedimentos superficiais
da Ria de Alvor, enquadra-se na caracterizacao da estrutura e
distribuicdo dos povoamentos bentdnicos desta zona himida e tem
presente a relacdo que se estabelece entre estes organismos e
O seu suporte sedimentar.

A estrutura sedimentar agora apresentada tem por base
a andlise de sedimento recolhido em Marco de 1985, em 58 locais
de amostragem localizados na Ria propriamente dita e nas Ribei-

ras de Odeaxere e Farelo.

Foram identificados quatro tipos sedimentares, areia
média e vasosa, vasa arenosa e vasa cuja distribuicdo permitiu
definir dois gradientes de envasamento crescente que se estabe
lecem da regido da embocadura para montante, em direcgdo aos
seus dois bracos.

Os resultados obtidos reflectem nitidamente a acgdo
por um lado da componente fluvial, determinando sedimentos mistos
constituidos predomiriuntemente por elementos finos(lutitos) e
grosseiros (cascalhos) e por outro lado a ac¢do da componente
ocednica determinando sedimentos muito hamogéneos, ricos em arei
as. O primeiro factor actua de montante e & determinante no es-
tabelecimento do facies envasado (vasa e vasa arenosa) e O se-
gundo actuando de juzante estd na origem do ficies arenoso, ex-
clusivamente composto por areia média. Este tipo sedimentar é
predominante na Ria, ocupando cerca de 65% da drea total anali-
sada, o qué denota o elevado grau de assoreamento deste Ecossisg
tema.
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PROSPECGX0 GEOQU{XICA E MINERALONMSTRICA WA REGIZO DA CORISCADA (BEIRA
ALTA). ENSAIO CONPARATIVO DAS METODOLOGIAS UTILIZADAS.

L. Rodrigues (Servigo de Fomento Mineiro), J. Soares (Servig¢o de Fomento
Mineiro), L. Viegas (Servico de Fomento Mineiro) e E. Cardosoc Fonseca

(Departamento de Geociéncias. Universidade de Aveiro).

A é&rea estudada localiza-se a Sul da vila da Meda (Beira Alta).
Predominam na regifo, sob o ponto de vista geolégico, duas grandes
unidades: um granito hercinico de gr&o médio e duas micas, e um complexo
xisto-granito-migmatito cujos componentes s#io dificels de individualizar.

S#o0 conhecidas na &rea algumas antigas exploragSes de volfrdmic e estanho.

Enquadrado num programa de prospecgfio geral efectuado na faixa de
Trancoso-Figueira da de Castelo Rodrigo, colberamse, na &rea em estudo,
256 amostras de aluvides e 257 amostras de sedimentos de linhas de agua. A
Fluorescéncia de R-X (¥; Sn) e a Espectrometria de Plasma (Fe; Mn; Ba; Cu;
Zn; Pb; Ag; Sb; Mo; As; Cd; B; Be; ¥b; Y; Hi; Co; V e P) foram as técnicas
analiticas utilizadas para anAlise das amostras de sedimentos de linhas de

égua.

A aplicag8io da andlise estatistica univariada aos resultados das
amostras de sedimentos definiu zonas anémmalas em ¥ e Sn. 4 utilizag#o da
andlise factorial com rotagfio varimax evidenciou a existéncia de quatro
factores: Factor 1 (Fe; Mm; V; As; Cu), o Factor 2 (W; Sn), o Factor 3 (P;
Be) e o Factor 4 (N¥b). A cartografia dos "factores scores” permitiu separar
as unidades litolégicas na area (Factores 1 e 3) e definir globalmente as

mineralizagdes (Factores 2 e 4).

0 estudo comparativo da cartografia de "factores scores”, da carta de
anomalias de W e Sn e das cartas mineralométricas de cassiterite,
volframite e schelite leva-nos a concluir que este Gltimo processo é
adequado para cobter uma primeira delimitag#o das Areas anémalas em ¥V e Sn.
Porém, o processo mineralométrico n#io dispemsa a utilizag#io da prospecgfio
geoquimica, j& que a partir da anAlise estatistica multivariada se
projectam imagens mais representativas do contexto geolégico e das

mineralizagges.

ARGILAS DE ALTERACAO DA ILHA DA MADEIRA (Nota Prévia)

Carlos Romariz (Departamento de Geologia da FCL)
Silvério Prates (Departamento de Geologia da FCL)

Com o ojectivo de estudar os minerais das argilas presentes nos
materiais de alteracao das rochas da ilha da Madeira, realizou-se uma pri-
meira amostragem em vdrios pontos da ilha que constituem as seguintes
esta~ g¢oes: Madl - Porto da Cruz; Mad 2 - Pico do Areeiro; Mad3 - 200m a
NE do v.g. Fonte da Pedra; Mad 4 - Varanda dos Namorados; Mad5 - Praia do
Machico; Mad6 - Prainha; Mad7 - Eira do Serrado; Mad8 - Sudo; Mad9 - Cabo
Girdo; Mad 10 - Santo da Serra.

Separou-se de cada amostra a fracgao inferior a 2y , segundo
metodologia actualmente em uso no laboratério de Geotécnia e Sedimentologia
Aplicada da FCL, e com ela prepararam-se as liminas com o agregado orienta-
do. De cada l8mina foram realizados trés difractogramas: o difractograma N,
em estado natural; o G, apds 24 horas de glicolagem; e o F depois de uma
permanéncia de 2 horas numa mufla a temperatura de cerca de 5000C.

Nalguns casos 0s difractogramas nao demonstraram a presenca de
minerais argilosos pois, nao se destacou do fundo continuo, qualquer pico.
Contudo, algumas amostras denotaram a presenca de picos, muitas vezes lar-
gos e mal defenidos, testemunhando a presenga de minerais argilosos muito
mal cristalizados.

Apresentam-se alguns difractogramas dos mais significativos:

Bbs reflexces observadas provam a presenga de Esmectites e de
estruturas pouco ou nada expansivas embora com picos de 15,5 a 16 no
difractograma N. Parece que as Atapulgites e as Ilites estdo também presen-
tes juntamente com particulas de feldspatos por vezes muito bem marcados
em certos difractogramas.

39

0 relevo vigoroso da ilha facilita uma rdpida evacuagao dos mate-
riais resultantes da alteragdo, nao oferecendo as melhores condigoes para
a génese dos minerais das argilas.

0 trabalho vai prosseguir com nova campanha de amostragem e com
o recurso a outras técnicas de caracterizagao dos minerais das argilas.
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OBSERVAGOES PALEONTOLOGICAS E PALEOECOLOGICAS
NA FAUNA DE CORALIARIOS DO JURKSSICO SUPERIOR DO ALGARVE

Stefan H. Rosendahl (Universidade da Beira Interior, Covilh3d)

A fauna de coralidrios do Jurdssico superior do Algarve
ocorre, na maioria, na ficies cordlica da Nossa Senhora da
Rocha, nos calcarios com fésseis siliciosos de Foupana, nos
calcédrios bioérmicos do Cerro da Cabega, e nas formagdes si-
tuadas no tecto dos Calcadrios bioérmicos. Enquanto a presenga
de recifes de coraliirios, estromatoporideos, e chaetetides &
vulgar nos calcarios bioérmicos do Cerro da Cabega, instala-
ram-se nas outras formacoes biostromas de goraliérios, local~
mente associados com alguns recifes pequenos ("patch-reefs"),
numa facies cdlcica ou margosa.

Do estudo paleontoldgico da fauna cordlica resultou que a
diversidade da fauna é a maior nos calcarios bioérmicos do
Cerro da Cabega, nos quais domina a subordem Fungiina, en-
quanto a subordem Archaeocaeniina nao foi encontrada, estando
as outras subordens mais ou menos fortemente representadas.
Coralidrios coloniais da subordem Rhipidogyrina parecem limi-
tar-se aos calcarios bioérmicos referidos.

Nos biostromas, das outras formagdes no Algarve oriental,
verifica-se uma forte predomindncia da subordem Archaeocae-
niina, faltando coraliarios coloniais da subordem Rhipidogy-
rina, Uma excepgdo & a jazida de Carrapateira, na qual a sub-
ordem Stylinina domina nos biostromas.

PARTICULARITES DE LA MICROFAUNE (FORAMINIFERES) A LA LIMITE CARIXIEN-DOMERIEN
DE QUELQUES GISEMENTS DE LA REGION DE COIMBRA (PORTUGAL)

Ch.Ruget (Facultés Catholiques de Lyon, UA 11 CNRS)

Dans la région de Coimbra, trois coupes du Carixien et du Domérien ont
fourni une abondante microfaune de Foraminiferes. Ces trois coupes d'Acabidé-
que, Pega et Butte sont situées respectivement 3 15,18 et 25 km au Sud de la
ville universitaire ge Coimbra.

La biostratigraphie de ces trois coupes est fondée sur les Ammonites abon-
dantes et caractéristiques. Le Carixien supérieur est riche en Aegoceras et la
base du Domérien est bien marquée par 1l'abondance des Protogrammoceras du grou-
pe d'isseli et quelgues Amaltheus stockesi.

Cependant deux niveaux marneux, situés 3 ljextreme sommet du Carixien et
a la base du Domérien ont fourni une microfaune caractérisée par l'abunyance
anormale du morphogenrte Falsopalmula (Ruget 1983). Ce morphogenre n'est repré-
senté habituellement au cous du Lias inférieur et moyen gue par des individus

isolés dans les populations du genre Lenticulina. Ce n'est qu'a partir du Toar-
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cien ( zone 2 Serpentinus) qu'il prend, le plus souvent, une certaine impor-
tance dans le développement du spectre Lenticulina.
Cette abondance trés précoce, & la limite Carixien-Domérier se falt au

détriment du morphogenre Lenticulina. Ainsi, ce niveau se trouve dominé par
les formes déroulées du genre Lenticulina (morphogenres Falsopalmula et Planu-
laria) et des coquilles allongées appartenant aux genres Nodgsaria et Marginu-
lina, alors que les formes enroulées (morrhogenre Lenticulina) sont moins nom-
breuses. De plus, les deux morphogenres Falsu@almula et Planularia sont repré-
sentés. par une seule espice 3 grande variabilité.

L'explication de ces particularités microfauniques est & rechercher dans
le milieu de vie de ces pupulations: Uﬁ a constaté allleurs (France,Espagne,
Maroc) que les formes déroulées s'accomodaient particuli2rement de -milieux
calmes et profonds, 3 environnement écologique assez stable, 3 1'inverse des
formes enroulées qui préférent des milieux moins profonds ou/et agités.

Or, dans la région de Coimbra, les plates-formes c;rbonatées du Lotharin-
gien et du Carixien inférieur font place pfogressivement au cours du Carixien

supérieur & des milieux'plus ouverts.
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DOGGER ET CRISE LUSITANIENNE DANS LA SERRA DE CANDEEIROS

 C.Ruget (Facultés Catholiques de Lyon, UA 11 CNRS)
J.Thierry (Inst.Sc.Terre Univ. Dijon, UA 157 CNRS), R.B Rocha(Centro Estratigrafia e Palesbiologia
UNL, INIC) et R.Mouterde (F.C. Lyon, UA 11) avec la collaboration de J.Delance, B.Laurin et H Tin-
tant (I.S T U. Dijon, UA 157).

Le Dogger et le “"Lusitanien" de la Serra de Candeeiros comprennent:

1) Bathonien (40-50m) - Trois ensembles calcaires, de couleur blanche ou créme, sont reconnus:

a) calcaires bioclastiques, riches en Trocholines, en bancs massifs, a débris de polypiers, chété-
tidés et algues; b) calcaires micritigues, en bancs durs & cassure conchoidale, parfois d'aspect
crayeux, aver des niveaux 3 Burmirhynchia quadricristata et Meyendorffines (N de Cabego Gordo),da-
tés du Bathonien sup.; ¢) calcaires finement oolithigues.

2) Callovien - Présent dans toute la Serra, il est bien visible & Molianos avec trois ensembles
calcaires, de couleur beige: a) sans discontinuité au-dessus du Bathonien, des calcaires tendres
micritiques (20-25m) ou finement bioclastiques & pelletoides et filaments, avec des Brachiopodes
(Dictyothyris smithi, Torguirhynchia gr. royeriana, Septaliphoria gr. orbignyiana, Sphaeroidothy-

ris sp., Digonella sp., Cererithyris sp.) et des Ammonites (Macr ites macr Choffa-

tia sp., Indosphinctes sp.) de la zone & Gracilis (Ataija de Baixo,Casais de St.Teresa,C.do Guerra);
b) calcaires bioclastiques (30-40m) en gros bancs, avec de rares ammonites du Callovien inf., ob on
note la répétition de séquences décamétriques a granulométrie décroissante; c) calcaires bioclas-

tiques et micritiques (40-50m) riches en oncolites, Nérinées et Chététidés.

3) "Lusitanien" basal - Le faci®s le plus courant est un calcaire micritique, gris sale a beige,

brundtre, en bancs massifs décamétriques, riche en débris charbonneux, Ostracodes et Characées; a

Portela do Pereiro il passe a des niveaux ligniteux Il Tepose sur n'importe quel terme du Dagger,

soit en concordance avec ou sans encrodtement ferrugineux (Cabega Veada,Portela de Vale de Ventos),
soit avec une discordance angulaire (Casais de St Teresa) qui peut atteindre 15°(Portela do Perei-

ro) A 10m au-dessus du contact existent, la plupart du temps, des niveaux a cailloux noirs.

La crise lusitanienne se traduit de deux fagons: les changements qui affectent les faciés et
la faune et la présence de légers mouvements tectoniques.

Le Dogger montre des faciés de plate-forme proximale au Bathonien (indices nets de forte érer-
gie et d'émersion, formations récifales, épandages bioclastiques), peut-étre un peu plus profonde
ou plus ouverte au Callovien; la Serra semble donc constituer la bordure de la plate-forme trés
peu profonde occupant 1'actuel plateau de Fatima Avec le "Lusitanien" se marque une nette et brus-
que tendance régressive accompagnée de dépdts laguno-saumatres (traces d'émersions, lignites, Cha-
racées) Ce changement paléogéographique est sa}ls doute dil & des mouvements positifs affectant des
blocs compris entre les failles de Nazaré et du Tage, et qui se traduisent, suivant les points,par
une nette discordance "Lusitanien"-Dagger.
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VIBRADORES DE PEQUENO PORTE EM PROSPECGAO SISMICA

Luis Vieira de S& (Centro de Electrotecnia, Universidade de

Coimbra)

Nesta comunicagao descreve-se um sistema de teste de

solos que utiliza um pequeno vibrador electrodindmico como

alternativa & carga explosiva. Contrastando como o método
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"Vibroseis" em que um vibrador hidrailico de grande porte &
excitado por um sinal modulado em frequéncia, no sistema descrito
utiliza-se um sinal de rulido de espectro adequado 34 gama de
freguéncias transmitidas pelo solo. Sendo de pequeno porte e
ficilmente transportaveis os vibradores sio adeguados para o
trabalho de campo, obtendo-se com o método proposto asvantagens
normalmente reconhecidas do sistema "Vibroseis”. Sd3o descritas
algumas aplicagbes deste método como seja a utilizagdo de um
"array" de vibradores com o intuito de reforgar a intensidade
das ondas P ou S em direc¢des prédeterminadas, e a utilizagao

do sistema em solos submersos (leitos de rios e fundo do mar).

PALEOMAGNETISMO E CRONOLOGIA ESTRATIGRAFICA DE BASALTOS DA ILHA
DE SANTA MARIA, AGORES

M.A.A.0. Salgueirg (Universidade dos Agores)

Apresenta-se um estudo paleomagnético de sequéncias de
na Ilha de

ascendente

derrames e diques basélticos da regifo da Praia,
Santa Maria. Por

amostrados,

ordem estratigrafica foram
desde o nivel do mar ate & cota dos 244 metros, um
complexo subaéreo de lavas e diques piroxémicos, um complexo

submarino vulcano-sedimentar e uma série de 12 derrames
subaéreos. .

Salienta-se a mineralogia magnética tipo dos basaltos
insulares e apresentam—se as magnetiza¢Ses remanentes naturais e
as caracteristicas, bem como os polos geomagnéticos virtuaié
(P.G.V.) obtidos.

Determinaramse, a partir dos P.G.V., 3 polos
paleomagnéticos que se comparam com curvas de deriva polar
aparente e polos andlogos, estabelecidos para algumas ilhas dos
arquipélagos da Madeira e das Canarias.
também,

Estabeleceram-se, para as formagdes amostradas,

zonagens de polaridade original que, calibradas com algumas

idades radioisotéopicas confiAveis, cobrem épocas e eventos

Miocénico Pliocénico, com

para a

geomagnéticos do Superior e do

destaque para a idade Gilbert Superior, assim definida,

formagdo submarina vulcano-sedimentar.

POROMETRIAS DE FILADIOS E GRANITOS EM FUNGAO DO GRAU DE MiTEORIZAGAO:
CASO DOS GRANITOS DE STA COMBA DEO E DOS FILADIOS DA BARRAGEM DA AGUIEIRA

A.L.Almeida Saraiva ( Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra -
*
- Bolseiro do INIC )

0 estudo das porometrias ( determinadas através dos metodos de sucgac )
em filadios, granitos de grac medio a fino e porfircides de gréo grosseiro

permitiu constatar que:

a) Os filadios tem ums porosidade em que a infraporosidade ( % de poros
com §<0,1m ) & frequentemente superior a 807 e em que o diametro maximo

dos poros & igual ou inferior a 0,3 Am.

b) Ocorre um acentuado incremento no valor das superficies especificas
~ . : oo -1 sqzas
com a progressac da intensidade de meteorizagao: 187547 cm” para os filadios

saos a pouco alterados ate 1289435 cnﬂ para os muito alterados.

¢) Nos granitos de grao médio a fino e nos porfirdides de grao grosseiro

a macro e microporosidade predominam relativamente & infraporosidade.

d) Ocorre um significativo incremento nas superficies especificas em
fungdo da intensidade de meteorizag@o: 53421 a 136910 crﬁ1 para os granitos

de grao medio a fino e 5211 a 522641 it para os granitos porfirgides.

Estes parametros fisicos s@o interpretados em fungado da diversidade dos

minerais argilo-micaceos e das petrofabricas dos litotipos estudados.

* Museu e Laboratdrio MimeralOdgicu e Geologico - Universidade de Coimbra

3049 Coimbra Codex
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CONTRIBUICKO PARA O CONHECIMENTO DOS SOLOS DO MACICO TESCHENITICO DO FORTE
DE ALQUEIDAC (SOBRAL DE MONTE AGRAGO)

A.M. Soares da Silva (Departamento de Pedologia da Estagdo Agronomica Nacio-
E nal)

J. Bailim Pissarra (Departamento de Pedologia da Estacao Agrondmica Nacional)

Esta nota surge como abordagem a um estudo mais amplo que devera
abranger a caracterizagao e genese de solos derivados de rochas basicas, na

regiac Oeste.

Aqui, ocupamo-nos da caracterizagao, de um tipo de sole derivado
dos teschenitos do Forte de Alqueidao (Sobral de Monte Agrago). Para a ob-
tengao dos dados necessdrios aos objectivos do trabalho seguimos a metodo-
logia usual estudos desta natureza: descrigao morfologica de um perfil do
solo, previamente seleccionado, e analises fisicas, quimicas, mineraldgicas
e micromorfologicas de amostras representativas dos varios horizontes do per~
fil. Para as analises wineralogicas das argilas também se utilizou microsco-
pia electronica de varrimento e espectrometria de infra-vermelhos.

A mineralogia das fraccOes granulométricas da areia mostra uma com
posig'éo muito semelhante tanto ao longo do perfil como nos lotes granulome—
tricos e densimétricos. As fracgGes leves sao essencialmente constituidas
por plagioclases calco-s6dicas com predominio do labrador; as fracgoes pesa—
das revelam augite, hiperstena, clorite, magnetite e ilmenite. A fracgao ar-
gila tambem apresenta composigio sensivelmente identica ao longoe do perfil:
montmorilonite e caulinite. Em todas as amostras registam-se vestigios de mi-

nerais amorfos.

0S COMPLEXOS DE SX0 SEBASTIZO-FAXINAL, SERRA NEGRA E CACHOEIRA, I® I-
DADE ARCAICA, E SUAS RELAGDES TECTOGENETICAS E METAMORFICAS, ESTADOS
DO PARANL E.DE SK0 PAULO, BRASIL.

A, P 8¢ F, Silva (Servigos Geolégicos de Portugal)

Este trabalho descreve a iitologil~c a estrutura dos comple -
xo& d¢ S¥o Sebasti¥o~Faxinal, Serra Negra e Cachoeira, da regi¥o KE e
SE dos estados do Paranf e de S¥o Paulo, Brasil, respectivamente, o
discute as suas relag¥es tectogenfticas ¢ metamfrfices controvertidas
Estes complexos integram o substrato arcaico.

0 Complexo de S¥o Sebasti¥o-Faxinal é constituido predominan -
temente por paragnaisses (gnaisses supracrustais), embora inclua or-
tognaisses indiferencisdaments (gnaisses infracrustais). Originsram -
-850 por gr-nitizugio-ohtru ¢«3800 M.a. e c.2800 M.a. durante a evolu-
¢¥0 de sucessivos cinturBes méveis na regifio..'0 Complexo de Serrs Ne-
gra 6 predominantements granulf{tico e ter-se-ia originado, presumivel
mente, por colis@o de placas microcontinentais entre finais do Arcsi-
co inferior {c.3500 M.a.) ¢ o Arcaico superior (c.2800 M.a.). Dests
modo formou-se durante a génese de um ou mais cinturGes mfveis sobre-
postos gue retrabalharam um substrato siflico pré-existente (granito~
~gnfissico). Todavia, em tempos arcaicos superiores (?) estes proces-
sos podem ter também envolvido o Complexo de Cachoeira, que parece re
presentar as raizes de um provével cintur¥o de rochas verdes, gerado
possivelmente durante tectonismo tafrogfnico ou, mais provavolmon£o ’
durante uma colis¥o de placas em condigBes de margem continentsl ac -
tiva ou arco de ilhas., As rochas CIoho-i;u constituem ums . gsequlneia
supracrustal arcaica dobrada e metamorfissda, com uma idade
vel de ¢.3300 M.a.

Oe gnaisses infracrustals arcaicos e as rochas granulfticas,em

presumf{-

grande parte possiveimente cogenéticas, caracterizam os terrenos gra-
nito~gnfissicos do mais alto grau metamfrfico. As rochas Cachoeira te
riam sido, entido, depositadas sobre este substrato, sofrendo poste -
riorments intenso metamorfismo, incluindo granitizag¥o. As rochas gra
niticas e Cachoeira associadas constituem os habituais terrenos gra —-

nito-rochas verdes de bzixo grau.

DEFINICAXO DO TIPO DE DIACLASAMENTO EM UMA PEDREIRA-TIPO DE MAR~
MORE RUIVINA (ESTREMOZ). METODOLOGIA, TRATAMENTO ESTATISTICO,
APLICACOES.

C.M. Gomes da Silva {Laboratdrio de Mineralogia e Petrologia,IST)

Apresenta-se o estudo (e a respectiva metodologia) de

uma pedreira de marmore Ruivina.
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Trata-se de uma formacdo cambrica metamorfizada e actua
da pela orogenia hercinica. A pedreira estudada situa-se no
flanco SW do anticlindério de Estremoz. Nela exploram-se dois ti
pos de mdrmore Ruivina.

Em relacdo a cada uma das diaclases observadas mediu-se
a sua atitude e abertura, assim como o comprimento da sua inter-
seccdo com as superficies de observacdo rectangulares utilizadas.
Projectaram-se as diaclases em redes equiareas e estereograficas
e, recorrendo a programas de cadlculo automadtico, definiram-se pre
liminarmente oito familias de @iaclases.
de-

terminou-se o espacamento médio, a intensidade, a abertura média,

Para cada uma das familias com mais de uma diaclase

o indice de vazios, a drea média e a &rea especifica, constando
os valores obtidos do Quadro I.

As familias 1 (N140°; 72%w), 3 (N66°; 38%SE) e 4 (¥7%;
64°SE) foram consideradas as mais importantes para o macigo de
calcario cristalino em gquestdo por apresentarem altos valores da
intensidade, do indice de vazios e da Area especifica.

Verifica-se assim o interesse deste tipo de andlise de
diaclasamento na definig3o da blocometria que & a base da explo-

ragdo geo-mineira racional de uma pedreira.

QUADRO I
FAM. arITupE  |No P Eﬁ%ﬁ?? ° INTENS. Déuaigf ggéigﬂ
1 N140°;72%w| 28 | 1,64 0,61 2,37 1,82
2 N1119;56%sw 4 4,54 0,22 0,39 0,25
3 N66°;38°SE 20 1,29 0,78 1,94 0,64
4 N7°;64°SE 34 5,64 0,18 1,77 0,13

Cada uma das familias 5 (N42°;74%sE), 6 (N108°;83%W),
7 (N272°;82°NE) e 8 (N194°;48°SE) contém apenas uma
diaclase, razdo por gue para elas nao se determinaram
os parametros que constam do Quadro I.

ALTERAGAO QUTMICA EM MACIGOS DE FUNDACAO DE BARRAGENS DE BETAO.
CONSEQUENCIAS HIDROGEOTECNICAS.

K. SILVA* (Departamento de Barragens — LNEC)

0s resultados que se apresentam na comunicagao dizem res
peito ao tratamento de dados hidroquimicos de aguas de albufei-
ra e percoladas através das fundagOes de barragens de betao e
de dados de comportamento hidraulico obtidos através das respec
tivas redes de drenagem e piezomét}icas. A titulo ilustrativo,
referem-se alguns dados relacionados com 8 anos de observa -
¢30 destes aspectos na barragem de Cahora-Bassa.

Analisando a série.de dados respeitantes aos caudais me-
didos, verifica-se uma tendéncia global para diminuigdo no tem-
po, com maior preponderancia na zona da margem direita acima da
cota 183 m, zona onde se verifica na agua percolada um maior dé
ficit de calcio, determinado por balango com a dgua da albufeij
ra; este facto poderd indiciar a sua precipitagao, sob forma
combinada, ao longo da rede de fracturas, provocando a sua pro-
gressiva colmatagdo. Outra conclusdo importante a retirar é a
de que h3 um enriguecimento substancial em sddio, cloreto, sili
ca e algum potiassio da agua percolada, e uma diminuigdo dos teo
res em calcio, magnésio e sulfato. Este facto permite concluir
que o processo de ataque ao macig¢o se faz sobretudo, neste mo-
mento, 3 custa da matriz rochosa, em especial dos feldspatos,
biotite e alguma apatite, e, menos, a custa dos produtos de in
jecgdo, nomeadamente os cimentos das caldas de consolida;io e
impermeabilizagdo.

Admite-se, por outro lado, uma estreita dependéncia en-
tre a diminuig3o progressiva registada no Tndice de agressivida
de para.o CO3Ca da Agua da albufeira e a tendéncia para diminuj
¢ao dos caudais drenados; tal facto permite esperar uma desace-
leragdo nas taxas de alteragao das condigdes hidrogeotécnicas

da fundag3o.

* - Geologo.
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RELAGOES TECTONOESTRATIGRAFICAS ENTRE UNIDADES DA FAIXA PIRITOSA A" SUL
DA FORMACAO DO PULO DO LOBO

J. Brand3o Silva (Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa)

Com base na Cartografia Estrutural de pormenor em zona selec-
cionada do Vale do Guadiana, sao postas em evidéncia as principais formacoes
da Faixa_Piritosa a sul da formagao do Pulo_do Lobo, bem como as suas mutu-
as .relagbes tectonoestratigraficas, na sequencia de recente publicagdo
(SILVA, 1985).

A formagdo flischoide do Gafo, a sul da formagdo do Pulo do
Lobo, encontra-se estratigraficamente acima dela, sendo o contacto reacti-
vado por acidente cavalgante. Apresentando tres fases de deformagdo, a for-
magdo do Gafo por sua vez cavalga a sul, a formacdo da Gale, esta somente
evidenciando duas fases.

E salientada na formagdo do Gafo, a exist@ncia de rochas
acidas e basicas intrusivas instaladas em acidentes anteriores, podendo
ter funcionado como canais condutores do vulcanismo extrusivo da Faixa
Piritosa.

A formagdo da Gale, constituida de xistos e quartzovaques,
& considerada equivalente lateral do Complexo Filito-Quartzitico (P.Q.)
que se encontra em posicdo aloctone em relagdo ao Complexo Vulcano-Sedi-
mentar (V.S.) da Serra Branca, atraves do carreamento da Gale-Cela-Vale
d'Evora. Na formagao da Gale estao pois situddas as raizes deste carrea-
mento, onde sao assinaladas zonas de milonitos em relagao com acidertes
cava]gantes.

Contribuigdo para o projecto "Modelos Geodinamicos" do INIC.

COMPONENTES DESORDENADOS DE ALUMINIO EM SOLOS DE PORTUGAL

1 SOLOS DO NORDESTE

J.M. Vieira e Silva (Dep. Pedologia, Estagdo Agronomica Nacional - Oeiras)

Colaboragao Tecmica de ¥2. Fugénia Balsa & Odete R. Monteiro

Conhecendo-se a importancia dos materiais amorfos e pobremente crista-
linos na fertilidade dos solos, nomeadamente na fixagao de nutrientes e,
m:ito em especial, os graves problanas de toxicidade causados pelo aluminio
"livre" nos solos acidos do nosso pais, procurou-se contribuir para um me-
lhor conhecimento da composigao e d).strlbulg.ao das formas desordenadas de
aluminio em solos derivados de granitos e xistos da regido noroeste.

Para se atingir os objectivos propostos utilizou-se a_especificidade do -

teste de pH(FNa) para detectar a presenga de componentes nao cristalinos,
principalmente ricos em aluminio. Depois, correlacionaram-se os valores de
pH(FNa) com as percentagens de aluminio, ferro e silicio extraidos por um
método selectivo. Por ultimo, tentou-se concluir quais os componentes qui-
micos e mineraldgicos responsaveis pela reacgao destes solos com o FNa.

0s solos derivados de granitos.apresentam respostas positivas (pH »9,4)
ao longo dos perfis, havendo casos de respostas muito positivas (pH >11).
Os solos resultantes de xistos embora mostrem, quase sempre, respostas posi-
tivas, tem a caracteristicas comum de apresentarem valores negativos(pH <9,4)
no horizonte A.

0s altos valores de pH(FNa) dos solos estudados estdo intimamente rela-
cionados com a abundancia de materiais desordenados de aluminic, nos quais
n2o se incluem minerais do tipo alofana, inexistentes nestes solos. As carac—
teristicas destes solos que parecem relacionadas com a presenga de materiais
desordenados de aluminio sao, principalmente, as seguintes:

-abundancia de materia organica, que pode. actuar como agente estabili-
zador de muitos materiais nao cristalinos e forma com o aluminio com-
plexos organo-aluminicos;

-baixa cristalinidade de alguns minerais da argila, nomeadamente alguma
glbsxte, que se forma com o aluminio transportado pela matéria organi-
ca;

~presenga de minerais da argila do tipo interestratificado com aluminio
na camada interfoliar.

Para atenuar a acgao do aluminio "livre" e assim contribuir para o au-
mento da produtividade destes solos & indispensavel a adigdo de quantidades
importantes de calcario, que devera conter magnésio e apresentar um alto po-
der de neutralizagao.

AQUIFERO DE VILA REAL DE SANTO ANTONIO - HIDRODINAMICA E HIDROQU(-
MICA

M. Qliveira da Silva (Departamento de Geologia FCL)

O aquifero de Vila Real de Santo Antdnic situa-se entre esta vila e a Praia
Verde ocupando érea de cerca de 10 km2. Trata-se de aquifero poroso constituido por
areias de estudrio de praia e de duna que se sobrepdem a argilas e siltes com vegetais,
correspondentes @ aluviGes antigas do rio Guadiana.

As caracteristicas hidrodindmicas foram obtidas utilizando diferentes
processos: enseios de caudal; estudo do efeito de maré: aplicagio de férmulas & anélise
granulométrica. A comparagéo dos resultados obtidos pelos diferentes métodos permite
considerar conjunto de valores médios para o aquifero, os quais dada a homogeneidade
do meio poroso podem considerar-se como vealores caracteristicos.
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A hidroquimica do aquifero & nitidsmente marcada pelo tipo de ocupag8o
do sola: verificando-se a existéncia de facies distintas pera a zona de cultura e para
a zona de pinhal:

A comparag8o dos valores de slguns parametros quimicos em d:ferentes
anos, mostra certa estabilidade para & érea de pinhal e nitido agravamento na érea
cultivada o que a manter-se poderd comprometer, a breve prazo. a utilizag8o das
4guas deste aquifero, nomeadamente para consurmno humano.

SIMULAGAO MORFOLOGICA DE JAZI60S MINERAIS.APLICAGAD A UM JAZIGO
LIGNITICO.
Amilcar de Oliveira Scares (Centro de Valorizag¥o de Recursos

Minerais - IST)

A variabilidade espacial das reservas e os constrangimentos tecno-
lbgicos de amineraglo sic os dois factores que deéinem as raservas re-
cuperaveis de um jazigo mineral, para um determinado método de explora-
G¥o do mesmo. Modelos numéricos de teores, com a mesea variabilidade
espacial dos valores experimentais, sXo normalmente obtidos por sisula-
¢ao. -
Nos jazigos minerais em que os teores se concentram diferencialmen-
te em fases geolbgicds distintas, o modelo de varlabilidade espacial dos
teores deve tomar em conta a geometria dessas fases mineralizadas. A
tecnica da Simulagd3o Condicional da Indicatriz tem por objectivo a
sinulagaop das diferentes fases mineralizadas naquele tipo de jazigos.

Neste estudo & feita uma aplicagdo da Sisulag¥o Condicional da
Indicatriz a wum jazigo lignitico . Uaa vez simulada a morfologia das
camadas de lignite (fig. 1), @ dentro destas que s¥o similados valores
de poder calortfico obtendo-se assim um modelo numérico do jazigo que
servira de base a estudas de reservas tecnolfgicas resultantes de
alguns metodos e estrateégias de lavra.

Fig 1 - Perfil - 2, K pontos - 392, Media de p. cal. -1.74 #E3 Kcal/Kg

EVOLUCAO GEOMORFOLOGICA E SEDIMENTOLOGICA DAS PLATAFORMAS LITORAIS ENTRE O

MONDEGO E O VOUGA. A MARGEM DIREITA DO BAIXO MONDEGO.

Antonio Ferreira Soares (Museu e Lab. Min.e Geologico Univ. Coimbra)

A. Brum Ferreira (Centro de Estudos GeogrEficos - Fac. Letras - Lisboa)
Bernardo Barbosa (Servigos Geologicos de Portugal - Lisboa)

J. Fonseca Marques (Museu e Lab, Min. e Geoldgico Univ. Coimbra

As plataformas litorais entre o Mondego e o Vouga constituem uma area
complexa e ainda mal conhecida, dos pontos de vista da geomorfologia e da se
dimentologia. As metodologias altimétricas que se tém utilizado para o orde-~
namento dos depdsitos tidos por Quaternarios, afiguram-se de eficacia muito
duvidosa ou, pelo menos, de utilizagao dificil, numa area onde formas e de-
positos estdo, indiscutivelmente afectados por deslocagses tectonicas. Essa
actividade tectonica recente parece ter sido particularmente importantewuma
faixa meridiana compreendida entre o vale do Cértima e o rebordo marginal das
plataformas da Beira, faixa que se prolonga para Sul, mesmo para além do Mon~
dego.

Do ponto de vista geomorfoldgico, a amplitude do vale do Baixo Mondego
impGe desde logo um condicionamento estrutural. E evidente também, a digsime
tria entre a margem esquerda, com drenagem relativamente longa e bem desen—
volvida (rios Arunca e Carnide), e a margem direita, com cursos de dgua cur-
tos e de fraca hierarquizagao, sobretudo a leste da Serra de Montemor. A nor~

te do Mondego a drenagem tende a dirigir-se sobretudo em direcgao & chamada

- ria de Aveiro (rios Cértima e Boco).

A analise geologica e geomorfologica do sector entre a Serra de Monte-

mor e o vale da Ribeira de Anga, sugere um movimento geral de "flexura”, com
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mergulho para o Mondego. 0 movimento ter-se-a continuado mo Quaternario, fac
to que & indicado naoc so pela morfologia (veja-se, por exemplo, os interfla-
vios entre a Ribeira de Moinhos e a Ribeira de Cioga), mas tambem pela atitu-
de das Areias de Zouparria, inclinando suavemente para o Mondego.

No estado actual da investigagao, nao nos e ainda possivel precisar as
etapas da evolugao do Baixo Mondego, mas parece ja claro que a tectdnica te-
ve reflexos importantes na orientagao das definigoes e ordenamento das for-

mas e depositos.

CONTRIBUICAO DA ANALISE FACTORIAL PARA A TIPOLOGIA DE MINERIOS
Anténio Jorge Sousa (Centro de Valoriza@éo de Recursos Minerais - IST)

A definicdo de tipologias exige, em geral, a aplicagdo de uma técni-
ca de Classificagdo Automdtica para a construgdo de grupos de amostras com o
mdximo de similitude entre si. No entanto, quando as amostras se apresentam
distribuidas espacialmente, os métodos de Anilise de Dados deixam escapar um
aspecto essencial do fenémeno que é Justamente a estrutura espacial.

A construgdo e modelizagdo dos variogramas s1mp1es e cruzados permi-
te evidenciar e quantificar a estrutura espacial de varidveis co-regionaliza
das. A variografia permite, nomeadamente, identificar vdrias escalas, sobre-
postas, de estruturagdo espacial, bem como verificar a presenga ou auséncia
de derivas.

A Krigagem Factorial permite decompor o fendmenc nas virias componen
tes correspondentes as vdrias escalas espaciais evidenciadas pela variogra -
fia. A aplicagdo de uma técnica de Classificagcdo Automdtica com as amostras
definidas no espago das componentes conduz a uma tipologia com significado
espacial.

Neste-trabalho esta metodologia(1) é utilizada na definigdo de uma
tipologia de um jazigo de sulfuretos complexos. Os resultados sdo comparados
com os obtidos pela metodologia cldssica (2), como se mostra no quadro repre
sentado, para o valor médio dos teores em cada grupo (A, B, C):

S(%) Fe(%) Cu(%) (%) Pb(%) As(%)

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
A 137.94148.43|33.59|42.83] 0.96 | 0.81 |3.44 | 2.71 | 1.66| 0.97 | 0.52 | 0.47
B 147.43146.40141.06} 39.80| 0.72} 0.80 | 4.05 | 5.00 | 1.84( 2.47 | 0.87 | 1.23
C [47.00|45.63|40.79139.18 | 1.73 | 1.47 {1.75 | 2.43 [ 0.67] 1.08 | 0.31 | 0.40

E de notar que os grupos obtidos por (1) apresentam muito maior conti-
guidade espacial.

CONTRIBUIGAO PARA O CONHECIMENTO DA MINERALOGIA E GEOLOGIA DA MINA DE VALE
DE FIGUEIRA (COVELINHAS - REGUA, N. PORTUGAL)

M. Bernardo de Sousa (Univ.Coimbra Museu e Lab.Min.Geol.)} e J.M. Farinha
Ramos (Lab. da Dir. G. G. M.).

Os filSes mineralizadcs da Quinta de Vale de Figueira - Cove-
linhas (Régua - Vila Real) evidenciados por antigas exploragBes abandonadas,
representam um sistema filoniano com direcgdo entre N-S a N 20 E, suverticais,
encaixados no complexo xisto grauvaguico Grupo do Douro (Sousa, 1974).

Os filss situam-se na zona interna de metamotfismo de contacto
induzido pelo granito de Covelinhas, facies das corneanas hornebléndicas, o-
cupando uma posigdo supra-cipula granitica, sub-aflorante e associando-se-lhes
espacialmente veios aplo-pegmatiticos. 0 granito de Covelinhas é um granito
leucocrata, gr#@o fino a médio, moscovitico, turmalinico, com sulfuretos, Re-
presenta a mesma facies que o granito de Tabuago e Fontelo, os quais consti-
tuem)a fécies de bordadura do macigo granitico de Tabuago ( Ferreira et al.
1985).

Esta bordadura granitica mostra caracteristicas agltamente es-
pecializadas (teores elevados de Si0,, Na,0, Al,0, teores baixos de TiO,,Mg0
e Fel + Fe 0,) com as quais se relacionam minerdlizagBes do tipo magmatIsmo
acido (Sn & ﬁ)

Os estudos mineraldgicos efectuados (Sousa, 1974) e os resul-
tados agora obtidos apontam para individualizagSo de duas paragéneses distin
tas, uma de alta a média temperatura caracterizada pela presenga de cassite-
rite, arsenopirite (rara),"estanite"” blenda, calcopirite, pirite (rara),enar-
gite (rara), moscovite, quartzo, apatite, feldespato, potassicoe outra para-
génese, com caracteristicas de mais baixa temperatura, acusando a presenga,
entre outros, de sulfossais de Ag, Bi e Pb, sulfuretos de Sn, Ag, Cu e Fe e
uma fase mineral tardia, rica em estanho com composigio aproximada Sn4 Slfh 1

Si, -As

i n ite"
19,3730, 6 e Cul’3 01,6 que preenche as fissuras da "estanite".

Procedeu-se a caracterizagio geoquimica (com microsonda) das
principais fases minerais apresentadas o que permitiu revelar que a arsenopi
rite tem % atdémica de As ligeiramente superior ao teor estequiométrico (355%
enguanto que a blenda revela teor de Fe relativamente baixo (1,5 - 2,5 %)su-
gerindo reservas quanto a utilizag8o deste mineral como como ter
mémetro geoldgico. De realgar a composigsio diferente apresentada
pelas exsolugBes de calcopirite quando inclusas na blenda (nitida introdugfo
de Zn) e na "estanite” (revelam apenas tragos de Sn).
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Aspmosmmmosmsmmm.mmommugmcmmmmn-
POLOGICO DA POPULACEO DE ZIRCAO

M. Filomena Sousa (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia UNL)
M.S. Bravo (Centro de Estratigrafia é Paleobioclogia UNL)

0 estudo tipoldgico da populagdo de zircdo do sienito nefelinico
(foiaito) de Monchique (efectuado segunda a metodologia de J.P. Pupin e G.
Turco) revelou populacdo pouco diversificada com predominincia de formas
de elevada temperatura caracteristicas de rochas subvulcnicas hipersolvus
e vulcanicas, constituida por cristais em que o prisma {100} & daninante em
relagdo ao, por vezes inexistente, prisma {110 .

O ponto médio da populagio (I.A,I.T) no diagrama de repartigdo tipo
ldgica I.A-I.T, estd inequivocamente situado no interior do daminio de repar
ticdo de rochas alcalinas hipersolvus formadas a partir de magmas alcalinos
basi-crostais. .

A tendéncia de evolugdo tipolSgica da populagdo (T.E.T.) sugete que,
durante o processo de consolidagdo, o magma parental, inicialmente alcalino,
foi progressivamente adquirindo caricter miascitico, devido essencialmente
a fendmenos de contaminacdo crostal,

A incipiente diversificagio tipoldgica da populagdo de zircdo, a
auséncia de sobrecrescimentos tardios de hidrozircdo sobre as formas rnais'
precoces e o predauninio de formas de elevada temperatura favorecem a hipSte
se de magma parental pouco hidratado. -

A limitacdo das formas mais tardias de zircdo pela barreira tipold-
gica correspondente ao valor I.T = 550 sugere rapida marcha ascencional do
magma, que teria atingido, em periodo relativamento curto, niveis estruturais
superficiais bloqueando o processo de cristalizagdo do zircao e impedindo as
sim a formagao de formas de mais baixa temperatura ccm distribuicdo escalona
da.

MINERALOGIA DE DEPOSITOS CONTINENTAIS DO CARBONICO E POS-PALEOZOICOS DA RE~
GIZO DO PORTO, POVOA DO VARZIM E ESPOSENDE.

M.M. Lopes de Sousa (Area das Ciencias da Terra - UM)

(Ciéncias da Terra - UM)

J.E. Lopes Nunes

Estudou-se por difrac¢3o de raios-x a mineralogia da fracgdo argile-
sa (£ 2/¢m) de depdsitos continentais do Carbonico do Alto da Formiga - Por
to (Estefaniano C), Rates - Povoa do Varzim (Westefaliano?), Quinta da Sea
ra ~ Esposende (PGs - Paleozdico) e Agugadoura (Quaternario).

0s dados mineralogicos evidenciam variagdes acentuadas entre os dife

rentes depositos.

Nos do Carbdnico ocorrem fundamentalmente ilite (politipo 2Mp) e cau-
linite de boa cristalinidade. O da Quinta da Seara & essencialmente consti-
tuido por caulinite (baixa cristalinidade) com a ilite e clorite em propor

goes semelhantes.

A gibsite ocorre em todos os depositos e de uma forma mais marcada no
topo dos mesmos, diminuindo ou desaparecendo em profundidade, evidenciando,

assim, uma génese recente.

A utilizag3o do Indice de Kubler simultZneamente com a relagao das in
tensidades das reflexoes 002/001 nas ilites permite diferen¢iar os diferen
tes tipos de depositos mostrando as do Carbonico maior grau de cristalinida

de e mais baixas relagoes 002/001.

.

CRUSTAL CONTAMINATION AND SILICA ACTIVITY VARIATIONS IN BASALTIC -
MAGMAS: THE EXAMPLE OF EARLY MESOZOIC THOLEIITES FROM .ALGARVE,
(SOUTH PORTUGAL)

L. Tavares [Dept. Geologia. FCUL)
J. Munhé [Dept. Geolagia, FCUL)

Eerly Mesozaic continental basalts from Algarve are mostly
quartz-normative tholeiites displaying s very limited range of variation for many
major and trace elements {e.g. Ni = 81 + 16 ppm, Ce = 20 + 3 ppm, Zr/Nb = 11 + 2,
2r/Y = 3.8 + 0.5. Ti/Zr = 66 + 8, Ba/Ce = 6.4 +1.0). Cea0 and & contents, however, may
show - drastic changes (from 9 wt.% and 150 ppm to 20 wt.% and 1250 ppm,
respectively) even within the same outcrop: with increasing CaO (énd Sr) conteénts



44

some basalts become nepheline-normative due to decreasing SiOz (from 53 wt.% to
45 wt.%), but no other significant compesitional variations are observed. Textural and
mineralogical changes also correlate with these elemental variations: thus, low-Ca
tholeiites display typical doleritic textures comprising low-Alp0O3 augite, pigeonite,
plagioclase and interstitial quartz-K feldspar intergrowths. whereas high~Ca basalts
are aphanitic to slightly porphyritic with plagioclase, salite and olivine phenacrysts
set in a groundmass where Ca-rich clinopyroxene may contain up to about 7 wt.%
Al203. All these changes indicate silica activity variations among the studied basalts
and respective magmas. Using the available thermodynamic data for reaction

(1] Anorthite = Ca~tschermak + §iOp
(plag) {cpx) (meit)

at 1200°C (calculated from plagioclase geothermometry) and 500 bar, we estimated
the silica sctivity of basaltic melts in equilibrium with analysed plagiociase +

clinopyroxene for different samples which cover the observed range of CaO contents.

The results dispaly a very good correlation between In(aé?glztl and X&naeé:. where
In[agzeol;] decreases from -0.209 at x(r:nae(ljt = 0.107 (pigeonite-bearing basalts) to - 1.406

at xg;eglt = 0.226 (high-Ca0. nepheline-normative basalts). Estimated asr?Slzt =f [xg?glzt]

relationships indicate important changes in the solution properties of the analysed
.

basaltic melts;, where calculated silica activity coefficients are as high as 1.47 at
x&TEL - 0,55 but rapidly decrease to 0.52 at x§iSy = 0.47 (ygigp = 1 at about xJey =
= 0.51): these features are identical to those calculated from experiments on synthetic
Ca0-Si0z melts and reflect a sharp decrease on the degree of polymerization as 5i0z
contents decrease bellow the metasilicate composition.

It is clear from the geochemical data discussed above that the cbserved
silica activity variations cannot be ascribed to processes such as fractional
crystallization or variable degree of upper mantle partial melting: most compositional
variations fall on mixing lines and suggest that the differentiation towards high-CaC.
{ow-5i02 melts was due to assimilation of crustal material.

This work was supported by INIC through Centro de Geologia research
contract “Linha 2".

GEOCHEMISTRY OF THE MESSEJANA DOLERITE

L. Tavares (Dept. Geologia, FCUL]
A. Viana [Dept. Geologia, FCUL) & J. Munhé (Dept. Geolagia FCUL)

Early Mesozoic dolerites of the Messejana fault-dyke system are typical
continental tholeiites similar in composition to contemporaneous dolerite dykes and
basaltic flows in Algarve (South Portugal). Morocco and Eastern North Americs. All
these rocks probably originated during the initial openring of the Atlantic ocean. The
Messejana dolerites underwent extensive fractional  crystallization dominated by
pyroxene and plagioclase separation: maximum FepO3°/MgO values increase from 1.8
in the South Portuguese Zone through 2.5 in the Ossa Morena Zone to 5.1 in Centro
Iberian Zone indicating that the more evolved rocks are from regions with thick
continental crust {as it is typical for many other continental tholeiites). Compared to
oceanic tholeiites these dolerites have similar abundances of major and some
high-field-strenght elements [HFSE], but they have higher contents of K, Rb and Ba
(LILE). With increasing fractionation LILE/HFSE ratios increase and chondrite
normalized trace-element patterns develop Nb negative anomalies. These features
suggest that the Messejana dolerites may have been generated from a similar source
as oceanic tholéiites and that they were subsequently enriched in LILE due to
assimilation of continental crust concomitant with fractional cristallization.

This work was supported by INIC through Centro de Geologia research
contract "Linha 2".

CONTRIBUIGSES PARA O BSTUDO ESTRATIGRAFICO E PALEOBOTANICO DOS GR&S
GROSSEIROS INFBRIORES. II. A JAZIDA DA GRADA (COINMBRA)
(nota prévia) -

Paulo Trincic (Dep. Geocidncias, Universidade de Aveiro)

Apresenta-se nesta nota o estudo polinico de uma argila negra,
inserida no G.G.I. e seituada a cerca de 1m acima do calcario do
Toarcianc, em Grada, Barcougo, Coimbra.

A associag8o esporopolinica apresenta uma variedade assinalavel de
esporos e polénes. Estlo particularmente representados os esporos
triletes verrucoeos, de onde destaco: 7Trilob porites, spl, sp2, T.
:gé;nrn_lcntus COUPER 1958, Concavissimisporites variverrucatus COUPER
Os esporos triletes cicatricusados estfc igualmente representados
por vArias espécies dos géneros, Clicatricosisporites,
Costatgoperforosporites, Appendicisporites e Plicatella.

Leptolepidites major, COUPER 1958, Ischyosporites arkelis, BATEN
1973, Chomotriletes occulatus D#AK 1964, Perotrilites spl, spe,
Densoisporites sp, slo de realgar dentro do vasto espectro polinico.

Contudo s%0 os polénes que conferem. a importAncia a esta jazida,
pois sobre um fundo dominante, constituide por bialados {Podocarpites,
4bietineaepollinites e Alisporis) e Spherepollenites sp, foram
encontrades.

Stelatopollis barghoomii DOYLE 1975, e alguns polénes reticulados
monocolpados (?) de pequenas dimengBes (10-15 ), que HUGHES 1976
. atribuiu As angiospérmicas mais primitivas.

Bota associagfio esporopolinica apresenta semelhangas com grande
parte das associages de palinomorfos do Cretacico Inferior da
Provincia da Laurésia do Sul, pfo devendo ser mais antigo que o
Barremiano e nfio podendo ser mmis novo que o Alblano Médio visto que
apresenta Stellatopolis barghoomii. Reforga esta ideia a auséncia de
polépes, tricolpados e tricolporados que a partir do Albiano Nédio
comecam a fazer parte da maioria das associag8es esporopolinicas desta
provincia.
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INTERPRETAGAO DE UMA CARTA ESTRUTURAL ELABORADA COM BASE EM
IMAGENS DE SATELITE

U. Trdger (Technische Universit&t Berlin)

Com base na analise de .varias imagens de satelite elaborou-
-se uma carta das estruturas tectbénicas a escala 1:50 000,
tendo-se procedido seguidamente a andlise e estimacdo do sig-
nificado dos alinhamentos tecténicos relativamente ao diapi-

rismo, & subrosdo (erosdo subterrénea), ao wvulcanismo e ao

regime de fluxo da Agua subterrénea.

Diapirismo: A andlise das estruturas tecténicas permite

supor que na zona de Boliqueime e a Ocidente de Armac3o de
Pera teve lugar a ocorréncia de fenémenos halocinéticos de

grande envergadura. Menor é a evidéncia apresentada pelos

domos salinos existentes ao Sul de Estoi e a Oriente de Mon-

carapacho, os quais parecem, antes, constituir fenémenos cir-

tumscritos as zonas em questé&o.

Subros&o: a validade da interpretacdo das imagens de

satelite pode ser comprovada através das estruturas provocadas

relos abatimentos resultantes da subrosdo. As 2zonas Algoz-

- Tunes e Lagoa - Algoz - Alcantarilha ( Lameira ) podem ser

facilmente delimitadas. Os poljes do Liasico cuja origem é

tectonica, ndo s3do claramente detectéaveis nas . imagens refe-
ridas.
Vulcanismo: em 60% dos casos existe uma correlac¢do entre

os basaltos . recentes representados nas cartas geolodgicas e
lineacdes observadas nas imagens de satelite, ndo apresentando
aqueles uma orientacdo dominante.
Regime das correntes subterraneas: a importancia dos ali-
nhamentos & particularmente evidenciada pelos ensaios de bomba-
gem, pela piezometria e pelas caracteristicas hidroquimicas.
Quase todas as nascentes- do Algarve est3o relacionadas com

os alinhamentos estruturais referidos.

(‘'ONSIDERACOES SOBRE A HIDROGEOLOGIA DA FONTE BENEMOLA

U. Tréger e S. Witur (Technische Universitdt Berlin)

A Fonte Benémola foi objecto de observacdo durante um ano
tendo-se igualmente elaborado uma carta geolé6gica da regiZo
4 escala de 1:10 000.
com tracadores cujos resultados foram relacionados com a dis-

Além disso realizaramse dois ensaios

iribuicao témporal da precipitacdo. Com o fim de determinar
a percentagem de infiltragdo no Karsto, procedeu-se a insta-
lacdo de um pluviémetro. Um outro objectivo do estudo efec-
tuado consistiu em averiguar se a nascente & também alimen-
o que

seria de importancia fundamental para a recarga de agua subter-

tada pela Aagua circulante pelos xistos paleozbicos,

rédnea do Liadsico ocorrente entre Fontes e Querencga.

Os ensaios com tracador indicaram que as velocidades de
escoamento do caudal base sdo relativamente baixas para ro-
(0.00004 m/s). Pode
correlacdo entre a precipitacio e o regime de escoamento
da Fonte Benémola.

nascentes

chas carsificadas ser demonstrada uma

Pela anélise com tragador é possivel di-

ferenciar duas com alimentacdo diferente, visto
que na nascente situada ao sul n3o é& detectavel a presenca
do tracador. A condutividade eléctrica ligeiramente mais ele-
vada da Agua desta nascente e o caudal regular da mesma in-
dicam um. escoamento permanente do caudal base. Do regime de
escoamento da nascente principal resultam varios valores o,
apontando os mais baixos para-a existéncia de um aquifero
muito fracturado. Os valores calculados dos volumes das frac-
turas s3o mais elevados do que os esperados no bloco calca-
pode deduzir-se que o escoamento

rio. Em consequéncia disso,

permanente, ao fim de um periodo de seca, é alimentado pela

agua subterranea que corre no Paleozbico.
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CONTRIBUIGAO PARA A INTERPRETACAD DOS DADOS GEOQUIMICOS DE UMA CAMPANHA DE
PROSPECCAO

M. Vairinho (Servico de Fomento Mineiro)
V. Oliveira (Servigo de Fomento Mineiro)
F. Muge (Centro de Valorizagdo de Recursos Minerais - I1.S.T.)

Os dados geoquimicos (teores de Cobre e Zinco) obtidos durante a
campanha de prospecgdo efectuada pelo S.F.M. numa das dreas do projecto Mou
ra~Ficalho-anticlinal Carrasca-Preguica - sdo nesta comunicagdo analisados
utilizando metodologia que toma em linha de conta a organizagdo espacial dos
teores, contrariamente ao que sucede na maioria dos métodos estatisticos clds
sicos.

Para este efeito recorreu-se a uma fungdo de autocorrelagdo espaci-
al (variograma), ensaiando-se a caracterizagdo da variabilidade espacial dos
teores tomando em consideragdo o conhecimento geoldgico da regido. Na fase
seguinte procedeu-se & estima¢do por krigagem dos teores em malha mais aper
tada com o objectivo de efectuar a respectiva cartografia automdtica com ©
menor erro possivel.

Esta -metodologia, ao incorporar o conhecimento da organizacdo espa-
cial dos teores na fase de estimagdo, facilita a interpretagdo geoquimica
dos valores cartografados, permitindo ainda tragar curvas de iso-erro, con-
tribuindo para uma melhor definigdo de campanhas de prospecgdo locais, a ma
Tha mais apertada. -

No seu conjunto este trabalho permitiu retirar conclusdes geoquimi-
cas que estdo de acordo com o conhecimento geoldgico-mineiro da regido e de
tectar e interpretar vdrios tipos de "anomalias®. -

Assim, confrontando os mapas de isolinhas com a cartografia geolégi
ca verificou-se uma boa definicdo pelo Zinco das estruturas e litologias
presentes (com fundos préximos de 1000 ppm para as dolomias cambricas do an
ticlinal da Preguiga) e a existéncia de algumas "anomalias" importantes cor
respondendo a possiveis niveis mineralizados naquelas formacdes. -

Salientam-se as manchas andémalas no flanco normal do anticlinal,com
os valores mais altos da campanha. Neste flanco a exist&ncia muito provdvel
de uma falha € assinalada pela interrupcdo brusca da faixa andmala. No flan
co inverso a zona andmala mais intensa da faixa situa-se no extremo NW, pa-
recendo sugerir a existéncia de uma falha sensivelmente N-S.

No que diz respeito ac Cobre define-se um alinhamento que denuncia
sopretudo um “"chapéu de ferro" associado a vulcanitos i.b. da base do cam-
brico, ocupando a charneira da estrutura anticlinal.

Em sintese, parece poder afirmar-se que a incorporagdo da componen-
te de correlagdo espacial na tragagem das curvas de iso-valor, permite, nes
te caso, uma boa definigdo da cartografia, facilitando a sua interpretacdo
geoquimica.

SEDIMENTACION EN UMBRALES PELAGICOS DURANTE EL JURASICO EN LA
ZONA SUBBETICA (CORDILLERAS BETICAS, SUR DE ESPANA).

J.A.Vera, (Universidad de Granada, Espafia)
J.M.Molina y P.A.Ruiz~-Ortiz (Colegio Universitario de Jaén)
M.Garcia-Herndndez (Universidad de Granada) -

En la Zona Subbética (Cordilleras Béticas) se diferen-
cia tres dominios paleogeogrdficos, de acuerdo con las series
jurdsicas. E1 dominio mis septentrional (Subbé&tico externo) y
el mids meridional (Subbético interno) constituyen durante el
Jurdsico medio y, en especial, durante el Jurdsico superior
umbrales (swells) donde se depositan series condensadas con
importantes lagunas estratigraficas. El dominio localizado
entre ambos (Subb&tico medio) coanstituye un surco (trough) en
el que se depositaron margas radiolariticas, calizas con
silex (chert), ritmitas calizas-margas y turbiditas calcireas,
con una potencia mucho mayor.

En esta comunicacidn se estudian las caracteristicas
sedimentarias de los umbrales durante el Dogger y Malm, con
especial atencién a los rasgos sedimentoldgicos que jalonan y
marcan discontinuidades estratigrdficas como son: a.-Facies
condensadas, b.-Ammonitico-rosso, c.-Calizas pelagicas con
hardgrounds, d.-Estromatolitos peldgicos, e.-Diques neptini-
cos, f.-Brechas calcireas, g.-Materiales ligados a emersiones
temporales (bauxitas, espeleotemas, etc.). .

Estos materiales y rasgos sedimentoldgicos se distribu-
yen de manera irreqgular en los umbrales sedimentarios y su es-
tudio detallado permite delimitar &reas con diferente comporta-
miento paleogeogrifico:

1.~ Areas con emersiones temporales.-Constatadas.por superfi-
cie de paleokarst y/o niveles edificos y bauxitas, que
jalonan discontinuidades, de orden mayor.

2.- Areas con depdsito solo en grietas y cavidades.-Correspon-
den a sectores donde las condiciones hidrodin&minas no per-
mitieron el depésito en el fondo marino, salvo en el inte-
rior de grietas y cavidades con lo que se forman 1los
diques neptiinicos.

3.- Areas de escaso depdsito y con estromatolitos pelagicos.-
La sedimentacidén es minima y la accidn bacteriana permite
la formacibén de estromatolitos peladgicos fosfatados.

4.~ Areas con depdsito lento y con intervalos de interrupcidn.
En las gue se depositan niveles calizos condensados: con
mezcla de fauna, y donde se constatan discontinuidades de
orden menor con hardgrounds.

5.- Areas con depdsito lento y fendmenos de condensacidn.-Nive-
les de ammonitico rosso calcdreo y facies afines, con velo-
cidades de sedimentacidén del orden del milimetro cada mil
afios con abundantes superficies de omisidn.

Las principales discontinuidades estratigrificas detec-
tadas (Infracalloviense e Intrakimmeridgiense) se explican
por la accidn de fendmenos distensivos que delimitan bloques
con diferente subsidencia, en el margen continental. La coinci-
dencia en el tiempo y la analogia en los rasgos sedimentoldgi-
cos con los fendmenos detectados en otros dominios alpinos
mediterraneos (Apeninos, Alpes, Dindrides, etc.) permiten ase-
gurar que estas discontinuidades estdn ligadas a fendmenos de
escala mayor, que originan fluctuaciones del nivel del mar
que afectan simultidneamente a estos dominios.
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Wasserman, J.C. e J.N. Froidefond. - Université de Bordeaux I,
Département de Géologie et Oceanographie — Av. des Facultés 33405
TALENCE CEDEX FRARCE

Fol estudado um pequeno trecho da costa ceste da
Martinica (Antilhas Francesas), entre 14°35'N e 14°40'N de latitude e
61°05'V e 61°12'V de longitude. .

A partir das cartas 1.G.N. (Schoeler), B.R.G.M. (Seabeanm
costa oeste da Martinica) e de minuta de sondagem do S.H.O.M. (n° 82-27-
5 e 82-27-6), fol tracada uma carta ao 1/20.000 dando grande detalhe
sobre a plataforma continental (curvas de nivel de 5 em 5 metros). Foram
feitos 20 cortes topo-batimétricos (escala horizomtal 1/20.000 e escala
vertical de 1/5.000), Na plataforma foi feita uma carta de iso-
gradientes, uma outra marcando os terragos. Um grafico das médias de
gradiente por iso-batimétricas (de 5 em 5 metros) e finalmente um outro
gréfico dos desvios-padrdo das médias.

Os cortes topobatimétricos demonstram uma plataforma
bastante estreita (-92 m a 1,5Km da costa, em média). A partir da caria
de iso-gradientes & evidente a existéncia de terragos submarinos.
Contudo nesta carta a distribuicdc dos terragos ndo parece evidenciar
t30 bem antigas linhas de costa, uma vez que estes s8o descont{nuos.
Langamos mdo ent8o do grdfico das médias e do desvio-padrdo para
sabermos se existe possibilidade de agrupamento destes terragos segundo
a profundidade. O griafico das médias do gradiente por profundidade
mostra a existéncia de trés terragos, o primeiro entre -5 e -15 metros,
o segundo entre -30 e -45 metros e o terceiro entre - 60 e -75 metros
(provavelmente os mesmos terragos citados na literatura para outras
regides da costa da Martinica). O grafico dos desvios—padrao nos fornece
a medida da distribuigdo de cada terrago,onde o mais bem marcade é o
terceiro.

REMOTE SENSING OF GEOLOGICAL STRUCTURES IN THE LUSITANIAN
BASIN

M. G. Willis (Open University, England)

Five different kinds of remotely sensed data have been acquired for the Lusitanian
Basin: -

1) Landsat Multispectral Scanner (MSS)
2) Landsat Thematic Mapper (TM)

3) Seasat

4) Shuttle Imaging Radar (SIR)

5) Aerial photographs

The image types differ in the amount of structural and lithological data which can be
extracted from them. Other differences include ease of procurement, amount of ground
coverage and scale.

Two Landsat MSS scenes cover the entire Basin. The four MSS bands are available
in digital format which allowed interactive processing of the data. Manipulation of the scenes
showed that edge enhancement and contrast stretching of single band data (band 5, 0.6-0.7um,
visible light) is the most effective in discriminating between carbonate and clastic lithologies.
Band 5 images are also the most useful for identifying structural trends. In order to make the
trends stand out, different filtering techniques were used on the single band scenes. A
non-directional edge detection filter added back to the original scene, yielded the largest amount
of legitimate structural data. The highest population of linear trends which are related to
fractures and faulting runs NW-SE, parallel to the Basin margin.

Single band Landsat TM data of the northern part of the Basin yielded more
structural detail, primarily because of greater resolution compared to Landsat MSS data (30m.
vs. 80m. diameter pixels). The TM image was available only in hard copy (photographic)
form. -

Seasat radar imagery is available in a swath from Sintra to Vigo. The scencs have
better resolution than either of the Landsat images (25m. diameter pixels). The scenes are also
less prone to atmospheric effects, and reveal more geomorphological data than Landsat.
However geometric distortion caused by 'lay-over' makes them unusable for structural work,
and there is no lithological discrimination.

A SIR-A image covering the Aveiro region lacked contrast and had little sensitivity
to vegetation and rock-type. Relief appeared to be rounded at the edges. Overall, SIR has litde
application to either structural or lithological analysis in this area. It also has very limited
coverage.

Aerial photographs which are of much smatler scale have superior resolution to any
of the satellite-based methods. Because features less than lm. accross can be seen on the
photographs, exposed beds can be traced to reveal structure. For eX?l:l’lplC, south of Porto de
Mos a major N-S fault has numerous small faults obliqpe to it and mdxvxqual beds can be traced
curving gently into the main structure. Because of their small scale, aerial photographs cannot
give a synoptic view of the Basin and are most useful for detailed mapping of small, critical
areas of interest.

MESOZOIC DEVELOPMENT OF THE LUSITANIAN BASIN

R.C.L. Wilson (Open University, England)

During the Triassic and Early Jurassic, movements along Hercynian basement faults
produced grabens and half-grabens which were filled with red clastics and evaporites. It is
probable that regions which today exhibit salt diapirs were originally the sites of thick evaporite
deposition (ie: grabens). Reactivation of basement faults during the Mesozoic (caused by
crustal thinning and perhaps some wrench movements) probably triggered salt intrusion, but
where the evaporites were thinner, faulting was propogated into the Mesozoic cover.
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- The progressive infilling of Triassic grabens, coupled with the global rise in
sea-level led to more uniform conditions developing over the Basin during the
Sinemurian-Callovian interval, save for localised uplift during the Toarcian of a basement horst
on the western margin of the Basin. A carbonate submarine fan sequence was deposited to the
east of this horst. During the Middle Jurassic, the development of higher-energy carbonates
was probably a response to both a global fall in sea-level and local tectonic uplift. Minor sailt
movement may have commenced at this time. During the Callovian, the initial development
occurred of sub-Basins within the larger Basin.

The widespread Early Oxfordian hiatus is often associated with karst surfaces and is
overlain by bituminous freshwater, peritidal and playa lake carbonate sediments of the Cabagos
Formation. Localised uplifts shed Lower and Middle Jurassic lithoclasts into the Basin, and
the western marginal horst contributed siliciclastics. The lacustrine carbonates were overlain
by a range of carbonates comprising the Montejunto Formation. The distribution of
deep-water, slope and shelf carbonates was controlled either by movement of basement related
fault blocks, or by halokinetic structures.

The Early Kimmeridgian was characterised by a sudden influx of siliciclastic
sediments, greatly increased rates of sedimentation (which in the Olhalvo sub-Basin exceeds
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lem./100yrs.) and syn-sedimentary faulting and diapirism. In'places, the Montejunto
Formation carbonate build-ups were cut by faults and resedimented into adjacent basins. The
tectonism ceased at the end of the Early Kimmeridgian, and the siliciclastic slope system,
(nearly 1000m. thick today) of the Abadia Formation prograded southwards unaffected by
previously developing structures. The slope is capped by shelf carbonates of the Ama.ral
Formation. .

During the Late Kimmeridgian - end Cretaceous interval, the influence of faulting
and diapirism on sedimentation and subsidence patterns is less apparant, for a relatively simple
facies pattern returned to the Basin. Shallow marine, mostly carbonate sediments occupied the
Sintra embayment to the west of Lisbon, and interfingered northwards and westwards with a
variety of fluvial siliciclastic facies. Successive clastic intervals indicate either periodic uplift,
or sea-level change, or both.

Tectonic events to the north and west of Iberia were not entirely synchronous.
Whereas the continental margin subsidence from Porto northwards during the Lower
Cretaceous is comparable to that seen in Northern Spain, major faulting in the Lusitanian Basin
is Early Kimmeridgian in age, pre-dating the crustal thinning episode that healded the opening
of the Bay of Biscay. =

o Ultima Hora

ENREGISTREMENT ET VARIATIONS DU ROLE DES COURANTS DE CONTOUR (VEINE D'EAU
MEDITERRANEENNE) SUR LA SEDIMENTATION DE LA MARGE SUD ET OUEST IBERIQUE,
. AU QUETERNAIRE RECENT.

J.C. FAUGERES (Laboratoire
Bordeaux I - TALENCE - FRANCE)

de Géologie-Océanographie, Université de

E. GONTHIER (Laboratoire de Géologie-Océanographie, Université de
Bordeaux I - TALENCE - FRANCE), H. MONTEIRO (Service Géologique du
Portugal - LISBONNE) et C: VERGNAUD-GRAZZINI (Laboratoire de Géo]og1e

dynamique - Université Pierre et Marie CURIE (Paris VI) - PARIS).

Les courants de fonds 1issus de la veine d'eau méditerranéenne
(V.E.M.) ont un impact important sur la sédimentation de la marge sud et
ouest ibérique. Cet. impact est enregistré par différents types de
paramétres morphologiques et sédimentologiques. Les premiers fournissent
des informations, & différentes échelles, sur la présence et 1'intensité
des courants ; ce sont des formes d'érosion, des formes d'accumuiation
réduites (rides et mégarides) et des formes d'accumulation importantes
parmi lesquelles on peut distinguer des rides de contourites, des levées
sédimentaires d'extension plus modeste et des accumulations a relief peu
marqué (dites "épandages uniformes"). Les seconds enregistrent a petite
échelle la présence mais surtout 1'intensité des écoulements et leurs
variations dans 1'espace et dans le temps. Ce sont les dépdts de type
contourite dont les structures et 1la texture sont les marqueurs de
1'intensité des courants ; les variations verticales et horizontales de
ces faciés ainsi que celles des taux de sédimentation permettent de
reconstituer 1la distribution géographique des courants-et les variations
de leur- régime au cours du Quaternaire récent. Ce sont aussi les
composants du sédiment qui peuvent &tre des traceurs fiables de masse
d'eau et de leur extension : ainsi la distribution des argﬂes (rapport
smectlte/ﬂhte) montre 1' 1nﬂuence de la V.E.M. jusqu'aw niveau du canyon
de Nazaré, de méme celle dés microfaunes benthiques et des valeurs du
s i3 souh‘gne la présence et les variations de cette V.E.M.

L'analyse de 1'ensemble des enregistrements ainsi rassemblés
souligne bien 1les grandes variations de 1'impact de la Veine d'Eau
Méditerranéenne. Les variations géographiques résultent surtout du
contexte morphologique et de 1a plus ou moins grande proximité des sources
de matériel disponible. Le facteur morphologique joue un rdle essentiel
tant sur la distribution et 1'intensité des courants (effet de chenalisa-
tion) que sur le type d'accumulation sédimentaire édifiée par les
courants.

Les variations au cours du Quaternaire récent (depuis 18000 BP)
se manifestent par-1'alternance des périodes de forte et faible intensité
des courants. de fond : en particulier,. trois périodes d'intensification
des circulations ont été enregistrées dans la sédimentation de la plupart
?es sites étudiés entre 16000 et 13500 BP, 11000 et 9500 BP et 3000 BP et

'Actuel.

LOWER CRETACEOUS NERINEACEA (GASTROPODA) OF PORTUGAL

P. G. Vaughan (Open University)

Nerineid gastropods form a distinctive and important component of the shallow marine
benthic assemblages of Jurassic and Cretaceous age in Portugal. Recent work on the
Nerineacea of the Lower Cretaceous has enabled a full evaluation of the taxonomic diversity
and palaeoecology of the Portugese fauna and has revealed new information concerning the
palacogeographic affinities and stratigraphic potential of this group.

The Lower Cretaceous nerineid fauna of Portugal, particularly that of the Hauterivian, is
extremely diverse, both morphologically and taxonomically. Genera present include
Eunerinea, Itieria, Adiozoptyxis, Phaneroptyxis, Plesioptygmatis, Diptyxis, Nerinella and
Aphanoptyxis. In general, the fauna has close affinities to that found in western Europe,
particularly France, although the occurrence of Adiozoptyxis toucasiaephila Dietrich in Lower
Aptian strata indicates an African influence at this time.

A degree of environmental partitioning which can be related to morphology is apparent.

-Robust, thick-shelled genera such as Eunerinea, Adiozoptyxis, Itieria and Diptyxis are found

in high-energy reefal and back reefal carbonates, whereas elongate acicular Nerinella species
occur in low-energy lagoonal wackestones. In general, nerineids lived in fully marine
conditions, although some genera may have been able to tolerate reduced salinities
(Aphanoptyxis, Fibula ) with small shell size being typical in such marginal environments.

The shelf carbonates and other shallow water deposits in which nerineids commonly occur
often lack the faunal elements generally used for biostratigraphy; any potential these
gastropods may have for stratigraphic correlation could therfore be extremely useful. It
appears that some nerineid species could be used for correlation at stage level and above
within the Lower Cretaceous. Adiozoptyxis coquandiana d'Orbigny and A. renauxiana

d'Orbigny for example appear to be restricted to the Upper Hauterivian and Barremian stages,
A. toucasiaephila is found only in the Lower Aptian of Portugal whereas Plesioptygmatis

schiosensis (Pirona)is characteristic of Albian and Cenomanian strata. It is clear that certain
genera will be more useful for stratigraphic purposes than others; Eunerinea species occur
throughout the Lower Cretaceous showing little morphological differentiation; Nerinella
specimens are usually, due to their morphology, poorly preserved. Conversely, Adiozoptyxis
and Plesiop morphological variation and both tend to be reasonably
well preserved. |
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