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Nota de. Abertura 

A Sociedade Geol6gica de Portugal e 0 Departamento 
de Geologia da Faculdade de Ciencias de Lisboa organi­
zam, de 27 de Setembro a 4 de Outubro de 1986, em 
Lis boa, 0 2.° Congresso Nacional de Geologia, cumprindo 
decisao tomada em Aveiro em 1983, na sessao de 
encerramento do 1.° Congresso Nacional de Geologia. 

Ap6s a recolha da 1.a Circular e analisando as inten­
~oes dos potenciais participantes, a Comissao Organiza­
dora definiu as seguintes sec~oes: 

Sec~ao 1 - Geologia de Bacias Sedimentares, Geo­
logia Marinha, Geologia do Quaternario, Paleontologia, 
Sedimentologia e Petrografia Sedimentar, Pedologia; 

Sec~ao,2 - Geoquimica, Mineralogia e Cristalografia, 
Petrologia Ignea e Metam6rfica, Vulcanologia; 

Sec~ao 3 - Cartografia Geol6gica, Geodinamica, 
Geoflsica, Geologia Estrutural, Geomorfologia; 

Sec~ao 4 - Geologia de Recursos Energeticos, 
Recursos Minerais, Geomatematica; 

Sec~ao 5 - Geologia do Ambiente, Geologia de 
Engenharia, H idrogeologia; 

Sec~ao 6 - Ensino das Geociencias, Hist6ria da Geo­
logia em Portugal. 

Tambem foram idealizadas excursoes ante­
Congresso (excursoes A) e p6s-Congresso (excursOes 
B), a saber: 

Excursoes A 1 e B 1 - Geologia e Metalogenia na 
Faixa Piritosa Iberica; 

Excursao A2 - A actividade magmatica na regiao de 
Lisboa - Sintra - Mafra: aspectos petrol6gicos e dinamicos; 

Excursao A3- Miocenio da Bacia do Tejo; 
Excursao 82- Estratigrafia e tect6nica da Cadeia da 

Arrabida; 
Excursao B3- Estratigrafia e tect6nica da Peninsula 

de Setubal; 
Excursao B 4 - Geologia da zona de Ossa - Morena. 

A res posta dada pela comunidade cientffica foi bas­
tante positiva, tendo sido aceites 170 resumos de Comu­
nica~oes para 0 conjunto das 5 primeiras sec~oes. 
Lamenta a Comissao Organizadora que a sec~ao 6, com 
temas tao aliciantes como 0 Ensino das Geociencias e a 
Hist6ria da Geologia em Portugal, nao tenha sido objecto 
de qualquer comunica~ao. 

As excursoes inicialmente previstas foram reduzidas, 
face as pre-inscri~oes, mantendo-se unicamente as 
excursoes A2, B1 e B2 + B3. 

Uma das preocupa~oes manifestadas pela Comissao 
Organizadora deste Congresso foi a qualidade cientffica 
dos resumos a publicar. Esta preocupa~ao, generalizada 
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em todas as reunioes cientfficas organizadas fora do 
nosso Pais, tinha ja estado presente no espirito dos orga­
nizadores do 1.° Congresso Nacional de Geologia; com 

. efeito, uma Comissao Cientffica apreciou os textos rece­
bidos para publica~ao, tendo os diferentes autores aceite 
com a melhor compreensao todas as modifica~oes que 
Ihes foram posteriormente solicitadas. 

Oeste modo a Comissao Organizadora decidiu par em 
pratica as normas habituais internacionalmente na apre­
senta~ao dos resumos. A 2.a Circular do Congresso con­
tinha, assim, as "Instru~oes para a prepara~ao de um 
resumo", indicando-se aos auto res de comunica<;.jes 
que "os resumos nao deverao ser extensoes do titulo, 
nem meras enumera~oes dos assuntos focados nas 
comunica~oes", mas sim "informativos e auto­
suficientes, contendo os principais resultados obtidos e a 
essencia das conclusoes aican~adas". 

Tendo decidido por esta linha de orienta~ao geral, a 
Comissao Organizadora instituiu-se em Comite de leitura, 
tendo decidido solicitar a alguns auto res, dentro daquele 
espirito, altera~oes aos resumos recebidos. A maio ria dos 
autores entendeu 0 espirito que presidiu a linha de con­
duta da Comissao Organizadora, tendo respondido 3.fir­
mativamente as solicita~oes feitas no sentido de serem 
reformulados e melhorados os resumos em questao, 
facto com que muito nos congratulamos. Nao se quer 
eximir a Comissao Organizadora de erros ou omissoes 
que possa ter cometido, e que a insuficiencia dos servi­
~os de apoio em larga parte justificam. A compreer.sao 
manifestada pela grande maioria dos participantes e 0 
modo como entenderam e facilitaram a nossa missao 
esta aqui evidenciada pela publica~ao de cento e setenta 
resumos de comunica~oes, numero jamais alcanc;ado 
em Portugal, em qualquer reuniao da especialidade, e 
que ultrapassa em cerca de 70% 0 numero de comunica­
~oes apresentadas durante 0 1.° Congresso Nacional de 
Geologia, onde 0 numero de participantes foi da mesma 
ordem de grandeza. 

Para orienta~ao dos colegas menos habituados com 
a apresenta~ao de comunica~oes e para facilitar 0 anda­
mento das sessoes de trabalho, foi distribuido a todos os 
apresentadores um texto intitulado "Algumas sugestCies 
para a apresenta~ao de uma comunica<;ao cientffica". 

Resta-nos desejar que 0 Congresso decorra com alto 
espirito de camaradagem e que contribua para 0 desen­
volvimento das geociencias no nosso Pais. 

A Comissao Organizadora 



Exposi~oes 

Durante 0 Congresso estarao patentes pequenas mostras de 
actividades e equipamentos, organizadas par diversas instituig<3es 
cientfficas e por empresas fornecedoras de materiais ligados as 
geociencias. 

Realizar-se-a ainda, simultaneamente com as Comunicagoes em 
Painel (Terga-feira 30, das 14.30 as 16.30), uma exposigao das activi­
dades do Centro de Valorizagao de Recursos Minerais do Instituto 
Superior Tecnico, sujeita ao tema "Modelagem de recursos 
geol6gico-mineiros em computadar" 
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Programa T ecnico 

SEGUNDA-FEIRA - 29 DE SETEM8RO - MANHA·\~·· ...•.. ... ·.··~·II 

Recep~ao - Distribui~ao de documenta~ao 

9.00 Atrio terreo da Reitoria 

Sessao de Abertura 

9.30 Aula Magna 

Comunica~oes por Sec~ao 

SECCAO 1. SEDIMENTOLOGIA 
Aula Magna 

11.00 1. M.I. Caetano Alves*: Oados sedimentol6gicos sobre 
dep6sitos da bacia de Alvaraes (Viana do Castelo, 
Portugal). 

11.20 2. R.P.B. Pena dos Reis*, P.M.R.R. Proene<a e Cunha: A 
organizac;ao sedimentol6gica e litostratigrafica d6 
enchimento detritico basal da bacia da Lousa 
(Portugal). 

11.40 3. Bernardo P. Barbosa*: Identificac;ao sedimentol6gica 
na regiao de Queridas (a norte do Rio Mondego) de 
uma .unidade arenitico-conglomeratica, com a forma-. 
c;ao de Born Sucesso (Paleogenico-Miocenico indife­
renciados) que ocorre a Sui do Mondego. 

12.00 4. A.M. Galopim de Carvalho*, J.E. Bailim Pissara: 
Ocorrencias de Calcretos no Alentejo. 

12.20 5. A.M. Galopim de Carvalho*: Ocorrencia de caulinite 
no sitio da Caldeira Velha (Ribeira Grande, Ac;ores). 

SECCA 0 2. MINERALOGIA E 
CRISTALOGRAFIA 
Salao Nobre 

11.00 1. M.O. Figueiredo*, M.J. Basto, A. Alvarez, J.L. 
Brians6: Crystalchemistry of 3d - Transition metal 
pyrite and marcasite type minerals. 

11.20 2. M.- Ondina Figueiredo, M.- Joso Basto*: Cristaloqul-
mica das estruturas tetraedricas nos sulfuretos natu­
rais: calcopirite e minerais afins. 

11.40 3. M.- Silvia Furtado*, M." Ondina Figueiredo, Luis A. 
Aires-Barros: Contribuic;ao para 0 reconhecimento 
mineral6gico dos fosfatos secundarios do pegmatito de 
Mangualde. 

12.00 4. A. Mouraz Miranda*: Contribuic;ao para 0 conheci-
mento das ocorremcias de magnetite em Portugal. 

12.20 5. M.O. Figueiredo*, J.C. Waerenborg, L. Celestino 
Silva, J.M. Peixoto Cabral: Sobre 0 estado do ferro na 
dolomite de carbonatitos do chao de Arruela - IIha de 
Santiago, Republica de Cabo Verde. 

SECCAO 3. GEOFisICA. GEOLOGIA 
DO ARCAICO 
Sala de Doutoramentos 

11.00 1. L.M.C. Ramos*, M.M.P. Oliveira*: Aplicac;ao do 
metodo de resistividade electrica na detecc;ao de uma . 
eventual mancha de poluic;ao proveniente de uma vala 
de efluentes industria is. 

11.20. 2. L. Menezes Pinheiro*: Processamento digital de dados 
gravimetricos. 

11.40 3. Luis Vieira de S8*: Vibradores de pequeno porte em 
prospecc;ao sismica. 

12.00 4. U. Trogger*: Interpretac;ao de uma .carta estrutural 
elaborada com base em imagens de satelite. 

12.20 5. A.T.S.F. Silva*: Os complexos de Sao Sebastiao-
-Faxinal, Serra Negra e Cachoeira, de idade arcaica, e 
suas relac;oes tectogeneticas e metam6r.ficas - Esta­
dos do Parana e de Sao Paulo, Brasil. 
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SEGUNDA-FEIRA - 29 DE SETEMBRO - TARDE:· 

Comunicac;oes por secc;ao 

SECCAO 1. GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA 
DE BACIAS SEDIMENTARES (I) 
Aula Magna 

14.30 1. S. Elmi*, R.B. Rocha, R. Mouterde: Sedimentation 
pelagique et encroutements cryptalgaires: les calcai­
res grumeleux du Carixien portugais. 

14.50 2. Ch. Ruget*: Particularites de la microfaune (foramini-
feres) a la limite Carixien-Domer.ien de quelques gise­

- ments de la region de Coimbra (Portugal). 
15.10 3. R. Mouterde*, R.B. Rocha: Essai de biozonation du 

Domerien portugais. 
15.30 4. M.H.P. Henriques*: Amonites dos calcarios de Anc;a. 
15.50 5. J.A. Vera*, J.M. Molina, P.A. Ruiz-Ortiz, M. Garcia-

-Hernandez: Sedimentacion en umbrales pelagicos 
durante el Jurasico en la Zona Subbetica (Cordilleras 
Beticas. Sur de Espana). 

16.10 CAFE . 
16.30 6. Ch. Ruget, J. Thierry, R.B. Rocha*, R. Mouterde: 

Dogger et crise Lusitanienne dans la Serra de 
Candeeiros. 

16.50 7. M.M. Ramalho*: Microfacies des couches a pistes de 
Dinosaures au Portugal - Considerations 
paleoecologiques.. ,.: 

17.10 8. R.C.L. Wilson*: Mesozoic development of the Lusita-
nian Basin. " 

17.30 9. J.T. Oliveira*: Sedimentac;ao litoral na regiao de Bor-
deira (Algarve Ocidental) durante 0 Devonico Superior. 

17.50 10. Stephan H. Rosendahl*: Observac;oes paleontologicas 
e paleoecologicas na fauna de coraliarios do Jurassico 
Superior do Algarve. 

SECCAO 2. MINERALOGIA DE SEDIMENTOS. 
MINERALOGIA E GEOQUfMI04 DE 

15.30 4. 

15.50 5. 

16.10 
16.30 6. 

16.50 7. 

17.10 8. 

17.30 9. 

17.50 10. 

Carlos Romariz, Silverio Prates*: Argilas de alterac;ao 
da IIha da Madeira (nota previa). 
A.F.* Ferreira Pinto, R.P.B. Pen a dos Reis: Mineralo­
gia e estado estrutural dos feldspatos detrfticos da for­
mac;ao do Bom Sucesso (Soure. Portugal). 
CAFE 
M. Bernardo de Sousa*, J.M. Farinha Ramos: Contri­
buic;ao para 0 conhecimento da mineralogia e geologia 
da mina de Vale da Figueira (Covelinhas - Regua. N 
Portugal). 
A.M.R. Neiva*, M.M.V.G. Silva: Geoquimica de mica­
xisto metassomatico de Jales. 
A.F. Mendes*, M.A. Almeida, M.J. Abrunhosa: A 
rocha bandada de Covide - a sua genese. 
A.F. Ferreira Pinto*, M.L. Rodrigues Lapa, F. Gomes 
da Silva: Alterac;ao em rochas calcossilicatadas com 
wolastonite de Rio de Moinhos (Penalva do Castelo. 
Portugal). 
A.M.R. Neiva*: Geoquimica de micas de jazigos portu­
gueses de cassiterite e volframite. 

SECCA 0 3. GEOLOGIA E GEODINAMIOA 
DA CADEIA HERCfivlCA (I) 
Sala de Doutoramentos 

14.30 1. 

14.50 2. 

15.10 3. 

15.30 4. 

15.50 5. 

A. Ribeiro, E. Pereira*: Flake tectonics in the NW Ibe- . 
ria Variscides. 
Rui Dias*: Estudo' de um sector do autoctone de Tras­
os-Montes Oriental. 
L.C. Gama Pereira*: Ocorrencia de fosforitos no Ordo­
vicico Inferior (L1anvirniano) do Cercal (Figueiro dos 
Vinhos - Portugal Central). 
C. Leal Gomes*: Esboc;o de caracterizac;ao estrutural 
do campo filoneano de Arva (Minho). 

. METASSOMA rtTOS 
16.10 

A.J.S.C. Pereira*, L.C. Gama Pereira, C.A. Regencio 
Macedo: Os plutonitos da Zebreira: idade e enquadra­
mento estrutural. 
CAFE 

Salao Nobre 

14.30 1. M.A. Sequeira Braga*, H. Paquet: Gibsite como pro-
duto de meteorizac;ao de biotites em arenas graniticas 
da bacia de drenagem do rio Cavado - r-egiao de 
Braga. 

14.50 2. M.M. Lopes de Sousa, J.E. Lopes Nunes*: Mineralo-
gia de depositos continentais do Carbonico e pos­
-Paleozoicos da regiao do Porto. Povoa do Varzim 'e 
Esposende. 

15.10 3. Anabela FllipeBeh~m*, A.M. Galopim de Carvalho: 
Filossilicatos das formac;oes sedimentares ante­
-Mesozoicas do sui de Portugal. 

16.30 

16.50 

17.10 

17.30 

17.50 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

C.A. Reglmcio Macedo*: Granito de Tran'coso: ida de 
K-Ar das biotites e moscovites. 
L.J.P.F. Neves*: Aspectos geologicos do plutonito de 
Avo. 
L.J.P.F. Neves*, C.A. Reglmcio Macedo: 0 plutonito . 
de Avo: idades KI Ar em biotites e moscovites. 
J. Mata, J. Munh8*: Tectonic setting of magmatic acti­
vity in the southern branch of the Iberian Variscan 
Chain. . 
M. Serrano Pinto.*, A.A. Soares de Andrade: Geocro­
nologia dos granitoides da Zona de Ossa-Mor.ena 
(Macic;o Hesperico) e do bloco cadomiano (Macic;o 
Armor'.icano): uma .comparac;ao. 

'TERCA-FEIRA - 30 DE SETEMBRO -MANHA 
". ' ,"", . 

Comunicac;oes. por Secc;ao 

SECCAO 1. GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA 
DE BACIAS SEDIMENTARES (/I) 
Salao Nobre 

9.00 1. B. Marques*: Interesse paleobiogeogrBfico dos amo-
no ides do Oxfordiano-Kimeridgiano do Algarve. 

9.20 2. G. Manuppella, R.B. Rocha*: Contribuic;ao para a 
datac;ao do conglomerado de Odeaxere. 

9.40 3. G. Manuppella, J. Pais*, M.T. Antunes: Controlo 
estrutural de sedimentac;ao neogenica no Algarve. 

10.00 4. F. Hendriks, T. Kellner*, L. Liebermann: Upper Trias-
sic to Miocene evolution of clay-mineral associations 
from the eastern Algarve. 

10.20 5. P.Y. Berthou*: Albien et Cenomanien au Nord-Ouest 
de la Serra de Sintra. 

10.40 CAFE 
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11.00 6. P.Y. Berthou*, F. Guery, H. Quesne: Le Cretace 
moyen et superieur du bassin de Runa. Stratigraphie 
et influences des paleostructures jurassiques sur la 
sedimentation. Implications sur la paleogeographie du 
Cenomanien Moyen. 

11.20 7. B. Hasenboehler*: Nouvelles especes de palynomorp-
hes et caracteres principaux des associations palyno­
logiques de l'AIb-ien et du Cenomanien de 
I'Estremadure Portugaise. 

11.40 8. Paulo Trlncio*: Contribuicoes para 0 estudo estrati-
grafico e paleobotanic(l dos gres grosseiros inferiores: 
II-A jazida da Grada (Coimbra) (nota previa). 

12.00 9. P.Y. Berthou*, H. Leereveld: Etude palynologique des 
forages d'Estoril AC1 et AC2. Implications sur la strati­
graphie et Ie paleoenvironment. 

12.20 10. A.M. Galoplm de Carvalho*: 0 Cenoz6ico a Norte da 
Serra de Sintra. 

SECCAO 2. PETROLOGIA E GEOQUfMIOA (I) 
Sala de Doutoramentos 

9.00 1. J. Munh8*: A New thermodynamic. calibration of the 
garnet-clinopyroxene geobarometer. 

9.20 2. M. Vairinho*, V. Oliveira, F. Muge: Contribuicao para 
a interpretacao dos dados geoqufmicos de uma cam-
panha de prospeccao. 

9.40 3. L. Rodrigues*, J. Soares, L. Viegas, E. Cardoso Fon-
seca: Prospeccao geoqufmica e mineralometrica na 
regiao da Coriscada (Beira Alta). Ensaio comparativo 
das metodologias utilizadas. 

10.00 4. M. Filomena Sousa*, M.S. Bravo: Aspectos geneticos 
do sienito nefelfnico de MOr.lchique com base no 
estudo tipologico da populacao de zircao. 

10.20 5. T. Palacios*, C.A. Matos Alves, J.M. Munh8: Minera-
logia do complexo vulcanico de Lisboa: implicacoes 
petrologicas. 

10.40 CAFE 
11.00 6. J.M. Azevedo, M. Portugal Ferreira*, J. Avila Martins: 

o complexo de base na IIha das Flores (Acores). 
11.20 7. L. Aires-Barros, M.- Jose Matias*, L. Chambel: Sobre 

a natureza do magma .paterno e da fonte mantelica 
das lavas da IIha do Principe. 

11.40 8. L. Tavares*, A. Viana,J. Munh8: Geochemistry of the 
Messejana dolerite. 

12.00 9. L. Tavares, J. Munha*: Crustal contamination and 
silica activity variations in basaltic magmas: the exam-
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pie of early Mesozoic tholeiites from Algarve (South 
Portugal). 

12.20 10. Carmen Galindo Francisco*, C. Casquet Martin, M. 
Portugal Ferreira, C.A. Regencio Macedo: 0 com­
plexo plutonico de Taliga-Barcarrota - um complexo 
intrusivo com idades Caledonica e Hercfnica. 

SECCAO 3. GEOLOGIA E GEODINAMICtA 
DA CADEIA HERCfNICA (II) E DA CADEIA 
BtTlCA 
Aula Magna 

9.00 

9.20 

9.40 

10.00 

10.20 

10.40 
11.00 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

V. Oliveira, J. Pic;arra Almeida*: Litostratigrafia do 
anticlinorio de Moura-Ficalho (Zona de Ossa Morena). 
C.M. Gomes da Silva*: Definicao do tipo de diaclasa­
mento em uma .pedreira - tipo de marmore ruivina 
(Estremoz). Metodologia, tratamento estatfstico, 
aplicacoes. 
A. Araujo*: Relacao tectonostratigrafica entre as sub­
zonas de Estremoz-Barrancos e do macico de Evora­
-Beja numa geotransversal ao longo do rio Guadiana. 
J. Munh8*, J.T. Oliveira, A. Ribeiro, V. Oliveira, C. 
Quezada, R. Kerrich: Beja - Acebuches ophiolite: 
characterization and geodynamic. significance. 
L. Nabais Conde*, J.R. Leitilio, A. Ferreira: Estrutura 
das mineralizacoes de Aljustrel. 
CAFE 
L. 'Albouy*, X. Leca, M. Joubert, P.H. Alves, J.S. 
Gomes, J. Damiilio, A. Ribeiro, J.B. Silva: Contribuicao 
da cartografia geologica para a prospeccao de sulfure­
tos macicos na regiao de Grandola - resultados 
obtidos. 

11.20 7. J. Brandilio Silva*: Relacoes tectonostratigraficas 
entre unidades da faixa piritosa a sui da FormaCao' do 
Pulo do Lobo. 

11.40 8. J. Campos, V. Garcia-Duenas*, J.F. Simancas: Man-
tos de cabalgamiento a escala cortical y sistemas de 
cabalgamiento en los Alpujarrides (Cordilleras 
Beticas). 

12.00 9. J.M. Martinez Martinez*: Cinematica de las traslacio-
nes en los mantos Nevado-Filabrides, Cordilleras Beti­
cas (Espana). 

12.20 10. J.C. Balanya*: La deformacion hercinica en el Com­
plejo Malaguide (Cordilleras, Beticas, Andalucia). 

I> "ERtpA"PEIRA,-'30 DESETEMBRO - TARDE 

Comunica~oes em painel 

Atrio do 1.° andar 

Os autores encontrar-se-ao· junto aos seus paineis entre as 
14.30 e as 16.00. Nao esquecer que nfio e permitido fotografar os 
paineis. 

- G. Soares de Carvalho*, Helena Granja, A. Caetano 
Alves: A evolucao e 0 ordenamento do litoral do 
Minho. 

- Ana M. Costa*, Rita Fonseca*, Joilio M. Bernardo, L. 
Cancela da Fonseca: Lagoa de Santo Andre: relacao 
de fitopigmentos com as caracterfsticas dos 
sedimentos. 

- J.M. Alveirinho Dias, V. Diaz del Rio, Isabel Moila, 
Jorge Rey*: Distribuicao dos sedimentos das platafor­
mas galega e minhota. 

- G. HiII*: The architecture of fluvial sand bodies in the 
gres superiores (Upper Jurassic) of the Lusitanian 
basin. 

- A. Silva Junior*: A importancia da potenciometria de 
stripping na hidrogeologia. 

16.00 

- M.P. Watkinson*: Depositional and diagenetic featu­
res of carbonate sediments of the Coimbra formation 
(Lower Jurassic) of the Lusitanian basin. 
CAFE 

Comunica~oes por se~ao 

SECCAO 1. GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA 
DE BACIAS SEDIMENTARES (III) 
Salao Nobre 

16.30 1. Ana C. Azeredo*, A.M. Galopim de Carvalho: Novos 
elementos Sobre 0 Paleogenico carbonatado dos arre­
dores de Lisboa. 

16.50 2. A. Corrochano, C.A. Bernardes*: Ejemplo de point-
-bar en los depositos fluviales del Mioceno Inferior de 
la depresion de Ciudad Rodrigo (Espana). 

17.10 3. A. Corrochano, C.A. Bernardes*, R. Pen a dosReis, I. 
Valladares: Los sedimentos lacustres del Mioceno de 
la region de Toro (Zamora, Espana). 
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17.30 4. M.T. Antunes*, J. Pais*: Miocenico Superior em 
Portugal. 

17.50 5. Joao Pais*: Macrorrestos de gimnospermicas dos dia-
tomitos de Rio Maior. 

SEC9AO 2. PETROLOGIA E GEOQUfMICA (/I) 
Sala de Doutoramentos 

16.30 1. E. Puga, M. Portugal Ferreira*: Xenolitos pelfticos em 
basaltos da Zona Sub-Betica: urn caso de metamor.­
fismo .na facies sanidinftica. 

16.50 2. J. Mata, J. Munh8*: Geodynamic.significance of high-
grade metamor.phic rocks from Degolados-Campo 
Maior (Tomar.-Badajoz-Cordoba shear zone). 

17.10 3. J. Munha*, A. Ribeiro: Metamor.phic evolution of 
kyanite-eclogites and related high-grade rocks of the 
8raganc;:a Massif (Tras-os-Montes, NE Portugal). 

17.30 4. L. Ribeiro*: A geoqufmica das rochas peralcalinas de 
Macedo de Cavaleiros e 0 seu significado 
geodinamico. 

17.50 5. J. Mata*, J. Munh8: Geochemistry of Cambrian meta-
volcanic rocks from the Cordoba-Elvas domain (Ossa­
-Morena Zone). 
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SEC9A 0 3. GEOLOGIA, GEODINAMIOA 
E GEOMORFOLOGIA DO ARCO 
DE GIBRALTAR E DAS ORLAS 
MESOCENOZGICAS (I) 
Aula Magna 

16.30 1. V. Garcia-Duenas*, J.C. Balanya: Estructura y natura-
leza del Arco de Gibraltar. 

16.50 2. M.C. Kullberg*: Actividade tectonica pos-Paleogenica 
na regiao de Sintra. 

17.10 3. A. de Brum Ferreira*, J.L. Zezere, M.L. Rodrigues: 
Relevos de costeira e dinamica de vertentes na regiao 
a norte de Lisboa. 

17.30 4. J.A. Crispim*, A. Ribeiro: Tectonica extensional no 
bordo leste do fosso Lusitaniano (Area de Anciao). 

I, . QUARTA-FEIRA - 1 DE OUTUBRO - MANHl 

Comunica~oes por sec~ao 

SEC9AO 1. GEOLOGIA DO PLIOCENICO 
E DO QUATERNARIO. PEDOLOGIA 
Sala de Doutoramentos 

9.00 1. 

9.20 2. 

9040 3. 

10.00 4. 

10.20 5. 

10.40 
11.00 6. 

11.20 7. 

11040 8. 

12.00 9. 

12.20 10. 

F. Dinlz*: 0 Pliocenico da orla ocidental a Norte do 
Tejo. Palinologia e estratigrafia. 
M.B da Conceic;:ao Pombo de Freitas*, M.B Teresa 
Mira de Azevedo, Jorge Figueiras: Depositos de 
cobertura da plataforma .a N de Sintra. 
F. de Sousa Real*, T. Mira de Azevedo: As formaC;:5es 
quaternarias da regiao de Tomar .. 
M.B Teresa Mira de Azevedo*, Nuno Lamas Pimentel, 
Jorge Figueiras: Depositos quaternarios na bacia do 
Sado. 
F. Diniz*: Paleoambiente vegetal do deposito quater­
nario de S. Torpes. 
CAFE 
Isabel Moitinho de Almeida*: A componente carbona­
tada no comportamento de solos coerentes. 
Virginia Perelra*: Reconhecirnento do caracter policf­
clico de solos do medio Vouga. 
A.M. Soares da Silva*, J. Bailim Pissarra: Contribui­
c;:ao para 0 conhecimento dos solos do Macic;:o Tesch­
nftico do Forte de Alqueidao (Sobral de Mome Agrac;:o). 
J.M. Vieira e Silva*, M.B Eugenia Balsa, Odete R. 
Monteiro: Componentes desordenados de alumfnio em 
solos de Portugal. I - Solos do Nordeste. 
Virginia Pereira*, Luis Serrano*: Alguns dados sobre 
a natureza e genese dos podzois da regiao de Mira. 

SEC9AO 2. PETROLOGIA E GEOQUfMICA (III). 
TECNICAS ANALfTlCAS E TRATAMENTO 
AUTOMA TlCO DE DADOS 
Aula Magna 

9.00 1. M. Portugal Ferrelra*, J. Tomas Ferreira, J. Coello 
Armenta, C.R. Cubas Padllha: Geocronologia das 
IIhas Selvagens. 

9.20 2. 

9040 3. 

10.00 4. 

10.20 5. 

10040 
11.00 6. 

11.20 7. 

11040 8. 

12.00 9. 

G. Dias*, A. Michard, J. Leterrier: Estudo isotopico 
Rb-Sr dos macic;:os granfticos de Santo Ovfdio e Arga 
(Ponte de Lima,. Norte de Portugal) - inferencias geo­
cronologicas e petrogeneticas. 
J. Mata*, J. Munh8: Origin of late-variscan, calc­
alkaline lamprophyres from the Elvas region (Central 
Portugal). 
A.B. Carvalhosa*: Sobre 0 complexo eruptivo de Beja 
na area de S. Cristovao (Alentejo). 
M.M. Godinho*: Distribuic;:ao espacial do Iftio no pluto­
nita do Caramulo (Portugal Central) - implicac;:5es 
petrogeneticas. 
CAFE 
M.J. do Canto Machado*: Potencialidades do plasma. 
condutivo no doseamento de elementos trac;:o em 
materia is geologicos. 
Maria Cristina B. Sousa Carapito*, Celso de Sousa 
Figueiredo Gomes: Alguns problemas da quantifica­
c;:ao dos minerais argilosos por D.R.X. 
Maria de Lourdes R. Pinto de C. Reis*, F.A. d'AI­
meida: Dosagem da grafite em xistos por DRX. 
M.O. Figueiredo*, R.A. David Gomes*, M.J. Basto*: 
Mindat: urn sistema. interactivo para constituic;:ao e 
gestao de urn banco de dados min.eralogicos em 
m icrocomputadores. 

SEC9A 0 3. GEOLOGIA, GEODINAMIOA 
E GEOMORFOLOGIA DAS ORLAS 
MESOCENOZGICAS (II) E DOS A90RES. 
NEOTECTGNICA 
Salao Nobre 

9.00 1. M.G. WiIIis*: Remote sensing of geological structures 
in the Lusitanian basin. 

9.20 2. P.M. Ellis, R.C.L. Wilson*: Tectonic controls on carbo-
nate sediments of the Montejunto formation (Upper 
Jurassic) of the Lusitanian basin. 

9040 3. S. Daveau*: 0 macic;:o mar.ginal de Coimbra - evolu-
c;:ao tectonica e geomorfologica. 

10.00 4. J.A. Crlspim*: Mor-fologia carsica do Algarve. 
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10.20 5. M.A.A.O. Salgueiro*: Paleomagnetismo.e cronologia 
estratigratica de basaltos da IIha de Santa Ma~ia, 
Ac;:ores .. 

10.40 CAFE 
11.00 6. J. Madelra*: Tectonica e neotectonica de Santa Mar.ia 

e suas implicac;:1ies na evoluc;:ao da fronteira de placas 
Ac;:ores-Gibraltar. 

11.20 7. J.C.*, Wasserman, J.M. Froidefond: Metodos geomor.-
fologicos para 0 reconhecimento de terrac;:os associa-
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dos as variac;:1ies do nfvel do mar.: um exemplo da costa 
da Mar,tinica. 

11.40 8. J. Cabral*: A depressao tectonica da Vilaric;:a e a movi-
mentac;:ao da falha Manteigas-Braganc;:a no Cenozoico. 

12.00 9. J. Cabral*, A. Ribeiro: Evid€mcias de actividade neo-
tectonica na falha de Ferrel (Peniche). 

12.20 10. A. Ribeiro*, J. Cabral: The neotectonic regime of the 
West Iberia continental margin: a transition from pas­
sive to active? 

. QUARTA-FEIRA - 1 DE OUTUBRO - TARDE 

Comunica~6es por sec~ao 

SECCAO 1. GEOLOGIA MARINHA (I) 
Sala de Doutoramentos 

14.30 1. I. Molta, Ph. Quevauvlller*: Les differents facies sedi-
mentaires de la plate-forme continentale nord alente­
janaise. Comparaison avec I'ensemble continental. 

14.50 2. Ph. Quevauvlller*, I. Moita: Mise en evidence de deux 
generations de paleorivages sur la plate-forme conti­
nentale nord alentejanaise a I'aide d'arguments morp­
hologiques et sedimentologiques. 

15.10 3. Isabel Molta*, A.M. Galopim de Carvalho: Contribui-
c;:ao para 0 conhecimento da plataforma continental do 
Algarve. 

15.30 4. I. Moita*: Modologia e sedimentos da plataforma con-
tinental e vertente superior algarvia. 

15.50 5. Manuela Matos*: Argilas da plataforma .continental 
algarvia. 

16.10 CAFE 

SECCA 0 4. 'GEOMA TEMATICA 
Salao Nobre 

14.30 1. Henrique Garcia Perelra*: Discriminant analysis 
including qualitative data: a case study on uranium. 

14.50 2. Ant6nio Jorge de Sousa*: Contribuic;:ao da analise 
factorial para a tipologia dos minerios. 

15.10 3. Fernando Humberto Muge*: Analise comparativa de 
metodologias de avaliac;:ao de recursos e reservas 
minerais. 

15.30 4. Ant6nlo Manuel SeRIo Maurlcio*: Estudo geomate-
matico da influencia da variabilidade do fluxo de teo-

16.10 

res em um sistema jazigo mineral - Parque de 
homogeneizac;:ao - Lava ria. 
CAFE 

SECCAO 5. GEOLOGIA DE ENGENHARIA 
Aula Magna 

14.30 1. 

14.50 2. 

15.10 3. 

15.30 4. 

15.50 5. 

16.10 

H. Silva*: Alterac;:ao qufmica em macic;:os de fundac;:ao 
de barragens de betao. Consequencias hidrogeotecni­
cas. 
A.L. Almeida Saralva*: Porometrias de filadios e gra­
nitos em func;:ao do grau de meteorizac;:ao. Caso dos 
granitos de Santa Comba Dao e dos filadios da barra-
gem da Aguieira. . 
M. Quinta Ferrelra*: Algumas propriedades fndice dos 
granitos dos locais das barragens de Mid1ies e de Cas­
telo de Paiva. 
L. Aires-Barros, A. Mouraz Mlranda*, R.C. Gra~a: as 
ensaios de expansibilidade de rochas e a caracteriza­
c;:ao do grau de alterabilidade e a previsao da 
alterabilidade. 
N.F. Grossman*: as diagramas de diaciasamento e 0 

computador. 
CAFE 

Reuni6es dos Grupos de Especlalidade da Sociedade 
Geol6gica 

A partir das 16.30. Salas a indicar durante 0 Congresso. 

,QUINTA-FEIRA - 2 DE OUTUBRO - MANHA 

Comunica~6es por sec~ao 

SECCA 0 1. GEOLOGIA MARINHA (/I), 
GEOLOGIA DO LlTORAL 
Salao Nobre 

9.00 1. J.M. Alveirinho Dlas, Rui M.R. SlIva*: Aspectos fisicos 
dos clastos de moluscos. Sua relac;:ao com a historia 
sedimentologica da plataforma. 

9.20 2. J.M. Alveirinho Dias*, Orrin H. Pilkey: Utilizac;:ao da 
mica como indicador da dinamica sedimentar na plata­
forma .continental portuguesa. 

9.40 3. Ant6nio Ferreira Soares·, A. Brum Ferreira, Bernardo 
Barbosa, J. Fonseca Marques: Evoluc;:ao geomoriolo-

10.00 

10.20 

10.40 
11.00 

11.20 

11.40 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

gica e sedimentologica das plataformas litorais entre 0 

MOr.Jdego e 0 Vouga. A ma~gem direita do baixo 
Mondego. 
Cristina Cabral*, A.M. Galopim de Carvalho: Estudos 
sobre as areias das praias entre Pedrogao e Peniche. 
Pedro Cale*, C. Romariz: Atlas dos'ambientes do lito­
ral de Portugal. III - Estabilidade das arribas da penin­
sula de Peniche. 
CAFE 
Ph. Quevauviller*, M. Aguas: Interpretation geomorp­
hologique et mathematique d'un systeme. cotier en 
equilibre: la cote de Gale (Portugal). 
Ana M.- Rodrlgues*, Victor Quintino: Estudo granulo­
metrico e distribuic;:ao dos sedimentos superficiais da 
Ria de Alvor (costa sui de Portugal). 
J.M. Alveirinho Dias, I. Moita*: Novas observac;:oes 
sobre a origem das areias das ilhas-barreira da ria 
Formosa. 
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12.00 9. P. Bettencourt*, F. Braud: Remobilizac;ao das areias e 
transite sedimentar costeiro na costa oriental do 
Algarve (Sotavento). 

12.20 10. P. Bettencourt*, J.M. Froidefond, M.T.R. Pera: Geo­
. morfologia e evoluc;ao recente do cordao arenoso no 
Sotavento Algarvio. 

SECCA 0 4. RECURSOS MINERAlS 
Aula Magna 

9.00 1. Amilcar de Oliveira Soares*: Simulac;ao morfol6gica 
de jazigos minerais. Aplicac;iio a urn jazigo lignftico. 

9.20 2. Alexandre Jorge Albuquerque*: Base de dados de 
recursos petroliferos em Portugal. 

9.40 3. C.S. Figueiredo Gomes*, L.M. Pinheiro Serrano, 
M.M. Tavares de Almeida: Depositos de caulino em 

'10.00 
Portugal. 

4. O. Rabac;:al Martins, G: Manuppella, J.C. BalacQ 
Moreira*, J.M. Farlnha Ramos: Rochas ornamentais. 
portuguesas - contribuic;ao. para 0 seu estudo. 

10.20 5. J.M. Santos Oliveira*, J.A. Farinha: Estudo de geoquf-
mica aplicada na regiao audfera vizihha de Tres Minas 
(Vila Pouca de Aguiar, Norte de Portugal). 

10.40 CAFE 
11.00 6. F.J.A.S. Barriga: Lithogeochemistry and petrography 

as exploration tools in the Iberian Pyrite Belt: the 
Aljustrel example. 

11.20 7. A. Mateus*, F.J.A.S. Barriga, F. Noronha: Hydrother-
mal. activity and ore genesis at the Borralha tungsten 
lode (WeStern Tras-os-Montes). 

11.40 8. J. Oamiao*: Geological observations on the pyrite-
chalcopyrite deposits at Azeiteiros and Tinoca, Campo 
Maior. 

·Malec Vol. 2 n. 0 13 1986 

12.00 9. O. Gaspar*: Controlo mineralogico dos produtos de 
beneficiac;ao a escala piloto dos sulfuretos da faix8 
piritosa. . 

12.20 10. F.J.A.S. Barriga*, J.T. onv",a: Geochemical study of 
cherts, jaspers and manganese ores from the Iberian 
Pyrite Belt. . 

SECCA 0 5. HIDROGEOLOGIA. GEOLOGIA 
DO AMBIENTE 
Sala de Doutoramentos 

9.00 1. C. Almeida*, M. Lourenc;:o. de Silva: Incidencia da 
agricultura na qualiClade des aguas subterraneas na 
campina de Faro (A~arve). 

9.20 2. J.A. Crispim*: Trac;agens com uranina em Minde. 
9.40 3. M. Oliveira da Silva*: Aqulfero de Vila real de Santo 

Ant6nio - hidrodinamica e hidroqufmica. . 
10.00 4. U. Troger*, S. Witur: Consi<ierac;oes sobre a hidrogeo-

logia da fonte Benemola. 
10.20 5. C. Almeida*: Hidroqufmica dos aquifer~s carbonata-

dos da ragiao de Sintra. 
10.40 CAFE 
11.00 6. C. Almeida*: Modelac;ao matematica da corrosao per 

mistura. 
11.20 7. C.F. Andrade*,C. Romarlz, F.J. Alves, S.B. Teixeira: 

Atlas dos ambientes geol6gicos do litoral de Portugal. I 
- Estabilidade de praias-de-barreira da Ria Formosa. 

11.40 8. Bernardo P. Barbosa·: A geologia e 0 planeamento 
regional e urbano. Alguns exemplos elucidativos 
preocupantes. 

SECCA 0 1. ARQUEOLOGIA 

12.00 1. F. de Sousa Real*: Geoarqueologia - uma disciplina 
a desenvolver. 

QUINTA .. FEIRA ~ 20E OU1"dlJf:I:O. -TARDE 

Comunicac;oes por secc;ao: ultima hora 

Entre as 14.30 e as 16.10 as salas disponiveis poderao ser utili­
zadas para comunicac;oes nao previstas a data de fecho do Maleo· 
(maximo 15) 

Assembleia Geral da Sociedade Geologica de 
Portugal 

Sessao de Encerramento 
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SOBRE A NATUREZA DO MAGMA PATERNO E DA FONTE MANTgLICA DAS LAVAS 

DA ILHA DO PRiNCIPE 

L. Aires-Barros (Lab. de Mineralogia e Petrologia, IST) 

Me Jose Matias (Lab. de Mineralogia e Petrologia, IST) 

L. Charnbel (Lab. de Mineralogia e Petrologia, IST) 

Com base em quarenta e sete ~alise$ de elementos rnai£ 

res e'em vinte Q seis analises de elementos menores (Ni, Zn, Rb, 

Sr, Y, Zr e Nb) de rochas da ilha do Principe, elaboram-se.varias 

representacoes diagramaticas de significado petrogenetico.e geo­

quimico a partir das quais se apresentam algumas 90nclusoes. 

As lavas da ilha do principe sao atribuidas caracteri~ 

ticas de vulcanismo a1ca1ino ligado a passivel pluma mantelica, 

tal como e sugerido pelo diagrama triangular Zr/Nb - Zr/Y - YMb. 

A razao Nb/Zr estimada para·o magma paterno e da ordem de 0,2. 

Redefinem-se duas unidades lito-estratigraficas: a S! 

rie de ~avas antigas e a Serie de lavas modernas, que se mastram 

quimicarnente semelhantes. Prova-se que a diferenciacao magmati­

ca ocorreu por cristalizacao fraccionada, process"o que foi mais 

longo na serie moderna do· que na sirie mais antiga. 

Para melbor caracterizaQao e correlacao das lavas do 

Principe aplicam-se metodos de analise estatistica adequados 

(Analise de Componentes Principais e Analise Grupal) que corro­

boraram os resultados tambem obtidas par metodos cla~sicos no 

estudo de lavas oceanic4s, nom~adamente: 

- trata-se de uma pravinci. petraqrafica alcalina, 

- nao existiu diferencas, nitidas sob 0 ponto de vista 

da composicao quimica, entre as duas series lavicas 

ainda que bern separadas po tempo. 

"OS ENSAIOS DE EXPANSIBILIDAOE DE ROCHAS E A CARACTERIZACAo DO' 

GRAU DE ALTERABILIDADE E A PREVISl0 DA ALTERABILIDADE" 

L. Aire.s-Barros (Lab. de Mineralogia e(,Retrologia, IST) 

A. Mouraz-Miranda e R.C. Graca {Lab. de Mineralogia, .,IST) 

Os ensaios de expansibili~ade com varios tipos de roc has 

permi tern estabelecer rel,acoes' entre esta gr.andeza e a corpposicao 

mineralogica e textura daque~as rochas, caracterizando-se, assim 

os seus diferentes graus de alteracio {Fig. 1). 

:Ii: ainda possivel corre'lacionar tliis factores (expansibi­

lidade, mineralogia e textural com a ~oroslPade (Fig. 2). 

Estes ensaios e diagramas derivados pO$sibiiitam a pre­

visio da alterabilidade ja que as expansibilidades variam de ,~,O~ 

(rochas sis) ate 2% (rochas muito alteradas). 
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CONTRIBUI~IIO OA CARTOGRAFIA GEOLOGICA PARA A PROSPEC~IIO DE SULFURETOS 
MACI~OS NA REGIIIO DE GR)\NDOLA - RESULTADOS OBTIDOS 

L. Albouy (B.R.G.M.) 
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X. Leca (B.R.G.M.); M. Joubert (B.R.G.M.); P. H. Alves (S.P.E.); J. S. Gomes 
(LD.M.A.); J. Damiao (E.D.M.A.); A. Ribeiro (F.C.L.); J. B. Silva (F.C.L.) 

_ . Sao ~present~dos os principais resultados obtidos pelo Con-
sorClO de prospec~ao de Grandola (S.P.E. - S.E.R.E.M. - E.D.M.A.) com ba­

. se em trabalhos de cartografia estrutural, geof"i"sica e sondagens. 

A area investigada, situa-se no extremo NW da Faixa Piritosa 
on de se 1 oca 1 i zam as Mi nas de Lousa 1 e Cavei ra. 

. . _ As .forma~oes, apre~entando um~ atitude pregominantemente NW-SE 
e lncllna~ao varlavel para NE, sao constituldas pelas tres principais unida­
des definidas para 0 resto da Faixa Piritosa: Complexo Filito-Quartzitico 
(P.Q.) de idade Fameniano; Complexo Vulcano-Sedimentar (V .5.) de idade Tour­
naisiano e Grupo de "Flisch" ("Culm") de idade Viseano superior. 

Nas zonas de Caveira e Brejo, e posta em evidencia uma fren­
te de carreamento envolvendo facies de V.S. sobre 0 "Culm", materializada 
por uma dobra deitada de primeira fase, estrutura esta, coberta p~r urn ou­
tro manto de carreamento de P .Q., sendo 0 conjunto redobrado 'pel a segunda 
fase de dobramento. 

Na zona'do Cidrao e referenciada uma estrutura anticl inal 
env61vendo V.S. e "Culm". 

Em ambos os casos, alguns contactos sofrem rejogo durante a 
fase de achatamento, acentuando a vergencia para SW e gerando estruturas 
imbricadas. ' 

. 0 modelo a~resentado, baseado na cartografia de superficie 
fOl comp 1 ementado e confl rmado pel os dados de sondageris, desti nados,ao 
reconhecimento das anomalias geofisicas existentes. 

BASE DE MOOS DE RECIJRSOS PETROl.. IFEROS EM PORTUGAl 

Alexandre Jorge Albuquerque (Centro de Valoriza~ao de Recursos Minerais-IST) 

E sabido que as bases de dados actualmente comercializadas, nao per 
mitem tomar em conta as especificidades de alguns dos atributos OOS recursos 
minerais, nomeadamente 0 seu canicter topologico, vago ("fuzzy") e muitas 
vezes subjectivo. 

Por outr~ lado, a maioria das bases apresenta uma rigidez de acesso, 
relacionada com a identifica~ao das chaves de pesquisa, que as torna pouco 
comodas para os util i zadores, podendo ainda provocar di stor~iies na i nforma­
~ao seleccionada. S6 atraves de urn sistema pericial se podem ultrapassar e~ 
tas dificuldades. 

Assim, concebeu-se 0 sistema TFES ("Topological Fuzzy Expert System"~ 
que pretende tomar em conta os aspectos anteriormente referidos e cuja re­
presenta~ao esquematica se encontra na figura seguinte. 

USER 

Procede-se de momento a sua ap I i ca~ao aos recurSoS petro I Heros por­
tugueses . 

HIDROQU!MICA DOS AQU1FEROS CARHONATADOS DA REGIAO DE SINTRA 

~ Almeida (Dep. de Geologia da F. C. de Lisboa) 

Na reqi30 situada entre Lisboa e Sintra ocorrem alguns 
aquiferos carbonatados, em geral de extensao reduzida, mas que 
pod em assumir alguma importancia local. As forma90es que cons­
tituem 0 suporte fisico dos referidos aquiferos sao, essencial­
mente deidade jurassica e cretacica. 

Destacam-se as mancbas de Jurassico superior que rodeiam 0 
Maci90 ·eruptivo de Sintra, a Mancha de Brouco-Olela, as forma-
9aes do Cenomaniano medio e superior. 

Apesar de se tratar de um conjunto de aquiferos da mesma 
natureza, e passivel evidenciar caracteristicas especificas de 
cada urn deles que reflectem as diferen9as na composi9ao minera­
l6gica,dasforma9~es e na evolu9~0 hidrogeoquimica. 

As agu~s dos aquiferos carbonatados jurassicos mostram uma 
tendencia para 0 equilibrio ou subsatura9~o em rela9~0 a calci­
te, enquanto que as dos aquiferos cretacicos mostram tendencia 
para a sobressatura9ao. 

Nalquns locais ocorrem aquas que possuem teores anorrnal­
m~nte elevados de CO2 , que se poderao explicar pela ocorrencia 
de niveis de rocbas biogenicas nas forma90es cretacicas • 

As composi90es observadas levam a cancluir que a dissolu-
9ao dos carbonatos se processa, em geral, em sistema aberto. No 
entanto a existencia de varia90es importantes, dentro da mesma 
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unidade, no tear do bicarbonato e no pH, parece indicar, nal­
guns locais, a dissolugao em sistema fechado. 

(INIC - Linha de Recursos Geo16qicos de Portuqa1). 

MODELA9AO MATEMATICA DA CORROSAO POR MISTURA 

~ Almeida (Dep. de Geologia da F.C. de Lisboa) 

A corrosao por mistura tem sido apontada como urn dos £ac­
tares responsaveis pela dissolugao dos calcarios na zona satu­
rada. A importancia deste fen6meno tern side destacada sobre­
tudo pelos trabalhos de Bogli. 

o estudo te6rico da sua importancia real s6 pade ser con­
duzido recorrendo a processes de simulayao que permitam equa­
cionar urn conjunto de variaveis que intervem no processo. 

Com a objectiv~ de fazer esse estudo elaborou-se urn pro­
grama para computador (programa MISKOR) que calcula a compo­
si9aO de uma agua resultante da mistura de duas aguas de compo­
si95es distintas, e a quantidade de calcite que pode dissolver 
ate atingir a equilibria com aquele mineral. 

Os calculos sao conduzidos de modo a satisfazer todas as 
equa95es de equilibrio, de. balan90 de massas e de balan90 de 
cargas," usando urn algoritrno iterativo. 

Sao calculados, em primeiro lugar, os teores das especies 
conservativas, incluindo 0 Carbona inorganico dissolvido (CID). 
A especia9ao dos i5es derivados do acido carb6nico e feita 
tendo em conta as equa~Oes de equilibrio respectivas e a equa-
9aO da electroneutralidade. Os calculos sao feitos tendo em 
conta a incidencia da for9a i6nica da solu9ao nas actividades 
dos ii3es. 

Os resultados obtidos simulando varios cenarios admiss!­
veis, mostram que a corrosao por mistura, e realmente urn fac-· 
tor que torna possivel a dissolu9ao de calcite na zona satur­
ada, em bora nao pare~a suficiente para explicar a generalidade 
dos casos de carsifica~ao profunda. 

(INIC - Linha de Recursos Geol6qicos de Portugal). 

INCIDgNCIA DA AGRICULTURA NA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS 
NA CAMPINA DE FARO (ALGARVE) 

~ Almeida (Dep. de Geologia da F.C. de Lisboa) 
M. Louren90 da Silva (Dep. de Geologia da F.C. de Lisboa) 

~ Campina de Faro (Algarve), ocupa uma area aproximada de 
20 km e e constituida, essencialmente, por dep6sitos aluvio­
nares recentes, areias, argilas e conglomerados plio-quaterna­
ries e calcaries, margas e arenitos miocenicos. as dep6sitos 
detriticos superiores constituem uma aquifero livre que se 
sobrep5e a urn aquifero confinado miocenico. 

Na referida area pratica-se uma agricultura intensiva, 
predominantemente de regadio, quer em estufas, quer desprotegi­
da. 

A caracteriza9.aO hidroquimica das aguas subterr&neas foi 
feita ap6s amostragem em cerca de 30 pontos de agua. Contudo a 
caracteriza9ao ~e cada aquifero e dificultada pela ocorr~ncia 
frequente de capta95es intersectando os dois aquiferos. 

Os indices de satura9ao, em rela9ao a calcite, foram uti­
lizados como indicador das propor95es dos dois tipos de agua 
presentes ria mistura captada. Com efeito, verifica-se que as 
aguas do aquifero superficial apresentam indices de satura9ao 
muito baixos, como e l6gico esperar, e as do aquifero mioceni­
co apresentam-se geralmente sobressaturadas. 

Essa sobressatura9aO pode ser atribuida fundamentalmente a 
factores de troca i6nica (Na por Cal e dissolu9aO de gesso. 

Uma das caracteristicas mais marcantes da hidroqu!mica da 
regiao e a ocorrencia, nalguns pontos, de concentra90es eleva­
das nalguns i~es, nomeadamente sulfato e nitrato. Por outro 
lado, estes ii3es mostram uma correla~ao muito elevada 0 que 
permite supor que 0 enriquecimento observado se deve a uma 
causa comum, a utiliza9ao em larga escala de fertilizantes. 

A compara9ao da razao S04/N03 nos fertilizantes mais usa­
dos na regiao com a mesma razao, observada nas aquas subter­
raneas, permite concluir que cerca de 20% do nitrato adicionado 
ao solo, sob a forma de fertilizantes, passa para as aguas sub­
terranes. 

(INIC - Linha de Recursos Geol6qicos de Portugal). 

A COMPONENTE CARBONATADA NO COMPORTAMENTO DE SOLOS COERENTES 

Isabel Moitinho de Almeida (Departamento de Geologia da F.C.L.) 

INIC - (Linha de recurs os Geologicos de Portugal) 

Os solos "argilosos" do Miocenio de Lisboa tem composit;ao muito va­
riada. Na fract;ao detritica predominam os siltes argilosos e, em menos abundan 
cia, argilas e siltes areno argilosos. Mineralogicamente a fract;ao argilosa e 
esseneialmente composta par Esmeetites, Ilites e Caulinites. Embora a compos i­
C;ao seja bastante variavel verifica-se que quando presente a Esmectite e domi­
nante; em qualquer situac;ao a Caulinite e a menos abundante. 
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DADOS SEDIMENTOLOGICOS SaBRE as DEPOSITOS DA BACIA DE ALVARJIES (Viana do 

Castelo, Portugal) 

M.l. CAETANO ALVES (CH~ncias da Terra, Universidade do Minho) 

Os depositos desta bacia podem ser agrupados em dois tipos de forma­

~oes: sedimentares e resultantes da alterat;:ao de granito. Nesta comunicat;:ao 

sao apresentados alguns dados referentes a estes dois tipas, relativos a: 

analise dimensional (estatisticos de Folk-Ward), mineralogia da fract;:ao pes~ 

da (densidade > 2.89) e da frac~ao inferior a 2./"'. 
As amostras colhidas na format;:ao originada por alterat;:ao de granito sao 

caracterizadas por Mz= 2.88 a 4.47~, "¢ = 3.13 a 3.69, Sk= -0.08 a 0.48, 

KG = 0.50 a 0.62, por urn predominio da turmalina na fract;:ao pesada e, 

na fract;:ao inferior a 2j.A-, por caulinite com mica em quantidades variaveis. 

As format;:oes de origem sedimentar sao fundamentalmente de tres tipos 

que se mencionam a seguir, comet;:ando pela mais moderna: 

forma~ao 3 - camadas de areia argilo-limosa com seixos; 

formayao 2 - constituida por tres tipos de camadas que se repetem: 

- cascalho arenoso com algum limo+argila, que apresentam 

estratificat;:ao entrecruzada; 

areia com limo+argila e alguns seixos; 

- camadas com percentagem de indi viduos finos « 62)L) supe­

rior a 70%; 

forma~ao 1 - com percentagem de individuos fin~s (1..62jL) da ordem de 

90% e uma colorat;:ao vermelha, nao uniforme, que lhe 

confere urn aspecto manchado. 

As amostras destas forma~i5es sedimentares sao caracterizadas por 

Mz= 0.0 a + 3.0~, u~= 2.0 a 4.0, Sk= + 0.3 a 1.0 e KG= 1.1 a 3.0, predomi­
nio da associayao turmalina+andaluzite, na fracyao pesada e, na fracyao inf~ 

rior a 2fL, predominio de caulinite associada, na format;:ao 1, a goethite e, 

na forma~ao 3, a goethi te+gibsi te. 

As formayoes sedimentares sao tipicamente de genese fluvial, excepto a 

format;:ao 1 que se deve ter formado num ambiente muito particular, provavel­

mente fluvio-lacustre, 0 qual pode ter side 0 promotor da grande alteras;ao 

apresentada pelo granito que se Ihes associa. 

= DOS AMBIENTES =LCGICOS CO L=RAL DE PORlUGI\L. I - ESTABILIDADE DE 
'PRAIAS-DE-BARREIRA DA RIA FOFMJSA (ALGARIIE) 

C.F. JIn'lrade (Departamento de Geologia FCL) 
'c. Ranariz (Departamento de Geologia FCL), F.J. Alves (Estagiario da Licen­
ciatura FCL) e S.B. Teixeira (Estagiario da Licenciatura FCL) 

No desenvolv:iJrento do projecto Atlas do Litoral Portugues iniciou­
-se 0 estudo da evoluc;:iio de perfis de praia. 

o levantarnento rrensal de cinco perfis transversais nas praias de 
barreira da Ria Fcmrosa (PI a P5 - Fig. 1), accrrpanhados de arrostragem su­
perficial, permitiu estudar varia<;:Oes texturais e morfol6gicas a =to pra­
zo, can 0 cbjectivo de as relacionar can as condi~s rresol5gicas desta re­
giao litoral. 

OS resultados ootidcs para os pr:il!eiros seis meses de anostragem 
mostram que os sedimentos ex:ibem paJ:a 0 intervalo de tempo considerad~ boa 
uniformidade text;ural, expressa em calibres m9::lios que oscilam entre 0.'"S!rrn 
eO.25 nm (1 - 2 ¢) e selecc;:iio boa a moderada. Existe, poran, variac;:iio n,\ 
calibre das areias de praias localizadas a nascente que contern preferenci,q, 
,·~te ~~ro.s 1)1"~~ :!;ims [Fig. ?l.Tal variac;:iio deve ser imputa<;:a ao rre-~ 

canism::> de deriva litoral, operante" de Oeste para Leste e responsavel por 
acarreio detri tico nesse sentido. : 

A co=elac;:iio das caracteristicas morfol6gicas = a ondulac;:iio mo 
e :i.mediata, para 0 semestre tratado, excepto em situa<;:ao de excepcional ag! 
ta<;:ao maritima de SW. Nestas condi<;:Oes e caro seria de esperar existem va­
riaQOes norfolOgicas nos perfis estudados, naneadamehte erosao, mais iInp::lr­
tante nas praias a Oeste do cabo de Santa Maria. 

(INIC - Linha de Recursos Geol6gicos de Portugal) 

Utilizando como indices de eomportamento me.cwco os limites de Atter 
berg e a Aetividade verifiea-se que se trata predominantemente d.e solos do tipo 
eL, havendo tambem solos do tipo CH, ML, MH e alguns solos organicos. Para a 
composic;ao mineralogiea refer ida as actividades destes solos sao anonnalmente 
baiJeas, raramente superiores a L 

.P4 

Fig. 1 

"f 
Verifiea-se que 0 parametro que mais condiciona os limites de Atter­

berg e a Aetividade e _ a eomposic;ao mineralogica da fract;ao argilosa. A percen­
tagem de carbonatos nao parece correlacionavel com aqueles ind1:ces, indicando 
que apenas parte dos carbonatos seja responsavel pela diminuic;ao da plasticida 
de destes solos. Ao considerarmos as tensoes a que estas formac;oes ja estive-- . 
r~ sujeitas, e 0 grau de consolidat;ao atingido poder-se-a concluir que a frac 
c;ao carbonatada que mais contribui para este comportamento resultara de acc;oes 
diageneticas sob a forma de ligac;oes quimicas que aumentam a coesao. 

OPt 

-TT--
• • Fig. 2 0 

0CIii1 ~.wlil. 
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MIOCSNlCO SUPERIOR 1M POKIUG\L 

M. T .Antunes e J .Pais (Centro de Estratiarafia e Paleabiolopa da lK) 

Trabalhos recentes levados a efeito pelo CEPUNL cc:a diversu colabor~~ 

NOVOS ELE1[EN~OS saBRE 0 PALEOG~UICO CARBOUATADO DOS 

~~~ORES DE LISBOA 

Ana C. 42erido (Departamento de Geologia da Faculdade de 

Ciencias de Lisboa) 

9 

es na bacia do Tejo, na chamada "bacia do Sado" e no Al.arw perllitira .. Thot" A. }I. Galopim 
conhecimento do Miocenico superior portucuis .Dentre os resultados destllCallXlS: 

de Carvalho (Departamento de Geologia da Fa­

culdade de C:iencias de Lisboa) 
1. Verific~ao da idade dos iiltimJs mveis marinhos da parte vestibular 

da bacia do Tejo gr~as a foraminiferos plUlctOnicos (Nl6 de Blaw, Tortonimo). 

Mantem-se por caracterizar aq>lo intervalo,abrUliendo 0 Tortonimo superior e 

o Messiniano. 

z. Significativa melboria do conhecimento do Miocenico,sobretudo conti­

nental, do Ribatejo; os mveis mais nxxIemos bem datados situa-se antes do 

Miocenico terminal. 

3. Q.1anto a chamada ''bacia do Sado" IIIOstrims ,M base de da~iies pree!. 

sas e na cartografia: a) que os sedimentos marinhos de Alcicer do Sal e Mara­

teca datam do final do Miocenico medio a base do superior, b)a iqx>rtancill do 

''horst'' de Valverde,o qual,com as unidades paleozoicas do Sr.das a.a.as e St~ 

Catarina de Sitimos, deve ter constituido barreira a separar duas bacias dis­

tintas ate tempos quaternarios, c) a idade messiniana da transgressao que a­

fectou a bacia a SuI de Valverde (que designaoos por bacia de Alvalade) , n80 
correlativa da que afectou a area a Norte,que e parte da bacia do Tejo,d)o ~ 

coilhecimento de facies de certa profundidade no Esbarrondadoiro e aparenteme!! 

te mais Ii torais perto da actual Serra de Grandola, que pode ter correspondi­

do a area emersa, pondo problemas de paleogeografia ainda por solucionar. 

4. No Algarve (parcialmente em lig~ao com cartografia efectuada pelos 

SGP): a) determin~oes de idade isotopica (K-Ar) de glauconites (Univ.de Co~ 

bra e lIniv.Paris VI) ;b) a primeira dat~ao fina, com foraminiferos plancto-

nicos e ostracodos (Tortoniano superior,Nl7) do meui>ro inferior da Fo~ao 

o estudo de rochas carbonatadas de facies continental, 

~e Idade paleogenica provavel,aflorantes em alguns locais 

~os arredores de Lisboa (margens esquerda e direita do Tejo), 

permitIu-nos obter novos elementos de caracteriza9ao destas 

rochas,no que respeita a sedimentologia,micropaleontogla,ml­

neralogia e composI9aO isotopica das mesmas.Apresentam-se os 

resultados mais interessantes,que se referem sobretudo a na­

tureza petrografica e a estratigrafia. 

Os carbonatos estudados exibem,a nIvel microscopico, 

texturas indicadoras de genese e diagenese em ambiente la­

custre-palustre,aspectos estes pela primeira vez postos em 

eVidencia nestas forma90es.1al ambiente e caracterizado pel a 

interven<;ao i"requente de processos relacionados com eXPosi9ao 

sub-aerea e pedogenese,possivelmente desenvolvidos sob con­

d190es climaticas'de sub-aridez ou de pluviosidade sazonal 

bem marcada.~Iost"am-se os aspectos mais representativos do 

padrao petrografico determinado p~r aquele tipo de ambiente 

nos calcarios consider'ados (brechific'19ao e recristaliza9ao, 

n6dulo~,riz6litos). 

;;;m termos estratigraficos,os elementos mais illlportan-

tes [nram obtidos 9ara roaterial proveniente de '~uinta da 

na.l'~uesa (Carregado)agirogonitos de :Jarofitaa (ahara aft. 
dollfusi GHANHA'jT e £:silochara sp.) encontrados em sedimen-de Cacela - mais tardio que 0 mais moderno mvel bem datado da parte vestibu­

lai; da bacia do Tejo-; c) a idade certamente messiniana dos Z menilros,medio e tos mareosos deste local permitem-nos atribul-10s,embora 
'com aleuma reserva',ao Olieocenico ini"erior.'frata-se dos pri-

superior,daquela Fo~ao: d)a caracterizac;ao da idade Tortoniano sup. 6.72 

:,O,l7MA,do conglomerado de Galvanas;e)a da,tac;ao 6.91:,O,l8MA. de siItes da Cam­

pina de Faro; f)precisamos a caracterizac;ao e idade dos esponaoIitos de Mem 

I-bniz, com foraminiferos pl'!llctonicos tortonianos ,N16; g)lIXlstramos a presen­

<;a de Tortoniano (10.1 :, O. ZSMA) no Algarve Ocidental - Praia do Castelo ,Pr~ 

ia da Gale, e a E de Lagos (Meia Praia) • 

RELAClIO TECTONOESTRATIG~FICA ENTRE AS SUBZONAS DE ESTREMOZ-BARRANCOS E DO 
MACICO DE EYORA-BEJA NUMA GEOTRANSYERSAL AO LONGO DO RIO GUADIAHA 

A. Araujo (Faculdade de Ciencias da UnlVlrsidade de Lisboa) 

Iniciou-se 0 estudo de ilia geo.trlnsversal 10 10n9O do Ylle do rio 
Guadiana entre Moura e Monslraz. 

o traba:'ho jii desenYolvido pel'!llit. clarificar parte das relac;oes 
,tectonoestratigriificas entre fOl'lllac;oes pertencentes Ii sub zona EstretllOz-Ba~­
rancos e Ii subzona do Macic;o de Evora-Bejl. 

o contacto entre estes dois grand.s sectores da ,Zonl de Ossa-Mo­
rena faz-se, na regiao estudada, por 1/11 civilgamento maior inclinado para 
NE, separando as fOl'lllac;oes habitualllltnte d.signadas por ·xistos de Moura" 
a SW (Silurico) e '~istos de Barrancos· a NE (Ordovfcico). 

Esteacidente esti mat~rializado no vale do rio Guldilna pelo li­
mite SI! de uma faixa de rochas vulcinicas que na Carta Geologici de Portu­
gal a escala 1/500000 se encontra representlda com ISM extenc;io lateral su­
perior a 60 Kms, desde a fronteira ate i falhl da Messejana,·passlndo por 
Santo Aleixo, Sifara, SInto Amador e Amieira. 

A existe~cia deste cavalg_nto i evidencilda fund ... nulmente 
pela rotac;ao do estiramento da prime ira fase herclnica;,A nivel regional 
e aproximadamente paralel,o as estruturas (NII-SE) e proximo do cava1glJllen­
to roda~e 900 , tornando-se mergulhante para NE. 

, A rotac;ao do estiramento poe linda em evidencia l1li outro caval-
gamento, de menor importancia, no limit •. ME d.stll faixi dt rC1chas vulcin;" 
cas. Temos assim, de HE para SII, a fOnlllc;io de "xistos d. Barrancos· a ca­
val gar a faixa de rochas vulcanicls (subzon'l de Estre!llOz~lIr"'lncoS), sendo 
este-conjunto por sua vez cavllgante sobreI formaC;io de "Kistos de Moura" 
(subzona, do Maci c;o de Evora-Beja). 

Contribuic;ao para 0 projecto Modelos Geodinimicos -, I.N.I.C. 

meiros elementos com certa vvlidade estrntigrafica ate hoje 
conseguldos para os calcarios normalrnente corrclacionados 
com os chamtldos lIeRlca.rlos de A"I fornelos" ,como e 0 caso dos 
que abordamos no nosso estudo. 

·0 COMPLEXO DE BASE NA !LIlA DAS FLORES (A~ORES) 

J.M.Azevedo (Centro de Geociencias da Universidade de Coimbra) 

M.Portu,al Ferreira (Centro de GeocJencias da Universidade de Coimbra) e 

J.Xvila Martins (Departamento de Oceanografia e Pescas, Univ. dos Agores) 

Em 1980 foi iniciado urn Projecto orientado para precisar 0 quadro fi­

.iCD e teDlforal do vulcanismo da llha das Flores e delinear os recursos des­

ta ilha. Tendo 0 .studo come~ado pelo seu Complexo de Base, foi desde logo 

pOllivel fazer uma dilcriminac;ao, com consequente cartografia geologica, das 

8ua. mltipla. unidadea vulcanologicas, as quais traduzem derrames e desliz~ 

mentos .ubmarino. complexos. 

Alainala-se um espectro variivel entre os hasaltos e as hawaitos; os 

potente •. fila •• encaixad08 neste Complexo espandem 0 seu quimistDO ate termos 

icidos. 

A in.ar~io da ilha no quadro eatrutural deste bordo da placa e a sua 

expan.io •• te"!'elte e.tio bern expres.as nos alinhamentes dos aparelhos vulc! 
nice •. e no. pa:lro.. da. fractur as e fi 10es. 

. AI idadea K/Ar indicam que a constru~ie submarina da llha das Flores 

Ie e.tendeu, na parte luperi"or, durante 0 Plio-Pleistocenico, com expressao 

no intervalo a.ora determinado entre um minimo de 1,8 a 0,6 M.A •• 

A c:ot'r.la~i.o teDq)oral antre 0 Complexo de Base assinalado na zona de 

Ponta Del.ada e na zona dos MOlteirol e preliminarmente e8bo~ada. 

C&lActIJIU~IO PITJOGUfICJ. I GIOQUfllCA DOS GRJ.l1T6IDBS DB GUO 100)10 
DJ. JIG 110 DI FOlIOS DI J.LGODRBS 

Jart. do '_r10 ""S.re'b'. de 11.td. Azeyedo (Dep. Geoci6llcias. 
U"i .. reiclad. de he1ro) , 

o l ..... t .... to po16Sico da reSilo d. Fornas de Algodres (folba 17-
B, ••• 1.bar.~lo) perll1tiu i"divldullUzar vArio", Up08 de ficles "OS 
.,.aa1t61f11i1 Uf'd1-,a.t tect6aicoe, qua cobr.. quase tada a .rea 

. cartasraf• u , lpr •• "ta-.. 0 .. tudo petro16glco e geoqulatco do • 
.,. .. 1 toe .. ' ""0 •• 110 • di8CUt....... a •• uae rela~a .. petrop,,'tlcaa 
co. &$ roell •• vanitiea. de srlo fino. porfiraides que tll"". aflora. 

na '~:ie trabalbo inclu.~se os resu} tados d8 ana}is_ .nats, de 
anilt ••. qUia1c •• de. eI.anto. _ior •• ,de analise6 ea mcra .. onda 
el.ctr6"lca • d. datll~aes palo _todo Rb/Sr da .. rocba .. citadas, 
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A unldade estudada do apresenta sinala de defoTDII!lc;lo e caracte­
riza-se petrografic2lJlente COIlO ua grant to de gr!o _dia, de dUBs .teas 
cos megacrlstais de feldspato potassico. A plagioclase e UlM. oligoclase­
-andesina e 0 feldspato potAssico ocorre quaT Gob a for. de grAas 
xeno':'rflcos quar ea aegacrlstals perti tieDe. polquili tlcos, incluindo 
quatsquer dos outros cOllpOnentes.O quartzo aparece xenomrfico ou e. 
gotas no interior dos feldspato6.A JmScQvlte dever-a ser,pelo _nos e. 
parte, tar-dia.Como acess6rios podell obaer-var-se zirc8.o,apattte e 
ll .. nite. 

Aborda-se 0 problellZl da origem des _gserfatais e indica-se um 
possi vel origem anatectlca para estes grant tos. CODI base DaB suas 
caracteri sticas petroqui micas estabeleceD-se relac;iSes cos 08 grant toe 
de tipo S segundo os criterios adoptados par White et al. (1977) e call 
as granitas da serie ll .. nltica definida par Ishihara <19771. 

llEPOSITOS QUATERN)(RIOS DA BACIA DO SADO. 

.Maria Teresa Mira de Azevedo (Dep. Geologia da FCl) 

Muno lamas Pimentel (Dep. Geologia da FCl); Jorge Figueiras (Dep. Geologia FCl) 

Sobre os terrenos cenozoicos da bacia do Sado, salienta-se a presenca 

de abundantes depositos quaternarios, nomeadamente os que correspondem a ter­

racos do proprio rio e os que cobrem a superficie culminante; estes, alimen­

tados pelos relevos paleozoicos da periferia da bacia - Reliquias, Vigia e 

Caldeirao - sao depositos do tipo "rani!" semelhantes a outros conhecidos e 

estudados por varios autores tanto no Alto como na ·Baixo AlentejO. 

o trabalho apresentado consiste no estudo sedimentologico de ambos os 

tipos de sedimentos quaternarios, bern como do seu respectivo enquadramento 

geomorfologico. 

A abordagem geomorfologica, tanto de campo como cartografica atraves 

do tracado de perfis, permitiu verificar que, a N dos depositos de rana se 

situam sobre uma superficie aplanada em terrenos cenozoicos; pelo contrario 

a S eles assentam directamente sobre uma superficie irregular talhada no 

Paleozoico. Nesta superficie, foi possivel detectar a existencia de urn des­

nivel da ordern dos 30 m, que desloca as ranas e e aproximadamente paralelo 

a falha da Messejana. A deposicao destes depositos (extensao e altitudes) 

e discutida e interpretada. 

Foi ainda constatada a presenca de 2 niveis de terracos de acumulacao 

em ambas as margens do rio Sado, tendo-se estudado os situados entre Panoias 

e Ermidas. A sua relacao sedimentar e morfologica com os restantes depositos 

e superficies, foi estabelecida, tendo-se concluido que os materiais dos ter­

racos resul tam essenci a lmente da remobil izacao dos deposi tos de rana, atraves 

de acarreios longitudinais e laterais, nao muito longos, pelo que os balas­

tros dos terra cos nao se encontram tao rolados como seria de esperar se a 

fonte de a 1 imentacao se si tuasse a rna i ores di stancias. 

LA DEFORMACION HERCINICA EN EL COMPLEJO MALAGUIDE (CORDILLERAS BETICAS ,ANDA­

LUCIA) • 

J .C.Balanya (Dto. de Geodinamica,Universidad de Granada.Instituto Andaluz de 
Geologia Medi terranea,C. S. I. C. ) 

El Complejo Malaguide esta consti tuido por un conjunto de unidades 
aloctonas sobre los Mantos Alpujarrides alIi donde puede observarse su sus­
trato tectonico.Los materiales que 10 componen .son esencialmente paleozoicos 
y poco 0 nada metamorficos, si se excluyen algunos afloramientos cuya' identi­
dad ha side discutida desde antiguo.Los materiales post-paleoz.oicos estan 
representados de manera muy desigual y discontinua segun las transversales, 
abarcando-con interrupciones en el registro-el Mesozoico y Paleogeno.La co-
1ocacion de este complejo es indudablemente alpina (Aquitaniense 0 mas anti­
guo),y el efecto de varias fases de plegamiento afectando a la totalidad de 
1a sucesion ma1aguide puede ponerse de manifiesto en muchos puntos de la ca­
dena.Sin embargo,parte de las estructuras deformacionales se restringen al 
Paleozoico, existiendo un sal to brusco entre la defonnacion que exhiben las 
rocas anteriores al deposito de los materiales permotriasicos ("verrucano") 
y el resto de la sucesion. 

Estas fases hercinicas (Dl yD2) han originado estructuras penetra­
tivas y son responsables de la mayor parte de la deformacion que se observa 
en las roc as de este complejo. D1 origina una foliacion 51 que se manifiesta 
como esquistosidad en los tramos basales y "slate cleavage" en los mas altos. 
Corresponde a una foliacion de plano axial de pliegues isoclinales cuyas 
charnelas muestran direcciones muy variables.En la parte inferior de la SUde 

sion (Ordovicico?-Silurico) es frecuente observar en los pIanos Sl una linea 
cion de estiramiento.En los afloramientos malaguides de la transversal de -
Ronda-de donde proceden todos los datos relativos a la orientacion de las 
estructuras que aqui se citan-tiene una direccion predominante NNE.En este 
tramo basal la razon X/Y del elipsoide de deformacion fini ta varia entre 1.5 
Y 2.5,y la razon Y/Z suele ser cercana a 2. Estructuras 5-C y sombras de pre 
sion asimetricas en los cantos estirados de niveles de ruditas revelan una -
defonnacion rotacional con sentido dominante de la cizalla hacia el Norte. 

Las superficies 51 se hallan generalmente afectadas por pliegues P2 
que llevan asociada una foliacion de crenulacion 52. Los pliegues P2 son asi 
metric os y vergentes al NW. El angulo medio entre flancos es de 50 Q y son e;; 
general de clase 1c. pudiendo no obstante tener geometrias pr6ximas a la de 
pliegues paralelos 0 incluso similares.En afloramiento muestran las charne­
las curvas y una disposicion en relevo.Este hecho y el efecto de deformacio­
nes ulteriores (alpinas) explican la fuerte dispersion que aparece en la 
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orientacion de sus charnelas; para la transversal de Ronda, no obstante, se 
localiza un maximo bien definido cercano a N60 Q E. 

Los resultados alcanzados son coincidentes en gran parte con los 
obtenidos recientemente por algunos autores (en especial A.Michard y A.Cha­
louan) en las unidades ghomarides -equivalentes a las malaguides- del Rif; 
se enfatiza asi la estructuracion en gran parte hercinica de este conjunto 
de unidades, en las que trabajos previos describian un Permotrias discordante. 
gcneralmente a partir de la elaboracion de mapas geologicos. 

AS ARGILAS DE CARSO DE ANDORINHA (TENTUGAL) 

Contribui~io da cartografia geologica para 0 .eu posicionam~ 

to cronostratigrifico 

Bernardo P. Barbosa (S.G.P.) 

A GEOLOGIA E 0 PLANEAHENTO REGIONAL E URBANO 
Alguns exemplos elucidativos preocupsnte. 

Bernardo P. Barbosa (S.G.P.) 

Roje, mais do que nunca, a caminho de uma descentr~ 

liza~io generalizada, as autarquias devem apetrechar-se com oa 

meios humanos e materisis que lhes facultem cos eficicia a re­

solucio dos seus problemas de planeamento. A Geologia intervem 
directa e indirectamente, pela diversidade temitica dos seu. 
componentes, como factor que tem cada vez mais importincia. 

S~o exemplos preocupantes de situa~oes relacionadas 

com a geologia: 

1. Zonamento8 mineiros ~ expanaio urbana, zon. 

!.ndustriais e/ou lan~amento de vias de eomunica~io: 

. > Exemplos de situacoes naB regioes de Aveiro-Ilh4 

vo-Vagos; vale do Civado e bacia de Alvaries (com a explora~io 

de barro. e caulinos) e Leiria-Pombal (com vias de comunica~io) 

2. Proteccio de aqu!feros ~. ocupa~io do solo, con 

taminacoes urbanas, industriais e agr!colas: 

Examplos das captac6es de Aveiro-Ilhavo e Vale 

do Tejo com a estrutura geologica. 

3. Explora~6es a ceu-aberto ~. seu aproveitamento 
futuro e/ou integracio pa~ sag! stica: 

Exemplos das pedreiras de Valongo, Amorosa (Via­
na), Cabo Mondego, etc. 
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Este apanhado de exemplos, que se julgam elucidati­

vos, pretende mostrar, como a geolog1a, atraves das estruturas 
geologicas e das unidades que as integram, assim Como a tecto­

nica, a gemorfologia, etc., deve e.tar sempre presente e inter­

vir nos planos que visem a ocupa~ao do solo ~ .plica~io 

au explora~io do SUb-solo, tendo em vista, quer a extrac~io de 

substancias minerais utei. ou • capta~io de aguaa, quer, em r~ 

la~ao as grandea obras de engenharia, os materiais de emprestl 

mo que neeesaitem. 

IDENTlPlCA~ltO SEDIMENTOWGICA, NA REGIltO DE QUERIDAS (A NORTE 
DO RIO MONDEGO), DE UHA UNIDADE ARENITlCO-CONGLOMERATICA, COM 
A FORMA~l!O DE BOM SUCESSO (PALEOGENlCO-MIOCENICO INDIFERENCI­

ADOS) QUE OCORRE A SUL DO MONDEGO 

Bernardo P. Barbosa (S.G.P.) 

Da-se conhecimento da ocorrencia, na regiio de Querl 

daa, - aproximadamente a 15 km para NE da Figueira da Foz -, 

de uma forma~io essencialmente conglomeratica, que se designa 

por Arenitos conglomeraticos de Queridas (30tlO m), e que su­

cede a sedimentos do Cretacico terminal (?), a! repreaentados 

pelas Areiaa e Argilas de Viso (Soares et al., 1981, p.10). 

Com base na analise de litofacies e seu srranjo se. 
quencial, articulam-se e definem-se, em termos sedimentologi­

cos e ambientaia, duas megassequencias que, tendo em conta os 

enquadraftteslitostratigraficos, se podem considerar equiva­

lentea, neaaes termos, aos dois primeir08 membros (I e M, de 
II) da base da Forma~ao Argilo-Gre~osa e Conglomeratica da 

Sra. do Bom Suceeso (P. dos Reis, 1979, p.16) atribuida ao 

Paleogenico-Miocenico indiferenciadoa, na carta geologica da 

Figueira d. Foz (Manuppella ~., 1976), como aeguem: 

- Na baae, megassequencia de deriva geral positiva, 

que se inicia por conglomerados e microconglomerados de ma -

triz arcosicaren!tica grosaeira que gradua elou passa direct~ 
mente quer a facies aren!tica, quer a enchimentos pel{ticoa.· 

Interpreta-se como correspondente a bra~os de agua de forte 

carga solida (" sheet flood") do tipo entranc;:ado ou anastomo-

sado, em ~lan{cie aluvionar proximal, que superiormente paa­

lam a n{veis de menor.energia de transporte, provavelmente do 

tipo anastomosado a pre-meandrico, em situac;:6es distaia. 

- Para 0 topo, megassequencia de deriva geral nega­
tiva, constituida por sequ8ncias quartzaren!ticas a arcosica­
ren{ticas com microconglomerados que passam a conglomerados. 

Interpretam-se como representativas de bra~os de agua de ele­

veda energia de transporte, que proporcionam a avanCo de bar­

ras longitudinai. cascalhentas, novamente em plan!cie aluvi­
nar proximal. 

LITHOGEOCHEMISTRY AND PETROGRAPHY AS EXPLORATION TOOLS IN THE 
IBERIAN PYRITE BELT: THE ALJUSTREL EXAMPLE 

F.J.A.S. Barriga [Dept. Geologia. Fac. Ciencias Lisboa. R. Escola Politecnica. 58. 1294 
Lisboa Codex) 

A detailed petrographical. mineral chemical. whole rock geochemical and 
oxygen isotope investigation of the Feitais orebody of Aljustrel and its host rocks 
(Aljustrel Volcanics and Paraiso Siliceous Formation) has been undertaken mainly in 
order to characterize metallogenetic processes. In the course of this it became 
apparent that some of the features that characterize the orB forming hydrothermal 
activity at Aljustrel suggest that mineralogical and lithogeochemical exploration may 
provide insight into the nature of potential are targets in the Iberian Pyrite Belt. unce 
good geological control exists and in addition to the exploration methodologies 
currently in use. Thus the degree of regional hydrothermal alteration in volcanic rocks 
as expressed by petrography. transition element geochemistry [in rocks. not soils] and 
oxygen isotope geochemistry may contribute to define the more attractive volcanic 
centres [those more intensely affected by hydrothermal metamorphism). Within the 
latter. general oxidation· of volcanics (Fe2+n: Fe< 0.5) signifies interaction wiyh 
oxidised fluids. and not metalliferous brines. which are invariably reduced. Ore zone 
hydrothermal alteration of various types was found around the Feitais ore body. Strong 
footwall sericitization and chloritization are positive indications of are proximity if 
the rocks are reduced (Fe ratio> 0.7]. and particularly if accompanied by Na leaching 
and gold [. 20 ppb) and/or Ba anomalies. Ba may be present In mica minerals 
[Ba-sericite anc:t oellacherite). especially near the mineralised stratigraphic level. High 
Mn in chlorites [MnO ~ 1 %) may also indicate close proximity to this horizon. Footwall 
ore zone alteration has been detected at Feitais as a halo extending to nearly 100 
metres laterally beyond sulphide ore itself. 

Sediments laterally equivalent to sulphide are and at the hanging wall are 
characterized by the well known presence of cherts. jaspers and Mn concentrations 
that may persist kilometres away ·from the targets. Detailed study of such rocks. with. 
emphasis on transition. precious and rare earth element distributions and oxidation 
states [and microtextures where possible] may prove capable ·of distinguishing various 
origins in such sediments (see Barriga and Oliveira. this volume]. and distance to ore 
in the case of hydrothermal sediments. In these. positive indications of ore proximity 
can be (1] vein controlled reduction of red hematitic jasper into bluish pyritic chert. 
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(2] veins. pods and breccias of Mn-rich minerals in cherts and jaspers. such as oxides. 
silicates and especially carbonates {rhodochrosite. kutnahorite. Mn-ankerite]: (3] 
negative cerium anomalies in chondrite-normalieed rare earth element patterns of 
metalliferous sediments: (4] low transition metal (relative to Fe plus Mn) abundances 
in metalliferous sediments: (5) positive gold anomalies: (5) lack of fossil radiolarians. 

We acknowledge finantial support from INIO through research co~tract 
Modelos Geodinamicos and from the Scientific Affairs Division of NATO through grant 
n" 85/028. 

GEOCHEMICAL STUDY OF CHERTS. JASPERS AND MANGANESE ORES FROM THE 
IBERIAN PYRITE BELT 

F.J.A.S. Barriga [Dept. Geologia. Fac. Ciencias Lisboa. R. Eecola Politecnica. 58. 1294 
Lisboa Codex]. 
J.T. Oliveira [Servic;:os Geologicos de Portugal. R. da Academia das Ciencias. 19-2!i!. 
1200 Lisbaal 

The Volcanic-Sedimentary (VB] Complex of the Iberian Pyrite Belt includes 
numerous prominent beds. lenses and intercalations of siliceous and metalliferous (Fe 
and/or Mn rich] chemical and biogenic sediments. These occurrences are known since 
long as good markers for horizons likely to contain massive sulphide mineralization. 
especially when associated with felsic volcanic rocks. The present investigation was 
aimed at elucidating the origin of these siliceous and metalliferous sediments. through 
comparison with their present day counterparts (cf. E. Bonatti. 1981. in C. Emiliani. 
ed •• The Oceanic Lithosphere. Wiley Interscience. New York. p. 639-86]. 

Sixteen chert. jasper and Mn/Fe occurrences related to felsic volcanism 
have been sampled. including some in close spatial and stratigraphic proximity to 
sulphide ores (from Aljustrel. S. Domingos. Serra Branca. Tharsis. Aznalcollar and Solo 
ViejosJ. and others remote from known sulphide mineralization (mostly in the Castro 
Verde. Mertols and Vale de Avor J/25 000 topographical maps). Whole rock samples 
were analysed for up to 38 major and trace elements. including REE. The main results 
are as follows: (1] Major element data show that volcaniclastic components are usually 
absent or very minor. as the rocks are almost exclusively composed of 8i02' Fe203' 
and Mno. with A120a. alkalies. alkaline earths. P205 and VOlatiles undetected or very 
low. A notable exception is the Pomarao anticline. where cherts in the Touril 
Formation are tuffitic. and the alledged cherts of the Aguia Formation [A1203'" 12%] 
should actually be termed cherty tuffites: (2] Fe and Mn abundances and ratios are 
widely variable. from almost pure Mn oxide concentrations to jaspers and cherts 
containing high to low Fe and/or Mn abundances: (3] Transition trace metal (TTM] (Co. 
Ni. Cu. Zn. Pb) contents are generally below '\.50 ppm. with ETTM typically "0150 ppm. 
A remarkable exception is the Burrinhachos (Castro Verde] occurrence. where 
E TTM '" 1 000 ppm: (q] Rare earth element (REE) absolute abundances are generally 
loW. even in massive manganese ore samples. Chondrite-normalised patterns are 
mostly v-shaped. concave upwards. with both positive and negative· Eu anomalies. Ce 
normalized abundances usually define negative anomalies .. Witt:! the exception of the 
Burrinhachos occurrence. where a positive Ce anomaly and relatively high absolute 
REE abundances were found. 

The above data are collectively interpreted as meaning that the cherts. 
jaspers and metalliferous sediments of the Iberian Pyrite Belt that formed shortly 
after periods of felsic volcanism. are almost exclusively chemical hydrothermal 
precipitates on a palaeo sea floor. They may have accumulated as silica gels with Fe 
and Mn oxides or carbonates. in relatively short timespans. given the general lack of 
detrital material. Low TTM. REE abundances and negative Ce anomalies also favour 
fast precipitation under hydrothermal conditions. V-shaped REE patterns suggest 
precipitation from sea water or sea water derived hydrothermal fluids. or both. and 
the variations in Eu systematics suggest that such hydrothermal fluids may have 
experienced various degrees of Eu enrichment in the course of hydrothermal 
metamorphism. The Burrinhachos occurrence is rather different from all others. and 
probably precipitated slower. essentially in equilibrium with cold. unmodified marine 
water. 

We acknowledge finantial support from INIC through research contract 
Modelos Geodinamicos and from the Scientific Affairs Division of NATO through grant 
85/028. 

FILOSSILICATOS DAS FORMA~OES SEDlMENTARES ANTE-MESOZOICAS DO SUL DE PORTUGAL 

Anabela Filipe Belem (Dep. Tecnologia de Materiais, L.N.E.T.I.) 
A. M. Galopim de CarvalhO (Departamento de Geologia da F. C. L 1 

Analise POl' difractometria de raios X da frac~ao fina de cerca 
de duas centenas de amostras de rochas xistentas provenientes de varios 
pontos do suI do Pais, do Alto AlentejO ao Algarve e correspondentes a 
formac;oes de origem sedimentar estratigraficamente compreendidas entre 
o Precambrico e 0 Vestefaliano D. 

Como filossilicatos identificaram-se ilite (no sentido de filos­
silicato a loR, incluindo sericite e mica), clorite e caulinite. 

A ilite e 0 mineral predominante associado geralmente a clorite. A 
caulinite, quando ocorre, e sempre mineral acessorio resultante de proces­
sos de meteorizac;ao recentes. 

A cristalinidade da ilite, pela tecnica de Kubler (1964), varia 
entre 2.75 e 3.43, compativels com a eXistencia, na regiao, de um metamor­
fismo de baixo grau. Estes valores escalonam-se no espaC;o, independente­
mente da idade das formac;oes, verificando-se haver tendencia geral para 
o aumento da cristalinidade da iIi te, de suI para norte, 0 que parece 
indicar incrern.ento do grau de metamorfismo naquele sentido, 0 que estci de 
acordo com a opiniao de J _ Hunha (1983). 

A cristalinidade da ilite e a razao I(002)/I(OOl) para 0 mesmo 
mineral corroboram a atribuic;ao da generalidade do material estudado ao 
dominio epimetamorfico, com excepc;ao de algumas amostras do Carbonico do 
suI e do sudoeste do terri torio que se mostram compativeis com 0 dominio 
anquimetam6rfico. Fai-nos, ainda, possivel obter informa~ao sobre a compo­
sic;ao dOB filossilicatos a loR, que variam entre muscovite, fengite, mus­
covite + biotite e biotite, aparentemente relacionada com as diferentes 
formac;oes. A muscovite ocorre associada ao Devonico de Portalegre, Siluri­
co de Estremoz, Vestefaliano de Santa Suzana, macic;o de gvora-Moura I For-

. mac;ao do Pulo do Lobo e, finalmente, na faixa entre Aljustrel e Ourique j a 
fengi te ocorre no Silurico de Portalegre e de Barrancos I no Carbonico a 
suI de Mertola e a sudoeste de Monchiquej muscovite + biotite parece carac­
terizar 0 Cambrico de Estremozj finalmente, a biotite esta associada 
apenas ao Silurico da regiao da Serra de Ossa. 

ALBIEN ET CENOt.lANI.EN AU NORD-OUEST DE LA SERRA DE SINTRA 

P.Y. Berthou (Universit~ P.& t.l.Curie, Paris) 

L'Albien et le C~nom4~ien .offleurent lorgement ou nard 

de 1a ~erra de Sintra, et ,plus particulierement au nord-ouest, 
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o la cSte et jusqu'o une dizaine de kilom~tres environ vers 

l'est. 

Une coupe compl~te,detaillee,avec un echantillonnage sou­

vent inferieur au m~tre a ete faite depuis le foz de Folcao 

(au nord) jusqu'o Praia Grande de Rodisio (au sud).Nous avons 

pu ainsi faire une etude stratigraphique tr~s precise de l'Al­

bien,et du C6nomanien de ce secteur sur 10 base de 10 macro­

faune, de la microfoune,de la microflore et des palynomorphes. 

La serie debute avec l'Albien moyen (peu epais:21m),detri­

tique 0 la base puis carbonate, et se poursuit avec l'Albien 

superieur ou nous avons individualise la part revenant aux 

Zones 0 pricei et inflata et 0 la zone 0 dispar. La limite Al­

bien -C6nomanien est soulignee par un~ importante discontinui­

teo Le Cenomanien inferieur, bien developpe, peut etre divise 

en 5 niveaux caracterises par leur microfoune dont Pseudedo-. 

mia viallii, Praealveolina simplex, P. iber ica'Alb.sup. 14Om,Cen.i.60m) 

Le niveau de base du Cenomanien moyen (0 Praealveolina ibe­

~ et Ovalveolina ~) affleure 0 l'extremite sud de la pla­

ge de Praia Pequena do Rodisio. 

La cartographie de l'Albien-Cenomanien de la partie ouest 

de la feuille de Sintra au 1/50 OOO~ a ete entreprise en dis­

tingant;Albien moyen,Albien superieur,Cenomanien inferieur,Ce­

nomanien moyen et Cenomanien superieur. 

On peut mettre ainsi en evidence une perturbation tectoni­

que importante de ces terrains qui n'apparelt pas dans toute 

son ampleur 0 la cSte ou la serie est seulement affectee de 

failles qui ne perturbent pas fortement le lever des coupes. 

Les perturbations dueso 10 tectonique sont plus fortes 

o proximi te de la· Serra de Sintra ou les terrains sont pertur­

bes par de nombreuses failles inverses,decrochements, ecail­

loges et seri~renvers6esL'existence de certains de ces phe­
nom~nes etaient connus(Choffat 1900,Berthou 1971,Rey 1972) 

mais il manquait une cartographie precise (1/10 000,1/25 000) 

sur une base stratigraphique detaillee pour delimiter l'exten­

sians des accidents et oppr~cier,au plus juste,leur importance. 

LE CRETACE ~OYEN ET SUPERIEUR DU BASSIN DE RUNA.STRATIGRAPHIE 

ET INFLUENCES DES PALEOSTRUCTURES JURASSIQUES SUR LA SEDI~ENTA­

TION.I~PLICATIONS SUR LA PAL!OGEOGRAPHIE OU CENO~ANIEN ~OYEN. 

P.Y.Berthou (Universite P.& M.Curie,Paris) 

F.Guery (Eurafrep Portuguesa Petroleos),B.Hasenboehler(Univ.P.& 

M.Curie,Paris) et H.Quesne (Institut Geologique A.de Lapparent 

-IGAL- Paris) 
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ce a etre recouvert qulou Cenomanien moyen terminol.Le Cenomo­

nien superieur slest ~tendu plus a llest.Les depots devaient 

etre tr~s littoraux et peu epais. 

ETUDE PALYNOLOGIQUE DES FORAGES D'ESTORIL AC 1 ET AC 2. I~PLI­

CATIONS SUR LA STRATIGRAPHIE ET LE PALEOENVIRONNE~ENT. 

~.Y.Berthou (Universite P.& M.Curie,Pari.) 

H.Leereveld (Universite d'Utrecht,Pay. Ba.) 

Les forage. AC 1 et AC 2 (realise. par la .ociet' ACAVACO) 

sont situes 0 proximite de l'Hotel Palacio 0 E.toril.Une premi­

~re publication concernant ce. forage. d'exploration d'eaux ther­

males a d'jo et6 faite (~artins Carvalho,~endon~a,Berthou,Blanc 

1982).Elle etait consacree essentiellement aux re.ultats hydro­

geologiques.avec des observations concernant la stratigraphie, 

la micropaleontologie et la sedimentologie des argiles. 

L'etude stratigraphique que nous pre.ent~ns a ete basee d'a­

bord su; la micropaleontologie qui a permis de reconnaitre les 

differentes formations decrites dans les offleurements de la re­

gion (Rey 1972) et de proposer une chrohostratigraphle.Nous 

avons complet~ ce travail par une etude palynologique detail lee 

des deux forages. Les apports 1nt'ressent: la paleontologie avec 

la decouvertes d'un grand. nombre d'especes de Pollens,de Spores 

et de Dinokystes dont certains sont d~jo connus de France et 

d'Espogne et 10 stratigraphie avec, par exemple, 10 decouverte 

d'une association de D;nokystes dans le prel~vement AC 27.1 

permettant une attribution a Ie derni~re sous-~one d'Ammonites 

du Barremien inferieur. L~ "formation des calcaires 0 Choffatel­

les et Das,ciadac~es"(Rey 1972) couvrirait donc l'ensemble du 

Barremien inferieur,-les gr~s d'Almargem inferieurs" sus-jacents 

apportiendraient,d~s leur bose, au Barremien superieur. 

L'~tude des palynofaci~s et des rapports entre les abon­

dances relatives de Pollens et Spores d'une part et de Dinokystes 

d'autre part permettent d'affiner les donnees sur le paleoenvi­

ronnement de ces depots en pr6cisant 10 nature des influences 

marines dans les depots de lagon du Bcrremien inferieur et en 

mettant en evidence leur importance dons certains niveaux des 

Ilgr~s inf6rieurs d'Almargem". 

MARTINS CARVALHO J., LOPO ~ J., BERTHOU P. Y. ,BLAIC Ph. -1982- Etude geo­

logique et hydrog~ologique des forages d'Estoril. lIIe Semona de Hidrogeologia, 

Lisboo,Dpto.de Geologia,Faculdade de Ciencias, pp.378-437 

Rey J.-1972- Recherches geologiques sur le C~etace inf~rieur de 1 'Estremadura 

(Portugal). T~se ~s-Sc.Toulouse,J.F.Impressions, 529 p. 

La petite depression tectonique de Runa (40km au nord de Lis- RBM:JB1LlZNWlI'o DAS ARBIAS B TRANs1TO SBDVBNTAR CCSTBIRO NA COSTA 

bonne) renferme un.Cretace constitue de deux ensembles:partie in­

ferieure: complexe detritique couvrant le Cretace inferieur,l'Al­

bien et Ie Cenomanien inferieurj partie superieure:ensemble de 

niveaux essentiellement carbonates du Cenomanien moyen et supe­

rieur. 

Le Cenomanien superieur, bien expose, est d6ja bien connu,mois 

les auteurs (Choffat 1900,Berthou 1971) ne s'interessent qu'a la 

coupe du "Borrigudo",Io plus compl~te,et s l attachent surtout au 

Cenomanien superieur. Nous presentons mointenant une coupe tr~s 

detail lee (prelevements tou. les 20cm) du Cenomanien moyen et 

superieur au"Borrigudo"mois de plus, i'observation. des outres 

affleurements nous a montre une reduction de 10 serie sur 10 bor­

dure orientale du bassin par rapport 0 celle de la bordure ouest. 

Des failles affectent la serie orientale mais cependant la 

reduction stratigraphique originelle de la serie du Cenomanien 

moyen et superieur est tr~s nette. 

On se trouve sur cette bordure est du bassin de R~no,~ 1 1 0-

plomb dlune pcl~ostructure jurossique, Ie bloc dlArrudo,qui cons­

tituoit un relief au Cr~toc~ inf~r!eur et dans 10 mer du C6nomo­

nien moyen i elie ne 110 recuuvert qu'ou cours du C~nomanien 

superieur basal ("Assise 0 Neolobites vibrayeanus). 

Clest 10 premi~re fois que I'influence d'une paleostructure 

jurossique est mis nettement en ~vid~nce dons 10 s~dimentation 

du C'n.monie" moyen et sup~rieur en Estr'madure. 

D'outres horts jurassiques existaient au nord de Runa et 

jusqu'~ pr~sent leur importance parait ovoir ete minimisee en 

particulier au Cenomanien (Berthou 1971,1984).11 apparait main­

tenant probable quia l'aurore du C6nomonien moyen 10 mer longeait 

ces horsts de Runa a Cereal et Alcanena et qu'ils nlont commen-

ORIBNTAL DO ALGARVE (SarAVBNTO) 

P,Bette.........rt (Dhec9&o-Gerel do Orde~to), P, Braud (Inati­

tut de Geologi. du Baa.in dIAquitaine), 

B.tucloe g.cnorfal05gicoe a ...u.->tolO;icoe _tn. que 0 

oordlla arenoeo do Sot.".,.to Algarvio oonatitui .. aia_ inte.£. 

dapendente, nela .a deatacando wrl .. scmaa de CCllpo~to II!, 

_lhantel 

1. - De Olhoa d. Ague • Val. da Lobo " aEOaIo d .. talNi" 1U.£ 
ca a teDellncia ngraaaiva d.ate _ (-714.0C)Q02 _ 25 

__ ). ,.. prai ... 10 .atrait ......... tituId .. de u.i .. 
gEOaMiraa. A. pen!naola do Anclo __ uta tandIno1. (­
l2O.0C)Q02 em 25 ....,.), ..... aNi .. alo progna.i_ta 

JOsi. fi .... para 5'01. 

2, - Iilo MOtor do Cabo de Ste Marl ... ilhaa·!!arreta • Culat ... 

co~r_ \lIfta _voluc;llo .. spectacular noa anaa que -.oiraa 

a abertura • fixec;llo de barr. artificial d. Paro-Olhllo. A 

ilha Barreta genhOll 1M 7000 ,.z (OOIIIperac;llo 1981-76) • a ~ 

letra IIOOOOO m2 (idem). ,.. ..... i .. alb..;.u... e gEOa_i, 

res .. os procaaaoa d.. acuraulaclo orlginar.o iaportantea 

modific"9Io. na circule910 hidradineaioa do intarlor de 

Ria Po~a. 

3. - 0 MOtor x..at. inclui. .. ilh .. da~, Tav:I. ... , C __ 

_ a pen[naola d .. C_le. Ae ilh ... atlo nlati-.te .at! 

veia .. Delo .. 15U .. evolu910 d .. t .. rminacle pel .. inetebilidad .. 

daa barre •• 

4. - Bnt ... Menta Rota 6 Vila RIIal da Sto Antonio a linh. de CO!. 

t8lll progredido conatant_nta (+3eoooo a2 _ 25 Ilnoa) wri 
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ficendo-se acumula9~o de araise finas e medias. 

A deriva litoral e 0 principal factor de transporte des areias 

sendo preponderante 0 sentido W-B em rela9lo a B-W. Outroe fs£ 

tares incluem transporte eolico, uoverwash", e tranaporte por 00£ 

rentelS de mare mas estes tam Ulna intensidede mui.to var!avel COD8.2, 

ante OS locals. 

GEOllDRFOLOGIA E EVOLUCAo RECEITE DO CORDAO AREIOSO 10 SOTAVEITO ALGARVIO 

P. Bettencourt (Dir-ecpio Geral do Ordena_nto), J. II. Froidefond 
<InstltiJt de GeololIie du Bassin d' Aquitaine) e II. T. R. Pera (D. G. 0.) 

A zona es:tudada corresponde A fai"" coste1ra entre Olhoe 
de Agu .. <lat.: 37'00' I, long.: 8'19' Y) eVil .. Real de St. Antonio 
<lOot,: 37'12 I, long.: 7'25' Y) e inclui UII enenso cordio arenoeo COli 

tOMe ae euas formas tipic .. e: reetingae, ilus b .. rreir .. , praias, dun .. s 
etc. Constatou-se que .. evolu~ao destas formas e por vezes extremamente 
rapida, estando a linha de costa ell const .. nte re .. d .. pta~ao. 

I .... nalise geoJllOrfologic .. efectu .. da utilizar .. ,....se 
fotografias aar-eas, cartas topogra11cas e batlmtr1cas, bell como um 
levantamento de campo. Assim prcp6e-se uma carta gecDlJrfolcglca do 
cordA'o arenoso (escala 1:25.000) e UDlll carta de evolu~!o do litoral (A 
mesms escala). Por cQmpara~ao cartografica· e analise DlDrfologlca 
determ1naraa-se, para os 61 times 60 anos, os sectoras estivels <Ilha de 
Tavira, parte central da 11ha da Armona) e as sectores de maior evalutrio 
(Ilus Barreto., da Cul .. tra e de Cabanas; Peninsulas do Ancio e de 
C,.cel .. ). A estabilidade traduz-se por UII ""ior desenvolvimento do cordao 
dunar nas ilhas barreira e flechas arenosas, sendo as ilhas estaveis as 
mais largas e mais camprldas. lias zonas instaveis a pr~ia e estrei ta e a 
cardi'a e frequentemente Interrompido par corredores de erosio de dlre~io 
II-S a JIE-SW (IIE-SY a E-Y no. peninsula do Ancao). 

Bas 11has barreira a evolujfi'o morfologica esta' quase 
sempre associ ada a instabil1dade das barras e a progressao dos deposl tas 
sedimentares faz-se em geral no sent1do W-*E, em conformidade com a 
deriva 11 taral predominante. Entre 1950 e 1975 a cordi'a arenoso regista 
grandes modif!calfoes, sobretudo em respasta as obras de engenharia 
costeira (fixalfao das barras de Faro-Olbia, Tavira e Guadiana, esporoes 
frente a Quarteira e Vilamoura) que vieram al terar as trAnsi tos 
sedimentares. A quantidade de sedimento~ envoI vidos e par vezes 
espectacular: crescimento de 1,5 Km para IE da llha cia Culatra, 
progressao da parte W cia Ilha Barreta de 250 m para SUI, recuo da praia 
de Faro de 50 m para llE, recuo da praia e das falesias junto a Forte 
lIovo (100 m) e entre Olhos de Agua e Vllamura (50 m, em media). 110 
entanto a balanlfo das superficies erodidas e acumuladas nestes 25 anos , 
apresenta-se relativamente equilibrado, e, de um maneira geral, a 
progressio de um sector e funlf!O da erosiio noutra parte do cordia. 

De 1975 a 1986 a evoluc;io mntem as mesmas tendancias, 
mas os desequillbrios responsaveis pelos grandes movimentos de areias 
parecem ter-se atenuado, registando-se apenas modificac;oes Importantes 
na barra da Fuzeta (migrajfio para B), na Ilha de Cabanas <crescimento 
para BE) e na peninsula de Cacela (recuo para BE). 

GIBSITE COMO PRODUTO DE METEORIZA9J10 DE BIOTITES EM ARENAS GRANITICAS DA B~ 

CIA DE DRENAGEM DO RIO CAVADO - REGIJIO DE BRAGA 

M.A. Sequeira Braga (Ciencias da Terra - U. Minho) 

H. Paquet (Centre de Sedimentologie et Geochimie de la Surface - Strasbourg 

o estudo ao microscopio oPtico, electronico (MET), (MEV) e ~ micros­

sonda, mostrou que a gibsite se forma no interior Qas lamelas de biotite. 

Caulinite - metahaloisite e vermiculite, formam-se tambem pOI" altera'1ao da 

biotite, mas "':m micrositios diferentes. Estes factos obtiveram-se a partir 

do estudo de biotites, que I" nas capas de altera'1ao dos granitos, quer nas 

arenas. 

I - NAS CAPAS DE ALTERAyJlO - (1) Confirma-se a meteoriza~ao directa da bio­

tite em gibsite. As observayoes ao MEV mostram a formayao de gibsite entre 

os folhetos exfoliados da biotite. Caulinite-metahaloisite cristalizam em 

associayao com .'~ibsite. A gibsite aparece como acumulayao relativa (TARDY 

et al., 1973; ESWARAN et al., 1977) pela remoyao de todos os outros compo­

nentes, nos sitios onde a biotite mostra maior porosidade. Ai a mica 

primaria, torna-se muito mais empobrecid~ em catioes e silica. (2) A coexis 

tencia de gib-caul-metahal., mostra uma concorda.ncia das condiyoes termodi­

narnicas (TARDY et al., 1973; ANAND et al., 1985) nos diferentes sitios, den 

tro do mesmo grao. 

II - NAS ARENAS ISOVOLUMETRICAS - (1) 0 mineral de neoforma~ao dominante e 
a caulinite - mp t:;l.h.:t10i'5ite, que se forma entre os folhetos afastados da 

biotite, enquanto que a gibsite foi identificada nos poros do mesmo cristal 

de biotite. (2) Nos estagios mais graduais, a hictite transfo:rma-se proges­

si vamente em caulini te e gibsi te, passando por eta pes intermedias (biotite­

vermiculi te) e vermiculite. (3) As analises a microssonda, mostram que a 

perda de Si ocorre simul taneamente com a rnigrayao de Al IV para as camadas 

octaedricas. Isto explica a transforrna<;ao de urn mineral trioctaedrico em 

dioctaedrico. 

Em conclusao: 0 mecanismo de alterac;ao da biotite em caulinite, nao e 0 

unico. A sequencia da alterac;ao pode esquematizar-se do seguinte modo: 

(Biotite-vermiculite) vermiculite caulinite gibsite 
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BIOTITE Caulini te. Gibsi te. 

Gibsite Caulinite. 

ESTUDOS SOBRE AS AREIAS DAS PRAIAS ';NTRE PEDROOllo E PENICHE 

Cristina Cabral (F.C,L,) 
A, M, Galopim de Carvalho (F.C.L,) 

Caracterizam-se sedimentologicamente areias de praia e da 

foz doe rios do lit~ral atlantico entre Pedrogao e Peniche. 

Os sedimentos das praias sao predominantemente arenosos, 

com pequena quantidade de balastro e fraq9ao silto-~rgilosa qu~ 

se inexistente.Trata-se, em geral, de areias grosseiras, moder~ 

damente calibradas, de composi9ao essencialmente terrigena, ten 

do como componente dominants graos de quartzo, de superficie 11~ 

pida e brilhante, sub-rolados a rolados, mas tambem-sub~ngulosos 

a sub-rolados. 

Os sedimentos fluviais, maioritari~mente arenosos,possuem 

por vezes quantidade apreciavel de silte m~is argila.Estao repr~ 

sentados, em geral,por areias medi~s, moderqdqmente c~llbrqdqs, 

cu~~ composiq~o mlnAr~loglca e proxlma da dos sedimentos marl­

nhoa, 3penas com algum3s ~mostrqs ricaa de c~rbonatoB, outrae 

com f'eld sp~to. 

Dos mlneraie peeados dos sedlmentos de ambas qs facies de~ 

t~cam-se pel a qbund~nnl~ rel~tlva,mlnerals opacos (oxldos de Tl 

e Fe,f'erri-rutiloe e ilmenlte), turmallnas, andaluzite e qulast~ 

lite, estaurol1te, granad~s, anfibolas (horneblenda verde e c,,~ 

tanha e actlnollte), piroxen~e (ae~irlna, aeglrlna-~u~lte, aug1 

te, diOpsido e hlpersten~),Dletena, epidoto (tambem cllnozolzl-

te),sillmanlte e f'lbrolite, apatlte, zlrc~o, blotlte, rutllo, e~ 

"ena, esplnela e brooklte eurgem em menor qu~ntldqde, os quatro 

ultimos muito rar~mente. 

Conclul-se pela origem pol1 5enlca doe m~terlale e sua su­

,Ieiqqo q mals do que um clclo sedlmentar,e ~lnda pelq derlva 1~ 

torql parq suI com perturba9ao na zona da N~zare, onde parte dae 

qrelqe s~o drenadas p3ra f'or~ d~ plqtqf'orma pelo cqnh~o 8ubma-

rino. 

A DEPRESS;\.0 TECTiiNlCA DA VILARI~A E A MOVlMENTA~O DA FALHA MANTEIGAS­
-BRAGAN~A NO CENOz6ICO 

J. Cabral (Faculdade de Ci'encias de Lisboa) 

A depressao da Vilari~a esta bem marcada ua morfologia de Tras-os­
-Montes oriental, correspondendo a um fossa alongado na direc~ao N-S, com 
cerca de 20km de comprimento e uma largura media de 2km, que se estende . 
para norte do Pocinho (rio Douro) ate Sta Comba da Vilaric;a. No seu interi­
or, alem de formac;oes aluvionares recentes,encontram-se conservados deposi­
tos arcosicos ante-quaternarios, possivelmente neogenicos, e sedimentos 
grosseiros, de facies torrencial, datando provavelmente do Quaternario Medio. 

A bacia da Vilaric;a localiza-se sabre um importante acidente tectonico 
a escala da Peninsula Iberica - 0 acidente tardi-hercinico Manteigas-Vila­
ric;a-Braganc;a, de orientac;ao NNE-SSW. Esta falba intersecta numerosas refe­
rencias geologicas do soco, rejeitando-as com uma componente de desligamen­
to esquerdo importante. As rejeic;oes que se observam no soco exprimem os 
deslocamentos acumulados desde 0 final da orogenia hercinica. A separac;ao 
tectonica horizontal atinje um valor maximo de cerea de 8km na area da 
Vilaric;a. 

Apesar da escassez de formac;oes geologicas de idade cenozoica que pud! 
ssem. servir de referencia para 0 estudo dos deslocamentos tectonicos no 
Terciario e Quaternario, a analise morfologica do relevo, a analise sedime!! 
tologica de alguns depositos de cobertura e a comparac;ao com a evoluc;ao ge­
ologica noutras· areas do Macic;o Hesperico, permitem concluir que, apas a fa­
se de movimentac;ao tardi-hercinica, a falha Manteigas-Bragan~a foi reacti­
vada no Cenozoico. E possivel identificar duas fases principais de reacti­
vac;ao: a fractura tardi-hercinica movimentou-se primeiro sob a acc;ao de uma 
compressao miocenica (fase betica da orogenia alpina), e, depois, actuada 
por uma compressao quaternaria, ambas orientadas NNW-SSE no interior da Pe­
n:tnsula Iberica. Em consequencia da sua orientac;ao relativamente aquelas 
compressoes, a falha ter-se-a reactivado essencialmente em desligamento 
esquerdo no Cenozoico. 

Com efeito, ao longo do acidente tectonico, alem das evidencias de mo­
vimentaC;ao vertical (300m de rejeito vertical acumulado no Cenozoico, na r! 
giao da Beira Transmontana), existem numerosos indicios de uma importante 
componente de desligamento na zona de falha, tais como: a reactivac;ao de 
segmentos de falhas "en echelon", a presenCia de depressoes tectonic as ao 
longo da zona de falha, que podem explicar-se como "bacias de desligamento" 
(bacias de Longroiva, Vilaric;a e Macedo de Cavaleiros) e a existencia de 
estruturas compressivas na' zona do acidente tectonico, interpretaveis como 
estruturas de "push-up" ("horsts" das serras de Bornes e Nogueira). 

Na depressao da Vilari£a hi evidencias de uma movimentac;ao tectonica 
vertical de 400m no Quaternario, que se traciuz por uma relativa juventude 
das formas do relevo, observando-se escarpas de talha bern conservadas. Es­
tudos geologicos pormenorizados confirmaram a origem tectonica da bacia, 



14 

tendo-se observado numerosas falhas afectando as formacsoes terciarias e qU! 
ternarias em diversos locais no interior do fosso. A actividade e tambem 
testemunhada pela sismicidade historiea e instrumental, importante, conhec!. 
da na regia.o de Moncorvo - Vila Nova de Fozcoa. 

A depressao da Vilari~a pede interpretar-se como urna lIbacia de deslis! 
mentol! associada a reactivac;ao do acidente tardi-hercinico Manteigas-Braga!! 
c;a, em desligamento esquerdo, no Quaternario, correspondendo a uma bacia de 
"pull-apartll associada a segmentos obli:.quos numa falha de desligamento pri!! 
cipal. Os segmentos com direcc;ao ohliqua correspondem aos sectores do aci­
dente tardi-hercinico a no'rte e a suI de Bornes, fazendo um angulo de l8

0
a 

200 entre si. Alguns dados geologicos e geomor~ologicos indicam que 0 acide~ 
te tardi-hercinico pode ter sofrido uma rejeic;ao de desligamento esquerdo da 
ordem de lkm no Quaternario. Este valor, que indica uma taxa de actividad~ 
moderada, pareee, contudo, exagerado, atendendo a expressao morfologica ~a 
falha comparativamente com estruturas activas identificadas noutras regioes. 

(Estudos subsidiados pelo Proj. "Modelo. Geodinamicos" - INIC) 

EVIDE:NCIAS DE ACTIVIDADE NEOTECTllNlCA NA FALlIA DE FERREL (PENICHE) 

J. Cabral (Faculdade de Ciencias de Lisboa) 
A. Rl.bel.ro (Faculdade de Ci'encias de Lisboa) 

Os elementos apresentados resultam de trabalhos de campo realizados por 
J. Cabral e A. Ribeiro numa area a NE de Ferrel (Peniche), de 1979 a 1981, 
promovidos pelo Gabinete de Protecc;ao e Seguranc;a Nuclear em colaborac;ao com 
os Servic;os Geologicos de Portugal, no imbito de estudos de selecc;ao de .' 
sitios para a insta1ac;ao de centrais nucleares em Portugal. 

A falba de Ferrel localiza-se cerca de 4km. a NE da povoac;ao de Ferrel, 
dispondo-se paralelamente a linha de costa, a pouca distancia da arriba li­
toral, com uma orientac;ao NE-SW. Aflora numa distancia de l800m, inflectindo 
em ambos os extremos para 0 mar, perdendo-se 0 seu trac;o. 

o acidente esta. bem exposto em diversos locais, afectando arenitos com 
algumas intercalac;oes conglomeraticas e argilos8s, do Cretacico Inferior, 
mas encontra-se parcialmente oculto por formac;oes de cobertura (areias de 
praia actuais, areias de duna e depositos plistocenicos). Os sedimentos pli,! 
tocenicos compoem-se essencialmente de areias com intercalac;oes de casca­
lheiras. fz:eQuentemente com ferruginiza~ao intensa, correlativos de urn nivel 
de praia levantado (20-25m), datado provavelmente do ultimo periodo inter­
glaciario (Eutirreniano - aproximadamente 120.000 anos). 

A zona de falha de Ferrel apresenta varios pIanos de movimento, distin­
guindo-se gera1mente um ou dois pIanos principais, muito inclinados para SE 
(65

0
a 85

0
). Em diversos ·pontos observam-se espelhos de falha estriados, p~r 

por vezes intensamente ferrugini2ados. A orientac;ao das estrias permite 
ide~t~fic~r dife~entes 8pisodios de DlOvime~tac;ao, ;t;l70ntrandoose estrias com 
um pl.tch de 75 N a 90 e outras com um "pl.tch" proXl.DlO de 45 N, em pIanos 
ferruginizados, e estrias subhorizontais em "slickensides" pouco ou nada 
ferruginizados. 

o movimento de desligamento evidenciado pelas estrias subhorizontais 
ser~ ~osterior ao e~isodio d~ ~erruEinizac;a~ C].ue afectou as formac;oe~ plis­
tocen1.cas e os arenl.tos cretac1.COS a superfl.cl.e, e, portanto, posterl.or aos 
movimentos de "dip-slip" e de deslizamento obliquo evidenciados pelas es­
trias inclinadas expostas em pIanos ferruginizados. 0 arraste tectonico que 
se observa nos sedimentos junto de pIanos principais de movimento e 0 des­
locamento de leitos de referencia indicam que 0 acidente se movimentou or i­
ginalmente em falha normal, sendo pasteriormente reactivado com deslizamento 
obliquo (de sentido indeterminado) e, finalmente, em desligamento direito 
(com uma pequena componente vertical de movimenta~ao). 0 sentido do desliga­
mento e evidenciado pela orientac;ao da xistosidade desenvolvida no "fault 
gauge" em diversos locais ao longo do acidente. 

No talude de um caminho junto a praia, cerca de 150m a SW do posto da 
Guarda Fiscal (Vale da Janela), observou-se um desnivelamento dos depositos 
marinhos plistocenicos com urna separac;ao vertical de cerca de 1m, interpre­
tado como resultante do jogo de falhas secundarias pertencentes a zona de 
falha de Ferrel. Como no corte do caminho nao era bem visivel 0 contacto 
Plistocenico-Cretacico na zona de falha, abriu-se uma sanja alguns metros a 
N, transversalmente ao acidente tectonico. 0 levantamento geologico detalha 
do das paredes da sanja (na escala 1 ;20) permitiu identificar duas falhas -
secundarias com uma componente de movimentac;ao vertical inversa, produzindo 
uma separac;ao vertical de 80cm numa cascalheira de base das formac;oes plis­
tocenicas. Existem elementos indicando tambem uma componente de desligamen­
to, desconhecendo-se 0 sentido e a separac;ao horizontal. 

Os e&tudos de pormenor realizados na sanja permitiram confirmar, com 
seguranC;a, 0 caracter activo da falha de Ferrel, com evidencia de pelo menos 
uma movimentafiao no Quaternario Medio a Superior (provavelmente nos ul timos 
120.000 anos). 

ATLAS DOS AMBIENTES DO LITORAL DE PORTUGAL. III - ESTABILIDADE DAS ARRIBAS 
DA PENINSULA DE PENICHE: 

Pedro Cale (Colaborador do Centro de Geologia do INIC) 
C. Romariz (Departamento de Geologia da FCL) 

DIlC - (Linha de Recursos Geol6gicos de Portugal) 

Neste trabalho estuda-se a morfologia do litoral da Penfnsula 
de Peniche e as condiQoes de estabilidade das vertentes. Para tal foi 
estudada: a composiQao litolOgica, tendo-se distinguido 8 traQos de dife­
rente composiQao (margas e calcarios compactos); as caracterfsticas 
estruturais com principais direcQoes de diaclasamento e sua quantificaQao; 
as zonas de falhas mais abundantes; a orientaQao das vertentes referidas 
a frequencia dos traQos rectilfneos; a extensao e importancia da quebra 
mar; a altura das vertentes. 

Com os valores destas caracterfsticas estabeleceram-se classes 
de intensidade. A sobreposiQao dos mapas de cada caraeterfstica indica 
as zonas de Menor estabilidade na penfnsula: 

1} zona do Portinho da Areia do Norte, Carreiro do Cabo e da Forni­
nha (60% de instabilidade) 

2) zona arribas entre 0 Portinho da Areia do SuI e a Panta do Tro­
vao, Carreiro de Joanes e Portinho da Areia do SuI. 

As relaQoes entre a frequencia de orientaQaO das vertentes e a fre­
quencia dos eomprimentos dos traQos estratados estatfsticamente comparados 
com 0 estudo do diaclasamento mostra que e 0 controle estrutural 0 princi­
pal factor da estabilidade do litoral de Peniche. 
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MANTOS DE CABALGAMIENTO A ESCALA CORTICAL Y SISTEMAS DE CABALGAMIENTO EN 
LOS ALPUJARRIDES (CORDILLERAS BETICAS) 

J • Campos (Dpto.Geodinamica - I .A.G.M. ,Univ.Granada,C.S.I .C.) 
V.Garcia-Duenas (Dpto.Geodinamica - I.A.G.M. ,Univ.Granada,C.S.I.C.) 
J .F.Simancas (Dpto.Geodinamica - I.A.G.M. ,Univ.Granada,C.S.I.C.) 

El Dominio de Alboran es. uno de los tres dominios corticales im­
plicados en el Arco de Gibraltar.Los tres conjuntos principales de mantos 
que 10 constituyen son:Malaguides,Alpujarrides y Nevado-Filabrides. 

Los Mantos Alpujarrides poseen una sucesion metapelitica corona­
da por una formacion carbonatica triasica de afinidad"apulicall.El metamor­

fismo alpino genera una serie de facies de presiones intermedias seguida de 

otra de bajas presiones;se Ie asocian dos foliaciones,una como S interna en 
porfidoblastos y pequenos domini os lenticulares,y otra,la foliacion princi­
pal(Sp) ,frecuentemente can caracter milonitico.Un clivaje de crenulaci6n{Sc) 
y pliegues asimetricos(Pc)se superponen a la zonacion metamorfica y a las 
foliaciones precedentes.En general,los mantos mas metamorficos ocupan una 
posicion superior y poseen secuencias metamorficas mas campI etas al W; la p~ 
laridad metamorfica dentro de cada manto es normal. Los contacto.s can Mala­
guides y Nevado-Filabrides (cabalgamientos de techo y muro de la pila alpuj! 
rride)han sido profundamente modificados por importantes fallas normales de 
bajo angulo(tectonica extensiva miocena). 

Esencialmente a partir de lineaciones de estiramiento y del estu­
dio de fabricas de cuarzo asociadas a la foliacion milonitica(Sp)se ha de­
terminado el sentido de desplazamiento en las zonas de cizalla ductil reco­
nocidas.Una primera traslacion sinmetamorfica hacia el NE/ENE de grandes 
mantos de cabalgamiento esta bien fundamentada para los Alpujarrides centra 
les y occidentales(datos propios y de otros autores). 

En los Alpujarrides centrales existen varios ~antos en los que la 
Sp(milonitica 0 no)y las zonas metamorficas aparecen plegadas por grandes 
pliegues volcados vergentes al N.La foliaci6n Sc,generada en condiciones me 
tamorficas de bajo grado,es de plano axial de esos pliegues;los ejes de 10'; 
pliegues menores asociados son moderadamente curvos y de direccion media E-W. 
Los pliegues de flancos inversos kilometricos suponen una primera modifica­
cion de los mantos sinmetamorficos ,mediante acortamiento de componente N. 

Un sistema de cabalgamientos hacia el N,con un acortamiento total 
aproximado superior a los 150 km.,reestructura mas tarde 1a pila alpujarride 
inicia1.Las superficies de cabalgamiento son oblicuas a los ejes de los plie 
gues Pc,y se desarrollan en condiciones de deformacion fragi1.Estrias y es-­
tructuras de tipo S-C ,con reorientacion congruente de la foliaci6n Sp, indi­
can direccion y sentido de movimiento.Asi,los primeros mantos quedan desmem­
brados y generalmente repetidos en cada vertical. 

En suma,la geometria final de la pila de los Mantas Alpujarrides 
es consecuencia de traslaciones segun dos vectores cinematicos.La primera 
corresponde a una superposicion hacia el ENE de mantos a escala cortical,y 

la segunda,a grandes pliegues asimetricos cortados por cabalgamientos diri­
gidos hacia el N . Ambas traslaciones ocurrieron euando los elementos estruc­
turales del Dominio de Alboran ocupaban una posicion mas oriental respecto 
a la Peninsula Iberica. 

ALGUNS PROBLEMAS DA QUANTIFlCA~AO DOS MINERAlS ARGlLOSOS POR D.R.X. 

Maria Cris tina B. Sousa Carapi to 

(Departamento de Geociencias da Universidade de Aveiro) 

Celso de Sousa Figueiredo Gomes. 

(Departamento de Geociencias da Universidade de AveirQ) 

A quantificac;ao dos minerais argilosos pode ter granc;le import~cia em e! 

tudos situados em dominios cientfficos como: sedimentologia, estratigrafia, p! 

dologia e geotecnia. 

A quantificac;ao dos minerais argilosos em materiais geologicos em que e­

les existam, apresenta dificuldades e l~mita~oes de varias ordens relacionadas 

com a natureza, composi~ao e tratamentos laboratoriais pre-analiticos a que a 

material geologico e submetidq a fim de se concentrar a fracc;ao argilosa, com 

o tipo de equipamento analitico e respectivos modos operatOrios, com a prepa­

rac;ao dos especimes a analisar e com os modos de exprimir quantitativamente os 

resul tados anali ticos. 

No presente trabalho, da-se conta atraves de resultados experimentais, da 

influencia de algumas das principais variaveis intrfnsecas e· extri:nsecas aos 

materiais geologicos, na quantifica~ao dos respectivos minerais argilpsos , 

quando se utiliza a difracc;ao de raios X e a tecnica do difractometro. 

Entre as variaveis. intrinsecas merecem destaque a cristalinidade e a dis­

tribuic;ao dimensional do grao cristalino dos minerais ar·giloso~. 

Entre as variaveis extrfnsecas salienta-se 0 grau de orienta~ao prefe­

rencial dos minerais argilosos, 0 qual e dependente do metoda de montagem dos 

especimes analisados. Para se chegar as cons tatac;oes refer1.das uti1izaram - se 

sistemas sinteticos constituidos por trE's minerais argilosos (de elevada p~ 

reza e bem caracterizados) em propor~oes diferentes pre-fixas a que se adic! 

onou ou nao urna quantidade pre-fixa e constante de padrao interno (boehmite). 
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o CENOZCICO A NORTE DA SERRA DE SINTRA 

A.M. Galopim de Carvalho (Dept. Geologia. FCULl 

o estudo geologica e sedimentologicD des formsc;:aes cenozoicas situadas 
a norte de Serra de ·Sintr:-8. entre Sintrs e 0 litoral (Praia Grande do Rodfzio] permitem­
-nos estabelecer as seg~intes unidsdes litostratigraficB!3: .. - Conglom~radD de Monte 
Santos (Sintrs):' II -"FOrmsQBo de Praia Grande (Calarea): III - FormsQBo de Galemares: 
IV - Formacao do Vinagre (Cal area). 

I - Conglomerado de Monte Santos - congJomerado brechoide com elemen­
tos essencialmente. calc~rios (do Jur6ssico e do C"retacicol e cimento calcaria. de tona­
lidade rosea ou salmao. Eats conglomeredo corresponde a urn deposito ac.umulado na 
base des relevos reeem criados. quando das primeiras deformaQaas" que soergueram 
o nucleo alongado (E-W] da Serra de Sintra. 

II - Formacao da Praia Grande - conjun~o sedimentar de facies continental. 
formado par conglomerados. arenitos. margas e calcaric;JB de;!itri'ticos. discordantes sabre 
a Cenomaniano. O. conjunto .mergulha levemente 'para sui e e' caval gada. t:ambem a sui. 
palo Cretacico. Entr~ as calhaus dos conglomerados (para alem das rochas sedimenta­
res mesozoicas representadas na vertente norte da Serra de Sintra] encon~ram-se ele­
mentos de traquito e de out~as. rochas filoneanas '(nunca rochas granulares do nwcleo 
magmatico do macico] e. ainda. revest indo interesse 'particular. c~lhaus de urn calcaria 
seguramente pos-Cenomaniano •. com aspecto de ,crosta pedogenica. com litoclastos 
de traquito. Trata-se. portanto. de urna rocha posterior a intrusao' e da, qual nao sao 
conhecidos. ate ao moman~o .. 'afloramentos na' pr!)xirnidade .. "mas que se presume ser 
equivalente lateral do conglonierado de Monte Santos. 

III - Formayao de Galamares - conglomer~dos. as vezee. muito grosseiros. 
argilas mais ou menos aranfticas com concrecoes calcariae.. margas e calcarios 
compactos. Este conjunto. esta afectado 'por fenomenos de alteraCao pedologica que 
se manifesta par um horizonte superficial mais ou m'enos espessp. independentamenta. 
dos varios tipos .litologicas e que se expressa par calicos' pulverulentos .. com aspecta 
de cre. e par crostas calcarias compactas. desrnanteladas. a superflcie do solo. sob a 
forma de. gran des blocos dispersos. Entre os elementos dos conglomerados figuram 
rochas eruptivas do macico de Sintra. do encaixante Jurassico e Cretacico. de aureola 
de metamorfismo e aiflda calhaus do conglomerado de Monte Santos •. 

IV - Forma"ao do Vinagre - deposito areni'tic'o-argilos~ muito imaturo. far­
mado par argjfas pliasticas esver.deadas. na base.· araiae arcosicas muito argilosas e. 
no topo. uma cascalheira com grandes calhaus e blocos de sienito. de granito e de ga­
bro. entre outros. 

Discute-sa a problema da idade destas formacoes em relacao ao "Complexo 
de Benfica". Par outro lada.os dados sedimentologicoe apresantados permitem recanhe­
car sucessivas fases de deformaQaa no que e hoje a Serra de Sintra. 

OCORR£NCIA DE CAULINITE NO sIno DA CALDEIRA VELHA (Ribeira Grande, Acores) 

A. M. Galopim de Carvalho (Departamento de Geologia da F.C.L.) 

Os estudos de difractometria de raios X, tennico diferencial e 
quimico do produto de aHeracao (de rocha vulcanica) de aspecto friavel e 
terroso, proveniente do sitio da Caldeira Velha, concelho de Ribeira Grande 
(Sao Miguel, Acores), pennitiu a identificacao de caulinite como unico mine­
ral argiloso presente. 

Do residuo arenoso, obtido por lavagem sobre crivo de malha 
0,062 mm, fazem parte especies minerais caracteristicas de certos tra9uitos 
conhecidos em varios pontos da ilha, tais como sanidina, augite aegipnica, 
horneblenda verde, biotite, zircao, ilmenite e magnetite. 

Os resultados obtidos, ainda insuficientes, abrem contudo 0 ca­
minho a urn estudo mais amplo que visa relacionar a alteracao das rochas 
com fenemenos apenas decorrentes de factores cl imaticos (meteorizacao) ou 
com outros atribuiveis a circulacao de aguas tennais., aguecidas muito acima 
dos valores habituais nas aguas pluviais ou, ainda, em ultima analise, com 
ambas as possibilidades. Problematica semelhante e conhecida, em relacao 
com 0 mesmo tipode rochas extrusivas e no mesmo quadro de hidrotennalismo 
pos-vulcanico, na Nova Zelandia, nas Filipinas, no Chile, no Mexico, etc. 

A notkia da ocorrencia de caulinite, pelo interesse que possa 
ter na procura de outras jazidas, justifica a presente comunicacao. 

OCORRI:NCIAS DE CALCRETOS NO ALENTEJO 

A.M. Galopim de Carvalho [Dept. Geologia. FCUL] 
J.E. Bailim Pissara [Dept. Geologia. FCULl 

Noti'cia de ocorrencia de calicos e de crostes calcarias sobre formac;:6es 
de diversas litalogias e idades. em varies pontos do Alentejo. Estes tipos de ocorrencia 
sao assinalados:. entre Ferreira do Alentejo. Ervidel e Santa Victoria. sabre sedimentos 
terciarios; nos arredoras de Beja. Baleizao e Serpa. sabre gabros e outras rochas afins: 
em Piss. ell) rel~Cao com granitos: em Vidigueira. Albernoa e Moura. sobre xistos. mais 
au menos metamorfizados: em Monte Trigo. associados a vulcanitos; finalmente. em 
Sao Mancos. sabre granodioritos. 

Sao referidos como calicos formac;:oes carbonat ad as (essencialmente calc:f­
ticas] pulverulentas muito finas. esbranquiQsdss. de aspecto farinaceo. pouco argilosas 
e com alguma materia organics de aparencia be·tuminosa. As crostas estao representa­
das par ·fra.gmentos dispersos .S superflcie do solo. acirns do horizonte das calicos e. 
como estes. sao pauco argilosas e rices de materia organica. Ao microscopio definem­
-se 'como cah;::arios micri'ticos de aspecto pedologico. com laminac;:oes. vacuo I os e 
estruturas de tipo pel~toide a/ou ·ooide. 

. Em am bas as' formaci$es carbonatadas 0 reSidua insoluvel esta represent ado 
par graos clssticos' residuais da rocha mae. mais ou menos transform ados. e par mine­
rais argilosos .de alteraCao cujas naturezas variam com 0 tipo de rocha de que derivam: 
esmectite sabre gabros; esmectite e ilite sabre granitos e granodioritos; Hite sobre 
xistos e vulcanitos: esmectite e atapulgite sabre as sedimentos continentais paleogeni-
cos. 

Calicos e crostas representam restos' isolados e dispersos de uma certamen­
te vasta (palo menos a eseala do suI do Pai's] capa de alteraCao pedologiea correlativa 
a perfodo relativamente seeo com alternancia de estaQoes bern marcada. que cons ide­
ramos de. idade plistocenica inferior. 

Algumas manchas. como" por exemplo as de Beringel e de Quintos (Beja). 
assinaladas na Carta Geologica de Portugal. na ascala 1 :500 000. como depositos 
tereiario9 continentais (PgM 'e Mc) nao sao senao ocorrencias deste tipo de fenomenos 
pedologieos. 
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A EVOLU9l1O E 0 ORDENAMENTO DO LITORAL DO MINHO 

G.Soares de Carvalho {Universidade do Minho} 

Helena Granja e A. Caetano Alves (Universidade do Minho) 

Apontam-se fac:tos que demonstram a subida do niveI do mar no Ii toral e 

mostra-se' que na sua ocupa<;;:ao nao tern sido dada atenc;ao ao fenomeno. 

Entre esses factos inclui-se: 

- a varia<;;:ao do nivel do mar; 

- a recessao de arribas (particularmente da arriba de Ofir); 

- a progressao das restingas no sentido do interior dos estuarios. 

Alem dos factos ci tados, refere-se a intervenc;ao, na evoluc;ao do Ii toral, 

do comportamento do sentido do transporte solido total nas praias e 0 

crescimento dos corredores eolicos. 

Sobre cartas de parcelas do Ii toral do Minho indicam-se zonas temporaria­

mente estaveis e zonas com erosao acelerada, sobretudo quando das tempesta­

des. 

Sobre as mesmas cartas sao assinalados alguns erros de ocupac;ao da faixa 

litoral. 

Conclui-se: 

- pela necessidade de promover uma melhor analise dos processos que con­

tribuem para a evoluc;ao do Ii toral, enquadrada pelo progresso dos cOnh! 

cimentos sobre 0 fenomeno da subida generalizada do nivel do mar (cons! 

quencia do '.'efeito de estufa" e fusao das massas glaciarias); 

- pela necessidade de conhecer as fontes de alimentac;ao dcs sedimentos 

das praias e a redu<;;:ao do volume dos' mesmos (influencia da explora<;,:ao 

dos sedimentos dos' rios e dos e.stuarios para inertes); 

- pela necessidade de conhecer a influencia do desenvolvimento das estru­

turas portuarias e de obras de protecc;ao da faixa do Ii toral; 

- pela necessidade de avaliar os efei tos da sua ocupac;ao desordenada; 

- e consequentemente, pela necessidade de todo 0 projecto de ordenamento 

do Ii toral, incluindo a sua ocupac;ao por 'estruturas habi tacionais ou de 

lazer ter em conta 0 conhecimento das respostas que resul tam da inter­

venc;ao daqueles processos. 

oomu;: 0 OOIlPLEXO BRlJP'rIVO DE IlEJA IU. illA DE s.CRlS'llSvio(AlENTEJo) 

A.B.CanaThosa(Servi~o. Geologico. de Portupl) 

XI'. 6a de S.Cr1etOno,o Campl.xo Eruptiw de Beja e coDetituido por 
t~e unidadee Ii tologicae que fie sucedem, de nordeate para sud-oeste: bordadura 
filen1ana,ooliple. au.bftlc&nico e fomaQ&o etuei:wo-wlcanocl'atica.Estu 1U1i­
dad .. eetnd __ ,paralelaaat.,para al_ d. AluQo"fts,contactando entre ai, 

aparent_ente,por talha-. 
I)Bordadura filoniana- S1et .... filoniano.muito den ... in.talacio em 

gaaia"8' do IIIlbatrata criatalino.Est80 repre.entado. porliroa acido.(rioli to. 
• riodacitos),rochu inteno~di&B(lIicro4iorito. e dioritos) e rare. granodiorito •• 

2)Cellpl.:m IIIlbvulc&nico (etoclt porl!rico)- Maci~o alongado femado. 
eeaencialmete,por ~:til"Oa,port{ricoa e afan{ticoa,de co£llpol!dgao calco-alca­
lina(riodaci tIIeco IIicro ... llllOp-ani ta.); ~ cortado por fila •• e 111& ... 8 de porfiro. 
acicio.(, riol! ti""e ) .1Ii<m>4iori toa. ud.1II. toe • diori too.E.te lI&ci~o f~llll.co 
apre .. nta Iocalment. variaooee e intrue08s,de gramtlaridade _18 P'Osseira 
(jp"aIIOdioritO. e cranito.),que oupra a poslll.bilidad. d. pae_._ profuu­
didad •• a pluta. d. iiIJAl _.i9".0 t.oto d •• te .tock •• tl repre.entado pela 
fOl'!llaOAo !I.pinta. 

')Pormaoio efusivo-"'fUlcanoclutica- SUperatrutura wlcam.ca,espes8&, 
colloti tuida:·p,U alt • ..:ncia d. n!Teio la'rlcoa e pirocla.tico.,oobretudo,de 
nature ... *cida.!8IIbft,.e enoontram aliW18 DIveifl de rochas ~sicas e interme­
diaa(.lIpilito •• andesl ta.).l>l. ... r .... diqu •• e,at~. li11. lIierodiori to-and.s! ti­
cOfl,iJaplantaram-e:e neata to:rma08.0.0e: n!veie J.1v100fJ sao principa.laellte de com­
polll.Qio riol!Uca •• lIIlbordinad .... ent •• riodac!Uea.dac!tiea • querator!rica. 
Apr .... te. ~abilidad. te:<tural:llicroll tica. o.r.rol! tiea.microfol.! tica, 
bandada (fiuidal) .Malina( obsldiana) • porl!rica, .... sleular. o.coreacea, etc •• 
Quanto aos "11Ilcan.oclastitoe,encontram-se tipol!l diveraos: a)Tufolavas,com es­
truturus lOlltieularee("flllllllle").inelu.o •• d. _torial poro""(o.,,oria) 0 outro. 
trapentos wlcamcoB, cimentadoa por material l~vico,maie ou menoe deni trifi­
cado(mi<m>fels!ti",,).E.ta. roches paree ... tar larp representa9ao. 
b)La ... s brecbi1'1cad.a. a brecha. ou tufo. autocla.tico.(fl"ll&lllento. e cimento, 
quando .:d.te,de identica natureaa). e)Tufo. CO" •• trutura. d. tipo ignimbr! ti­
CO,"'" matris 'rltroelutie&,.&o muito raro •• d)Piroela.tito.(brechas,tufo. e 
clnert toe),na u.ior parte,d. co£llpoeiQiO';acid&;outros h~ Q.ue sao heteropneoe 
(rrap.ntos 1>&8ioo •• _trio aeida);ainda,.e conhe""", tufo. allpil!tieo.,cuja 
iIlportancia eat: por anliar. 

ESTRUTURA DAS MINERALIZA~OES DE ALJUSTREL 

L.Nabais Conde (Universidade de Coimbra), J.R.Leitao (Pirites 
Alentejanas] e A.Ferreira (Pirites Alentejanas). 

As rnineraliza90es de Aljustrel, do tipo de sulfuretos ma­
ci90S polimetalicos vulcanogenicos, estao associadas com rochas 
vulcanicas acidas que afloram em varios anticlinais em rela9ao 
com urna estrutura anticlinorial (anticlinorio de Aljustrel] a~ 
toctone. 

Desde 1977 que se havia tornado evidente, para. 0 Serviyo 
de Geologia de Pirites Alentejanas, que as rnineralizayoesse~ 
sentavam dI:::bradas concordantemente com as rochas encaixantes. A par 
tir dessa data tern decorrido urn programa de sondagens destinadO 
a evidenciar em pormenor a estrutura das rnineralizayoes e que co!l 
firmou aquela interpretayao. 
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As mineralizac;:oes maci9as acorrem em faixas situadas em e~ 
truturas sinclinais. De NE para SW temos: l)as massas de Feitais­
-Es~ situadas no flanco NE do anticlinal de Feitais; 2)aooo,!; 
xencia do flanco inverso do anticlinal de Fei tais i 3) as rnassas dr;: 
AIgares-Moinho-S.Joao-Gaviao (corpo NE) situadas no nucleodos~ 
clinal de S.Joao ; 4)as massas de Gaviao (corpo SW) e a ocorrencia 
de A~or situadas no flanco inverso (SW) do anticlinal de SW; 5) 
as ocorrencias de Santo Antao e Roldana, situadas no flaQco in­
verso do anticlinal de Santo Antao. 0 estudo da distribui~ao e~ 
pacial das facies de Forma~ao Felsitica (portadora da minerali­
za~ao) e da Forma~ao do Tufo com Megacristais e da Forma9ao do 
Tufa Verde e da Forma9ao Siliciosa do ParaIsoL revela que 0 vu! 
canismo criou wna serie de cristas e depressoes com mineraliza 
9ao depositada nestas ultimas. A actividade tect6nica posterior 
acentuou as primi tivas cris·tas e depressoes, de tal node que aqua 
las correspondem actualmente a zonas anticlinais e as depressOes­
coincidern corn as sinclinais, sendo par este motivo que' as rnine­
raliza90es nao aparecern nos nucleos anticlinais. 

Tanto 0 conjunto Vulcano Sedimentar como 0 Culm foram afec 
tados por duas fases de deformayao ductil, tendo a l~ fase orf: 
ginado dobras apertadas com plano axial de direc~ao N 300 W , pen 
dendo eerca de 70° para NE, sendo as grandes estru~uras earto~ 
grafadas resultantes desta fase de dobramento. A 2. fase de do­
bramento, com direc~ao N-S e inclina~ao 75-80 0 E, e tambem respon 
savel pelo desenvolvimento de xistosidade. 0 redobramentoe bai 
evidente nos flancos inversos das dobras da l~ fase e pode ser 
examinado em varios locais. 

As falhas de desligamento dominantes sao falhas esquerd~ 
de direc~ao E-W e falhas direitas de direc<;ao· N-S. Cortando to­
do este conjunto, existe a Falha de Messejana, desligamento es­
querdo, que localmente provoca urn encurvamento da estrutura. 

As falhas de desligamento E-W e N-S sao cortadas por c~­
valgamentos de direc~ao N 300 W, paralelos as estruturas da 1-
fase, e com cavalgamento do bloeo NE os quais nao sao afectados 
pelo encurvarnento provocado pela Falha de Messejana. 

- Para a mineraliza9ao de Feitais-Esta9ao 0 estiramento dos 
flancos e muito menor que 0 existente nas outras mineraliza~s. 

As mineraliza~oes do singlin~l de S.Joao mostram urn est~­
rarnento intenso; as chamadas 1., 2. e 3~ veias da mineraliza~o 
de Moinho nao sao mais que urna repeti9ao,por dobramento da len­
tIcula original. 

A mineraliza9ao de Gaviao (corpo SW) esta no flanco inver 
so do sinclinal de SW e apresenta-se redobrada com dobras em S~ 

EJEMPID DE FOINr-BAR EN IDS DEPOSITOS FLUVIALES DEL MIOCENO INFERIOR DE LA 
DEPRESION DE ClUDAD RODRIGO (ESPANA). 

A. Corrochano (Dpto. Estratigrafia, U. de Salamanca. Espana) 
C. A. Bernardes (Dpto. Geociencias, U. de Aveiro. Portugal) 

En los sedimentos fluviales del Mioceno Inferior, en las cer­
camas de Santibanez del Rio (Salamanca), se ha estudiado un litnsoma 
que fbrma parte de una curia de point-bar. 

Se han distinguido cinco unidades de sedimentaci6n en fun­
cion del rar:go de los contactos que las limitan, geometria y organiza­
cion interna. Estas unidades se relacionan con diversos subambientes 
de un sistema fluvial de gravas. 

Unidad 1. Engloba los dep6sitns de SCOuI--pooI y lag que es­
tim representados por las facies: lag conglomeratico, areniscas con es­
tratificacion cruz ada en sureo, fangos mote ados y calcretas. 

Unidad II. Tiene geometr'ia tabular e integra tndos los dep6-
sitos del lower point-bar.Corresponde a macroformas que migran aguas 
abajo, en las que se han reconocido facies de bar head y bar tail. LES 
primeras: conglomerados masivos, conglomerados con estratificacion cru­
zada tabular a gran esc ala, conglomerados con estratificaci6n cruzada 
en sureo, aren1scas y conglomerados con estratificaci6n horizontal y pa­
vimento conglomerati.co; constituyen el lx>ttDm-set, fbre-set, top-set y pa 
vomento superior respectivamente de las macroformas originadas en esta­
dos de altn regimen de flujo. Las facies de bar tail: areniecas m asivas 
y fangos moteados han sido depositadas aguas mas abaj:> en epocas de 
bajo regimen de flujo. 

Unidad III. Depositada en un nivel intermedio entre el lower 
y upper point-bar, comprende las siguientes facies: areniscas con es­
tratificaci6n cruz ada en sureo, areniscas con estrat:i.ft.caci6n cruz ada ta­
bular de pequena escala y areniscas con estratificaci6n horizontal. Se 
han interpretado como barras de chute formadas en el banco convexo en 
los periodos de maximo fluj:>. 

Los cuerpos multibistnriados con geometria de ribbons, inc lui 
dos dentro de esta unidad,cuyas dimensiones en seccion transversal son 
de 9 m x 1,5 m,corresponden a canales de chute. 

Unidad IV y V. Sus dep6sitns representan el upper point-bar 
Estan constituidas por areniscas con estratificaci6n cruz ada en sureo 
que pasan gradualmente a las facies de areniBcas laminadas y fangos 
de la Unidad V que constituye el banco acreccionario y los depOSitos 
de over bank, formando secuencias fining upward. Las superficies de a­
creccion estan bien marcadas, con angulos de buzamiento hacia el canal 
muy bajos. 

Por Ultimo, hay que destacar que las caracteristlcas del a­
floramiento en cuantD a exposicion se reflere, ha permitido numerosas 
medidas vectoriales de paleocorrientes, asi corr,o extraer conclusiones re 
lacionadas con los distintos trazados secuenciales y las condiciones pa= 
leo-hidraulicas del canal. 

LOS SEDIMENTOS LACUSTRES DEL ~IIOCENO DE LA REGION DE TORO (ZA­
MORA, ESPANA). 

A. Corrochano (Dptn. Estr'atigrafla, U. de Salamanca, Espana) 
C. A. Bernardes (Dptn. Geociencias, U. de Aveiro, Portugal) 
R. Pena dos Reis (Mus. Lab. Geol. Min., U. de Coimbra, Portugal) 
I. Valladares (Dpto. Estratigrafia, U. de Salamanca, Espana) 

E1 registro sedimentario mioceno forma. illla megasecuencia posi ti­
va que integra los depositos de abanicos altNiales, sistemas fluviales de 
baja yalta sinusidad y complejos lacustres-palustres, originados durante 
la evoluci6n endorreica de la Cuenca del Duero. 

En este trabajo se estudian y caracterizan petrogr8fica, minera­
logica y texturalmente los depositos lacustres, canpuestos por terrigenos 
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y carbonatos.Ambos rrnlestran numerosos procesos de alteracion sobreimpues­
tos atribuidos a condiciones palustres. 

Las asociaciones de facies definen tres unidades de extension re 
gional. que representan diferentes estadios en la evolucion de estos c~ 
jOs a 10 largo del tiempo. 

La Unidad I, consti tuida esencialmente per facies detri ticas, 
representa los arnbientes marginales lacustres sanetidos a la influencia de 
aportes terrigenos provenientes del Oeste y Noroeste. La Unidad II cuya a­
sociacion de. facies es mixta, tambien pertenece a subambientes marginales, 
en los que predominan en intensidad y extension los procesos palustres.Por 
Ultimo la Unidad III, integrada exclusivamente por facies carbonatadas, 
define subambientes lacustres mas centrales. 

LAGOA DE SANTO ANDRE: RELACAO DB FITOPIGMENTOS COM AS CA­
RACTER1STICAS DOS SBDIMENTOS 

Ana Manue"l Costa (Depto. de Ecologia-Uni v. de :Evora) 
Ri~a Fonseca (Centro de Geologia-P.C.L.), Joso Manue1 Ber­
nardo (Depto. de Eco1ogia-Univ. de Evora) e Luis Cancela dB 
Fonseca (Depto. de Zoo1ogia e Antropologia e Laborat6rio M~ 
r!timo da Guia-F.C.L,) 

Nos ultimos sessenta anos tem vindo a ser assinalada s. 
importancia do estudo ds. clorofila ~ e seus produtos de de­
gradayao, na compreensao dos fenomenos de produtividade em 
paleo1imnologia. ~ defendida a necessidade do estudo ds pro 
dutividade paasada, para 0 entendimento dos fen6menos actu= 
ais e 0 facto do conhecimento detalhado da realidade actual 
poder pOBsibilitar a interpretayao de arnbientes sedimenta­
res psssados. 

Diversos autores t~m referido os processos de sediments. 
y80 dos produtos de degradaya.o da clorofila a (quer directs 
mente, quer devido A aC y80 de consumidores fitofagos) assi= 
nalando-se, no entanto, a eseassez de referencias sabre 0 
papel do microfitobentos na Sua deposi9B.O. 

Neste trabalho procedeu-se A determinayBo espectrofoto­
metrica de fitopigmentos na camada superficial (l a 1,5 cm) 
dos sedimentos da ~agoa de Sto. Andre, ap6s extracyso em a­
cetona a 90", 

Podem-se ·definir dUBS zonas principais, em termas de 
productividade, que se relacionam com as dois tipos princi­
pais de sedimento: areias e vasas. 

A correla9B.0 (P<O,OOl) entre a materia organica (perda 
par ignigso a 450 2C) e a absorvancia a 410 nm, pieo para os 
feopigmentos, parece indicar a sua origem predominantemente 
vegetal. 0 indice de degraday80 dos feopigmentos e a razao 
de absorvaneias 430/410, evidenciam a importaneia da cloro­
fila a activa do microfitobentos. 

E;bora nas zonas arenosas se verifiquem concentra90es 
pigmentares menores do que nas vasaS, os valores relativa­
mente mais elevados que aquelas apresentam para a re1a9ao 
430/410, frequentemente superiores a 1, permitem realyar a1 
a preponderancia dos processos de produg8o relativamente 
aos de sedimenta9ao. 

Este trabalho insere-se no Projecto "Estrutura, Dinami­
ca e Produ9ao de Ecossistemas Estuarinos e Lagunares Costei 
roslt subsidiado pelo INIC - Instituto Nacional de Investig; 
980 Cientffiea. -

MORFOLOGIA CAASICA DO ALGARVE 

J.A. Crispim (Departamento de Geologia PCL) 

o Barrocal algarvio e denominado por relevos que reflectem a 
estrutura, tabular, monoclinal ou dobrada. Afloram sobretudo formar;l5es 
mesoz6icas, essencialmente carbonatadas, de que se destacam as series 
dolomiticas do Liassico, as series calcariticas do Dogger e as series de 
calcaritos e dolomitos do MaIm. 

Estas litologias permitiram que 0 Barrocal algarvio se tornasse 
regiao por excelemcia da instalagao dos fen6menos carsicos, desde lapias, 
dolinas e. algares, a uvalas, vales secos e poljes, ernbora algumas destas 
formas se estendam a varios sectores da Beira-Mar e mesmo a costa algarvia. 

Varios tipos de lapias sao descritos, desde os tipicos das regil5es 
de carso nu ate as formas residuais, fossilizadas ou exumadas. 

As dolinas sao em geral poueo profundas e de diametros modestos 
mas existem alguns campos de dolinas onde estas formas apresentam urn 
desenvolvimento apreciavel. 

Condiqoes estruturais favoreceram a instalaga.o de grandes depres­
soes para cujo desenvolvimento concorreram os process os carsicos 
aprofundando-as e tornando-as sede de drenagem endorreica, do tipo polje, 
como e 0 caso da Nave do Barao. Outras depressoes do rnesmo tipo foram 
posteriorrnente capturadas pela erosao fluvial. 

Algumas depressoes carsicas das paisagens a:1.garvias podem ser 
classificadas como uvalas embora a maior parte se encontre degradada. A 
morfologia carsica esta tambem patente no encaixe dalguns vales ou na 
desorganizagao dos vales secas com frequentes inversoes de declive, devido 
ao des envoI vimento de dolinas. Existern tarnbem alguns sumidouros mas a seu 
funcionarnento actual e efernero. 

o carso subterraneo apresenta uma predo~inancia de formas do tipo 
.algar. Tern em ge.ral desenvolvimento modesto e nao ultrapassam os 100 metros 
de profundidade. 

o carso litoral esta representado par algares, geralmente de ori­
gem tect6nica, e lapias por vezes corn a forma de torres, ern cuja formagao 
os processos carsicos nao se podem afirmar como dominantes. 

(INIC - Linha de Recursos Geol6gicos de Portugal). 

TRAc;AGENS COM URANINA EM MINDE 

J .A. Crispim (Departamento de Geologia PCL e Soeiedade Portuguesa de 
Espeleologia) 

o polje de Mira-Minde esta instalado entre fracturas de orientaga.o 
NW-SE que cortam transversalmente 0 Macigo Calcario Estremenho. Alem da sua 
individualidade morfologica e notavel pelo seu funcionamento hidrogeologico, 
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caracterizado par inundayc3es periodicas. Apesar de situado a Montante das 
duas mais importantes exsurgencias do Maciyo Calcaria Estremenho, 0 modelo 
das circulayoes subterraneas nesta area n.lio e ainda conhecido. 

Em Janeiro de 1986 foi efectuada uma tra9agem com uranina a partir 
de urn dos surnidouros do fundo do polje, junto a Minde. As analises dos fluo­
captores colocados nas tras exsurgencias vigiadas, Olhas de Aqua do Alviela, 
Olba da Maria Paula (Vila Moreira) e alha do Moinho da Fonte (nascente do 
Rio Almonda) indicaram passagem de fluoresceina apenas nas duas primeiras, 
ernbora em quantidade muito reduzida na pril1leira. 

A passagem na nascente de Vila Moreira detectou-se it vista desar­
mada ern virtude da grande concentrac;:.!io. Os teores de fluoresceina medidos 
nas colheitas de agua desta nascente permitiram determinar' alguns parametros 
da circulac;:.!io, nomeadamente a velocidade media, que foi superior a 200 m/h. 

Verifica-se assitn, que a falha da Costa de Minde nao consti tui 
barreira as circulac;:6es subterraneas e que pelo menos parte das aguas do 
polje de Mira-Minde se dirigem para a bacia do rio Alviela e nao para a ba­
cia do rio Almonda. 

Estas conclusoes vern reforc;:ar 0 interesse em prosseguir os traba­
lhos iniciados, importantes no estudo da protecc;:ao das nascentes deste sec­
tor do Macic;:o Calcario Estremenho. 

(INIC - Linha de Recursos Geol6gicos de Portugal) .. 

TECTONICA EXTENSIONAL NO BORDO LESTE DO FOSSO LUSITANIANO (A-REA DE ANCIAO) 

J.A. Crispim (Departamento de Geologia FCL) 
A. Ribeiro (Departamento de Geologia FCL) 

o bordo leste do Fosso Lusi taniano na regiao entre Penela e 
Alvai,azere e caracterizado por uma tect6nica de fractura e dobras de grande 
raio de curvatura com orientac;:ao submeridiana (NNE-SSW). Predominam as 
falhas normais com inclinac;:i5es variaveis para oeste (700 a 500 ), que 
produzem separac;:i5es verticais na sequencia mesoz6ica (Rosset, Mouterd e 
Rocha, 1975) que podem atingir os 200 metros. 

A cartografia estrutural dos acidentes principais mostra que as 
ondulac;:6es com eixos pr6ximos de NNE-SSW correspondem a "roil-overs'l 
subordinados a falhas normais listricas, tipicas de regimes extensionais 
peculiares ( •• thin-skinned I • ). 

As microestruturas associadas a esta fase de deformac;:ao correspon­
dem a esti16litos de picos normais it. estratifica<;ao e fendas de tracc;:ao nor­
mais aos pIanos estiloliticos e com orientac;:.§.o NNW-SSE. Macro e rnicroestru­
turas indicam tensao compressiva maxima, a 3, subvertical e tensao compres­
siva minima, a 1, ENE-WSW. a idade desta fase de deformac;:a:o extensional e 
provavelmente posterior ao Belasiano, que parece ainda afectado par ondu­
lac;:oes e falhas submeridianas. 

A geometria extensional atras refer ida e modificada por fases 
compressivas que produzem corredores de deforma'Yao localmente intensa, 
gerando-se anticlinais com pIanos axiais subverticais de. orienta'Yao ENE-WSW 
(compressao betica). 

As microestruturas compressivas correspondern a familias de picos 
estiloliticos cuja orienta'Yao roda de NNE-SSW (picas mais antigos) para 
NW-SE (picos mais recentes). No quadro da evolu'Y.!io tect6nica das orlas 
meso-cenoz6icas a idade da deformay"ao compressiva estaria compreendida entre 
o Eocenico e 0 Quaternario. 

A Falha de Porto-Tomar limita a leste a regiao estudada, 
correspondendo· a reactiva'Yiio em desligamento directo posterior ao Triasico 
e componente de falha inversa com cavalgamento para oeste, possivelmente 
no Quaternario. 

(JNICT - no ambito do projecto •• Sistemas c.frsicos do Litoral Atlantico Por­
tuques). 
(INIC - no &obi to do projecto " Modelos Geodin&m.icos' I ) .. 

GEOLOGICAL OBSERVATIONS ON THE PYRITE-CHALCOPYRITE DEPOSITS AT 

AZEITEIROS AND TINOCA, CAMPO MAIOR 

J. Damiao (Rua de S. Ciro, nQ 79 - 1200 LISBOA) 

The copper deposits of Azeiteiros and Tinoca in the Arronches -

-Campo Maior Belt occur in a folded and regionally metamorphosed 

sequence of 'gneisses and micaschists of Pre Cambrian age in the 

NE ma~gin of the Ossa-Morena structural unit. 

Those deposits which were mined out during the first part of this 

century are apparently concordant with the general structure of 

the country rocks. 

Exploration work carried out.in 1971-72 by Intermine Ltd. led to 

the discovery of a small stratiform sulphide lens on the exte~ 

-sion of the Azeiteiros old workings. 

The ore consists of chalcopyrite, pyrite, pyrrhotite and locally 

magnetite associated with minor zinc and silver minerals in at.!. 

bular zone of silicified chloritic micaschists often with gar­

nets and amphibolite. 

A volcanic-sedimentary origin for these deposits is admited but 

a strong hydrothermal activity has played a major role on the re­

-mobilisation of chalcopyrite into their present position. 

An interpretation of existing data with particular emphasis on 

the stratigraphic and structural features that were observed on 

the Azeiteiros deposit is made in order to obtain a better know 

ledge "'of mode of occurrence and mineralising processes which may 

be useful for mineral exploration. 
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o MACWO MARGINAL DE COIMBRA - EVOLUf;XO TECT(jNICA E GEOMORFOU5GlCA 

S. Daveau (Centro de Estudos Geograficos de Lisboa) 

o Maci~o Marginal de Coimbra e um horst meridiano que coincide aproxima 
damente com 0 acidente Porto-Tomar, mas cuja individualizat;ao progress iva 
so se teria iniciado no Miocenico. 

A sua evolu~ao tectonica e geomorfologica foi estudada em S. Daveau 
(avec P. Birot et o. Ribeiro), Les Bassins de Lousa. et dfArganil, Recher­
ches Geomorphologiques et Sedimentologiques s.ur Ie Massif Ancien et sa Cou­
verture a I'Est de Coimbra, Memorias, 8, Centro de Estudos Geograficos, Lis 
boa, I, Le Bassin Sedimentaire (1985, 231 p.), II, L'Evolution du Relief­
(1986, no prelo). A figura e 0 quadro juntos resumem a interpretar;ao propo~ 
tao 

Perfil longitudinal esquom6tico do Maci~o Marginal d. Coimbra 
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ESTUDO ISOTOPICO Rb-Sr DOS MACI<;OS GRANITICOS DE STO. OVIDIO E ARGA (PONTE 

DE LIMA, NORTE DE PORTUGAL) - INFERENCIAS GEOCRONOLOGICAS E PETROGENETICAS 

G. DIAS (Universidade do Minho, 4700 Braga, Portugal) 

A. MICHARD e J. LETERRIER (CRPG, 54501 Vandoeuvre Ies Nancy, France) 

Efectuou-se urn estudo ~sotopico Rb-Sr em dois macit;os de granito de 

duas micas, loc.alizados na zona hercinica centro':"iberica e na provi.ncia do M!. 

nho. 

Os dados rocha total-plagioclase estabelecem idades de colocac;:ao dos m! 

cic;:os de ·Sto. Ovidio e Arga, respectivamente 333::!:S Ma e 30S::!:6 MaO' Estes val.£. 

res definem limites de idade das duas principais fases de deformac;:ao herci.n!. 

ca que afecta 0 sector e em· relac;ao as quais a colocac;ao dos macic;os esta 

estabelecida (DIAS e BOULLIER; 1985). 

As idades das micas dos dois granitos situam-se, na sua maio ria , 

no intervalo 280-290 Ma. Uma melb~r aproximac;ao e fornecida por uma isocrona 

rocha total-moscovite-biotite. a 288::!:4 Ma. Esta idade corres-ponde provavelme!!. 

te ao pico do metamorfismo de baixa pres sao , induzido pela colocac;:ao dos 

grani tos tardi tectonicos. 

As razoes 87 Srj86Sr iniciais sao 

tes (Sto. Ovidio: 0.7153=0.0001; 

elevadas e significativa~ente diferen-

Arga: O. 7214:CO.0001). Admite-se uma 

origem por fusao parcial de duas unidades crustais distintas e de natureza 

essencialmente sedimentar. 

alAS G. e BOULLIER A.M. (1985) - ~volution tectonique, m~hamorphique et plu­

tonique d' un secteur de la chaine hercynienne iberique (Ponte de 

Lima, Nord du Portuga!). Bull. Soc. Geol. France, (8), t. I, 3, 

423-434. 



18 

NOVAS OBSERVACOES SOBRE A ORIGEM DAS AREIAS DAS ILHAS - BARRElRA DA RIA 

FORMOSA 

J.M. Alveirinho Dias (Servi~os Geologicos de Portugal) 

I. Moita (Instituto Hidrografico,L isboa) 

As origens mais provaveis das areias que abastecem o. sistema de ilhas 
da Ria Formosa sao: as arribas local izadas a ocidente do sistema; os sedi­
mentos da pl ataforma continental adjacente; as areias transportadas de orl 
ente; sedimentos transportados directamente da parte continental situado a 

norte do sistema. 

Para avaliar da importancia de cada uma destas origens e das suas va­
ria~iies sazonais utilizaram-se colheitas de areias das praias oceanicas das 

arribas e da plataforma· continental adjacente. As amostras utiljzadas fo­
ram colhidas em periodo de verao e em periodo de inverno. 

Os dados referentes a situa~ao de verao foram ja referidos em Dias 

(1986). Os resultados obtidos com 0 estudodas amostras colhidas na situa­
~ao de inverno nao sao perfeitamente comparaveis com os do periodo de ve­

rao, nomeadamente no que se refere a identificacao de popula~oes gaussianas 
das particulas de areia. Ao tentar comparar resultados obtidos com metodos 
diferentes pretende-se apenas fazer uma abordagem preliminar do problema, 

com 0 objectivo da detec~ao de varia~oes sistematicas. 
Nas suas linhas gerais, as caracteristicas principais do padrao de va­

ria~ao, na situa~ao de verao e na situa~ao de inverno, sao identicas. 

A analise da media granulometrica denuncia a existencia de 3 sectores 

principais: 1) da zona das arribas ao Cabo. de St.Maria; 2) do Cabo de St.M,! 
ria a Armona; 3) da Armona a foz do Guadiana. Os resulatdos obtidos indicam 

forte influencia da deriva litoral no 22 sector. 
A anal ise de populacoes gaussianas da areia (efectuada com 0 programa 

GDC nas amostras colhidas no verao e por inspec~ao visual da curva de d.is­

tribui~ao nas amostras colhidas no inverno) sugere a existencia de 2 fami­
lias principais de popula~oes, ja referidas em Dias (1986): uma familia.l!. 

que apresenta medias granulometricas 1 igeiramente mais finas na situa~ao de 
i nverno; uma famil i a £. que apresenta rna ior constanci a nas amostras de inverna. 

Os resultados confirmam a existencia de duas origens principais das 
areias deste sistema: as arribas localizadas a oeste do sistema e a platafo!: 
rna continental adjacente. Todavia so trabalhos mais pormenorizados permiti­

rao quantificar a importancia relativa de cada uma destas origens. 
Referencias 

J.M.ALVEIRINHO DIAS (1986) -Observa~oes sobre a origem das areias das ilhas 
barreira da Ria Formosa. 42 Congr. do Algarve - Textos das Comunica~oes Vol.I, 
pp. 579 - 587. 

UTlLlZAClIO DA MICA COMO INDICADOR DA DINlIMICA SEDlMENTAR NA PLATAFORMA 
CONTINENTAL PORTUGUESA 

J.M. Alveirinho Dias (Servi~os Geologicos de Portugal) 
Orrln H. Pllkey (Duke University, USA) 

A mica da classe dimensional da areia e 0 equivalente hidrau1ico de 
graos de quartzo com dimensoes si~nificativamente menores. E ainda geral­
mente acei te que, devi do ao seu habito em pal hetas, a mi ca e a 1 tamente 
vulneravel aos processos de altera~ao. Assim, e devido a relativa facili­
dade com que e sujeita a transporte, presume-se que, em plataformas conti­
nentais altamente energeticas, dominadas por processos de ondula~ao, como e 0 caso da plataforma portuguesa, os padroes de distribui~ao da mica re­
f1ectern !IS processos actuais. Esta hipotese tende a ser confirmada com 
trabalhos anteriormente realizados na plataforma portuguesa setentrional 

. (DIAS, PILKEY & HEILWEIL, 1984). A presente comunica~ao apresenta os re­
sultados obtidos com a extensao do mesmo tipo de trabalhos a totalidade 
da plataforma portuguesa. Entre as conc 1 usoes que foi poss i ve 1 extrai r 
referem-se: 

1 - Existe re1a~ao directa entre a distribui~ao da mica na platafor-
ma e as principais zonas de ~ntradadestas particulas para a bacia oceanica. 

2 - Constata-se a eficiencia da "ria de Aveiro" como retentor de par­
ticulas sedimentares. Apenas as particulas mais finas conseguem libertar­
-se deste sistema. 

3 - 0 canhao da Nazare funciona al!arentemente como barreira eficaz a 
passagem de pa1hetas de mica de dimensoes superiores a 125, .... «3,0'). As par­
ticu1as de mica menores parecem, no entanto, passar 0 canhao sem serern 
afectadas de forma significativa. 

4 - 0 estuario do Tejo parece funcionar como retentor eficaz das pa­
lhetas de mica de mabres dimenSoes. 

5 - 0 canhao de Setiiba1 nao revela grande eficiencia, de acordo com os 
dados obtidos. na interrup~ao do trans porte da mi ca. mesmo quando ·esta se 
apresenta em palhetas de dimensoes correspondentes a areia media e grossei­
ra. provavelmente porque 0 canhao so se define pelos 60 m de prof~ndidade. 

6 - A plataforma a1garvia e deficitaria em mica (em rela~ao a tota1i­
dade da plataforma) 0 que reflecte a ausencia de veiculos intensos de dre­
nagem. no continente. 

Os resultados obtidos tendem a confil"lllar a utilidade do estudo da dis 
tribui~ao da mica como indicador da dinamica sedimentar actual. As distrf= 
bui~oes das particulas mais grosseiras parecem poder ser utilizadas como 
indicadores da origem, da resu1tante do trans porte e da existencia de even 
tuais barreiras a circula~ao. As distribui~oes das particulas mais finas.-
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se bem que se corre1~cionem tambem com ~s facto~es atr~s referidos. pare-
cem estar mais relaclonados com os pad roes de clrcula~ao. . 

Bib1iografia 
DIAS.J.M. ALVEIRINHO. PILKEY, O.H. & HEILWEIL, V.M. (1984)- Detr~tal mica: 
Envi ronmenta1 si gni fi cance in north Portugal Conti nenta 1 shel f sedlments·. 
Comun.Serv. Geol. Portugal , Lisboa. T.70; fasc.l. pp.93-101 

DISTRIBUIClIO DOS SEDIMENTOS DAS PLATAFORMAS GALEGA E MINHOTA 

J.M. Alveirinho Dias (Servi~os Geologicos de Portugal, L isboa) 

Victor Diaz Del Rio (Instituto Espanol de Oceanografia, Malaga); Isabel Moita 

(Instituto Hidrografico, L isboa) e Jorge Rey (Instituto Espanol de Oceanogra­
fia, Malaga) 

Desde ha alguns anos que, quer em Espanha quer em Portugal, a plataforma 

continental tem vindo a ser estudada de forma mais ou menos. sistematica. Tod,! 
via, os gruposque se dedicam a este trabalho tein-se debatido com 0 problema 

da interpreta~ao dos seus dados nas zonas de fronteira politica. 
A presente comunica~ao constitui, tanto quanto se saiba, a· primeira ten­

tativa de integra~ao de dados sedimentologicos de um e outro lade da frontei­

ra. Utilizaram-se para tal dados pre-existentes (Dias et al - 1980/81; Dias e 

Nittrouer - 1984; Tenore et al - 1984; Rey & Diaz Del Rio - 1985) referentes 
as plataformas galega e minhota. 

Nao obstante a malha de colheita e os metodos de analise utilizados nao 
serem perfeitamente comparaveis e, mesmo assim, possivel responder a algumas 

questoes. 
Assim e possivel anotar uma razoavel continuidade das facies sedimentares 

de um e outro .lado da fronteira. Merece especial destaque um deposito de areia 

media ladeado por areias mais finas, localizado a cerca de 70-80m de profundl 
dade que tern sido interpretado, na parte portuguesa, como uma possivel forma~ao 

litoral antiga. 
Os sedimentos lodosos. que parecem ocupar maior superficie na plataforma 

galega sao, por todo 0 1 ado, fundamental mente siltosos. 

Como e obvio, apresentam-se apenas resultados preliminares. Espera-se que, 
com a continua~ao do intercambio de informa~oes entre os geologos que se dedl 

cam ao estudo da plataforma de urn e outro lado da fronteira. seja possivel ef~ 

ctuar estudos integrados e mais completos que permitam compreender a evolu~ao 

e a dinamica actual da margem continental iberica. 

BIBLIOGRAFIA 
Dias, Gaspar & Monteiro (1980/81) - Sedimentos recentes da Plataforma Contine~ 
ta 1 Portuguesa a N do Canhao submarino da Nazare. Bo 1. Soc. Geol. Portugal. 22: 
181 - 195. . 
Dias & Nittrouer (1984) - Continental Shelf sediments of northern Portugal. Cont . 
. ShelfRes., 3: 147 - 165. 
Rey & Diaz Del Rio (1985) - Es.tructura de los sedimentos Recientes en la Plata­
forma Continental Atlantica de Galicia. I Reun. Quatern. Iberico. 
Tenore, Cal, Hanson, Lopez Jamar. Santiago & TletJen.(\9B4) - Coastal upwelling 
off the Rias Bajas, Galicia, Northern Spain II. Benthic Studies, 183: 91 - 100. 

ASPECTOS FfsICOS DOS CLASTOS DE MOLUSCOS. SUA RELACl!O COM A HISTORIA 
SEDlMENTOLOGICA DA PLATAFORMA 

J.M. A1veirinho Dias (Servi~os Geologicos de Portugal) 
Rui M.R. Silva (Partex, C.P.S.) 

Atendendo a que os processos biodegradativos, de abrasao fisica e de 
dissolu~ao actuam rapidamente nos clasto·S de mo1uscos e como estas parti­
culas se encontram presentes. com maior ou menor abundanc.ia. em to~os os 
sedimentos das plataformas. estes materiais constituem meio de analise 
privilegiado eara reconstituir a historia sedimentologica recente destas 
zonas. Como ja foi ·reconhecido por PILKEY et a 1. (1979), nenhum outro CO!!! 
ponente vulgar dos sedimentos possui este potencial. Os carbonatos das con 
chas e 0 quartzo apresentam caracteristicas fisico-quimicas ate certo pon-=­
to contrastantes. Oestudo de cada urn destes constituintes permite, por 
consegui nte. obter resul tados complementares. 

Com este trabalho pretendeu-se averiguar ate que ponto as caracteris­
ticas fisicas detectadas ·atraves da observa~ao expedita dos· c1astos dem5!­
luscos estao re1acionados com episodios marcantes da evolu~ao sed!me~~olo­
gica recente da plataforma. Com este objectivo estudou-se a frac~ao·OJ" a 
1% de..:cerca de 200 amostras colhidas na plataforma a norte do Canhao da. 
Nazare. Os clastos de mo1uscos presentes foram agrupados ·em classes defl­
ni das com base na cor e es tado de ro 1 amento. 

Os resultados obtidos. parecem correlacionar-se com possiveis paleo-
-litorais desta plataforma definidos em DIAS (1985). De entre as conclu-
soes que foi possive1 extrair, referem-se: . 

1 - Os mapas de distribuixao das classes consideradas reve1am urn pa­
drao de marcado controle batimetrico. 

2 - Verifica-secontraste acentuado entre os sectores da plataforma 
situadas a Norte e a Sul do parale10 41 0 10'. Tal esta provave1mente rela­
cionado com as caracteristicas fisiograficas de cada urn dos sectores e com 
a sua disposi~ao relativamente a agita~ao maritima mais marcante. 

3 - As conchas que evidenciam aspecto mais recente (normalmente angu­
losas e sub-angu10sas) apresentam maior abundancia re1ativa ·acima da bati-
metri ca dos 60 m. . 

4 - Os c1astos de tona1idade acastanhada. geralmente com aspecto lus­
troso e e1evado grau de rol amento, parecem poder correlacionar-se com um 
paleo-1itoral na plataforma media e um outro na ·p1atiiforma externa. . 

5 - Os c1astos de tonalidade acinzentada. com frequente aspecto super­
ficial pulvuru1ento e rolamento inferior ao da classe antes referida pare­
cem de a1guma forma poder associar-se ali paleo-litoral do maximo ·glaciario. 



Maleo Vol. 2 n.o 13 1986 

6 - A distribui~ao das earticu1as carbonatadas eVidenciando maior es­
fericidade (cuja £lassifica~ao a 1upa e impo~sive1~ mas que na1gun's cas os 
evidenciaram em lamina del gada; estrutura ana10ga a das conchas 'dos mol us­
cos), 'pode corre1acionar-se com os dois 'niveis pa1eo-1itorais acima refe-· 
ridos. . 

Bib1iografia 
PILKEY, O.H. et a1. (1979) - Relationship between Physical Condition of the 
Carbonate fraction and sediment environments: Northern Puerto Rico Shelf. 
Sedim.Geo1., 24: 283-290. 
DIAS, ~.M.A. (1985) - Registo de migra~ao da 1inha de co~ta nos ii1tim~~ 
18 000 ano!; na Plataforma Continental Portuguesa Setentrl0na1. I Reu01ao 
Quatern.Iberico, I: 281"295. 

ESTUDO DE UM SECTOR DO AUTllcTONE DE T~S-OS-MONTES ORIENTAL 

Rui Dias (Facu1dade de Ciencias da Universidade de Lisboa) 

A cartografia de cerca de 40 'i(li na regiao de Fe1gar-Estevais, a 
NE de M6ncorvo, permi tiu preci sar mel hor. a i n"terpreta~ao cineniatica das es­
truturas devidas as varias fasesde deforma~ao que afectaram este sector do 
atitoctone transmontano. . 

£ a primeira fase de deforma~ao hercinica que vai originar 0 es­
sencia1 daestrtitura da regiao, tendo"se entao formado dobras a varias esca­
las com p1anos 'axiais N70QW'a N80QW' e inc1inando mais de 60Q eara N, enquan­
!O que os eixos gera1mente mergu1ham menos delOQ._A deforma~ao 'desta fase 
e 1igeiramente nao 'coaxia1, 0 'que origina a forma~ao de dobras com transec­
~ao direita nas quais 0 ang~10 A. e de 5Q a 6Q; Possive1mente associado ao 
inicio 'do achatamento desta. fase, vaG formar-se importantes des1 igamentos 
esquerdos, para1e10s a estrutura e com unia Tigeira componente normal .. 0 que 
origina urn fenomeno de transpressao (SANDERSON & MARCHINI 1984) que e 0 res­
ponsave1 por na1guns 10cais 51 inc1inar menos que os p1anos axiais das do-' 
bras F1, embora as suas direc~oes sejam iguais. Esta componente de des1iga­
mento e tambem responsavel. pe10 estiramento em b que caracteriza esta fase. 

o avari~o dos grandes mantos de' carreamento do NW peninsular, vai 
reactivar os acidentes da primeira fase, que passam agora a actuar como ca­
va1gamentos. A deforma~ao desta segunda fase esta,geralmente, 1imitada as 
prox!midades dos caval gamentos e traduz-se pe1a forma~ao de dobramentos me­
soscopicos e microscoeicos bem c'orno pe1a gera~ao de c1ivagens conjugadas S2 
que apresentam di rec~oes proximas de N7SQW. 

Quanto a tercei rii fase de deforma~ao, e 1 a parece estar bastante 
condicionada pe1a existenCia do cisa1hamento esquerdo Bemeosta-Estevais­
-C~rvi~ais .. 0 qual vai originar urn feniimeno ge transpressao que permite ex~ 
phcar a genese de alguns dobramentos mesoscopicos desta fase que apresentam 
eixos.muito inc1inados. As estruturas F3 sao compativeis com uma direc~ao 
de compressao maxima NNE-SSW. . 
_ . Fi na 1mente, seguem-se as chamadas fases tardi -hercini cas, que te-

rao come~adti por originar os des1igamentos esquerdosNNE-SSW. para alguns 
dos quais e possive1 evidenciar uma forte componente de movirnenta~ao verti­
cal, apos 0 que sl!! .geraram urna 'serie de dobramentos do tipo "kink" e "che­
vron", que sao compatlveis corn urn campo de tensoes em que a direc~ao de COllI' 
pressao maxima estaria aproximadamente E-W; esta direc~ao estara provave1-
mente re1acionada com uma certa componente de recupera~ao elastica 'subpara­
l~la as estruturas que e frequente ocorrer nos ii1timos estadios da' defornia­
~ao (TOBISCH & FISKE 1976). 

(contribui~ao do projecto do INIC "Model os Geodinamicos" e que contou igua1-
mente com 0 apoio dos Servi~os Geo1ogicos de Portugal). 

o PLIocENICO DA ORLA OCIDENTAL A NORTE DO TEJO - PALINOLOGIA E ESTRATIGRAflA 

F. Diniz, (Departamento de Geologia, Facu1dade de Ciencias, Universidade de 
--- Lisboa). 

As idades propostas para os depositos p1iocenicos da Or1a Ocidenta1 
assentam, no gera1, em corre1a~oes estabe1ecidas entre sequencias 1ito10gi­
cas constituidas por sedimentos ricos de ma1acofauna e camadils continentais 
com abundantes macrorestos vegetais. Tais corre1a~oes, hoje precarias, care­
cern de revisao ii 1uz de metodo10gias modernas (estudo de mlcrofaunas, nano­
flora, analise polinica,ma9netostratigrafia etc.) que possibi1item a compa­
ra~ao com esca1as estratigraficas internacionais. 

Sao apresentados os resultados obtidos, as hi poteses formu1 adas e os 
problemas decorrentes de estudos pal ino109icos efectuados na regiao de Rio 
r~aior e de Pombal. 

A bacia de afundamento de Rio Maior, reputada pe1a sua macrof10ra,e 
urn local chave do P1iocenico portugues em virtude 'da situa~ao que ocupa na 
interface de dois dominios paleogeograficos, a Or1a ocidenta1 e. a bacia do 
Tejo-Sado. A sucessao 1ito1ogica ali representada e a seguinte, da base para 
o topo: (1) argi1as, margas e ca1carios (2) areias ricas de cau1ino, (3) es­
pessas camadas de.lignito e de diatomito e (4) cobertura detrico-argilosa . 
Do ponto de vista cronostratigrafico, as argi1as, margas e ca1carios foram 
atribuidos ao Miocenico, sendo as restantes unidades datadas ao p1 iocenico 
superior ou mesmo do p1 io-p1eistocenico. 

A analise palino1ogica rea1izada a partir de sondagens profundas (F 
16 e F58) nos 1ignitos e diatomitos desta.bacia, pOs em evidencia transfor­
ma~oes na vegeta~ao e oscila~oes c1imaticas ate entao desconhecidas no P1io­
cenico do sudoeste europeu. As corre1a~oes estabe1ecidas com pa1inostratigr~ 
fias'da Europa norte ocidenta1 e da bacia do Mediterraneo, bern aferidas do 
ponto de vista crono10gico, pugnam a favor da existencia, em Portugal, de de 
positos pa1ustres (camadas inferiores de 'lignito) de idade p1iocenica inferi: 
or. E atribuida ii parte superior dos sedimentos 1acustres (topo dos diatomi­
tos) data~ao proxima do limite plio-pleistocenico. Assinala-se a passagem do 
P1iocenico inferior ao Pliocenico superior. 

Na regiao de Pombal observa-se uma sucessao das mais tipicas do Pl io 
cenico da Orla, constituida da base para 0 topo, por: (1) niveis marinhos­
fossiliferos, (2) camadas argilosas com intercala~oes de lignitos e diatomi~ 
tos, (3) areias. A lumachela de Vale Farpado cuja posi~ao biostratigrafica 
ficou bern def';nida pelo estudo dos nanofosseis (N16 e N18 : Pliocenico supe­
rior) pode ser correlacionada, do ponto de vista palinologico, com 0 topo 
dos lignitos de Rio Maior (conjunto "F", FS8). A analise esporopolinica de 
amostras de 1 ignito provenientes de sondagens implantadas entre Alto dos 
Crespos e Vale Coimbra, revel a a presen~a de uma microflora proxima da en­
contrada no conjunto "F" de Rio Maior. De assinalar (nas mesmas amostras) a 
presen~a de quistos de Dinoflagelados, importante tanto pelo numero de indi-
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viduos como pela variedade das especies, 0 que indica a existencia de uma 
facies fl uvio-marinha. 

Os estudos palinologicos em curso permitem desde ja: 

1. - Reconstituir a historia do paleoambiente vegetal do sudoeste da Europa 
durante.o Pliocenico e definir as sucessivas fases paleoclimaticas. 

2. Fornecer elementos para a geneSe da flora actual da P~n'nsula Iberica. 
3. -·Estabelecer a cronostratigrafia do Pliocenico portugues. 
4. - Posicionar a serie de Pombal relativamente ii de Rio Maior, infirmando 0 

esquemaclassicamente aceite para 0 P1 iocenico da Orla; em que todas as 
camadas continentais (lignitos, diatomitos, argilas) eertenceriam a fa­
se regressiva de idade pliocenica superior ou quate~naria. 

5. _ Localizar 0 jazigo de Rio Maior no contexte do Neogenico europeu. 

PALEOAMBIENTE VEGETAL DO DEPiiSITO QUATERNIIRIO DE S. TOR PES 

F.Diniz,(Departamento de Geologia,Faculdade de Ciencias,Universidade Lisboal 
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TECfONIC CONTROLS ON CARBONATE SEDIMENTS OF THE 
MONTEJUNTO FORMATION (UPPER JURASSIC) OF THE LUSITANIAN 
BASIN 

P.M. Ellis and R C L Wilson (Open University, England) 

The Montejunto Formation is an entirely carbonate unit of Oxfordian-Kimmeridgian 
age which can be traced throughout most of the southern part of the Lusitanian Basin. Eight 
major facies types have been recogni5e!l: (1) arnmonitic lime mudstones; (2) limestone breccias; 
(3) thrombolitic boundstones; (4) . Soienopora packstones and grains tones; (5) nerineid 
packstones and wackestones; (6) oncolitic packstones and wackestones; (7) porcellaneous lime 
mudstones; (8) biohennallimestones. A number of subsurface buildups have been identified 
within the Montejunto Fonnation, two of which have been drilled, at RamaIhal and Barreiro. 

There were two major controls on sedimentation of the Montejunto Fonnation 
during the Late Jurassic. 1) Basement tectonics: at the edges of the .Basin, where the 
underlying Dagorda salt is probably thin, facies distribution within the Mountejunto Fonnation 
was probably controlled by the distribution of shallow basement blocks. 2) Salt tectonics: in 
the centre of the Basin, where the Dagorda is thicker, salt·induced highs were the major control 
on sedimentation. The Ramalhal buildup is associated with the Vemeiro-Caldas da Rainha 
diapir line, and may have developed in an associated rim syncline. The controls on the 
development of the Barreiro buildup' is more difficult to determine, but may have been 
controlled by a shallow subsurface basement block (the Lamarosa structure). 

The Montejunto Fonnation at Montejunto provides an example of a carbonate 
platfonn at outcrop, which developed on a series of small, fault-bounded blocks. The platfonn 
margin is rimmed by small bioclastic grainstone shoals and coral 'knoll reefs' and is bordered 
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to the south and southwest by basinal ammonitic lime mudstones, containing turbidites and 
slump horizons. The platform sediments (chiefly nerineid wackestones and porcellaneous lime 
mudstones) were confined to small basement blocks, in the order of 9·10 square kilometers in 
size. 

The Montejunto Formation along the Vimeiro-Caldas diapir line contrasts in nature 
with the Montejunto platform in its much greater proportion of higher·energy Solenopora 
grainstones, packs tones and oncolitic packstones. The Ramalhal buildup is composed of 
similar sediments to those in the Serra d'el Rei area, and was probably a lateral continuation of 
it Evidence from Sobra! da Lagoa (near Obidos) and San Martinho do Porto suggests that 
some diapirs had become piercement by the Late Jurassic. 

The Barreiro buildup contains a greater proportion of biohennal material than that at 
Ramalhal. Shallow·water microsolenid boundstone is the most important lithology of the main 
part of the bioherm, and this has suffered some dolomitization, which increases its porosity. 
Carbonate debris shedding off a large basement fault line gives this buildup a lens·shaped 
profile. 

Increased subsidence rates during the Early Kimmeridgian resulted in many of the 
buildups being drowned and many are capped by a characteristic suite of deep·water carbonate 
facies, including limestone breccias and thrombolitic bounds tones. This was followed by a 
large influx of clastics, represented by the Abadia Formation. However, shallow-water 
carbonate sedimentation continued at least to the end of the Early Kimmeridgian, on salt- and 
basement·cored palreo·highs. 
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a partir de uma coastal plain (planlcie costeira) miocenica, mas M indlcios de 

que 0 vale de Odivelas e a depressao de Loures se ten ham individualizado ap6s a 

elabora,ao de nlveis de aplanamento situados, hoje, entre 100 e 150 m, os quais 
se prolongam pela ~rea bas~ltica e que podem ser correlativos, em parte, do en­

chimento "pliocenico" do vale do Tejo. 

A grande amplitude das depressoes de Loures e de Arruda (esta constitui urn 

belo exempio de inversao de relevo) relaciona-se com a sensibilidade das argilas 

(Complexo de Benfica) e das margas (Camadas de Abadia) relativamente ao escoame!! 

to difuso, deslizamento e solifluxao; os primeiros processos manifestaram-se so­

bretudo em condi,oes clim~ticas medi terr!neas, enquanto a til tima se desenvol veu 

num clima mais htimido, provavelmente com fusao de neves e de gelos. As mais im­

portantes cornijas, talhadas nos calc~rios com Rudistas do Cenomaniano superior, 

nos caldrios cor~licos de Amaral e nas escoadas bas~lticas, permaneceram e de­

senvolveram-se, mesmo, nas fases mais activas de regulariza,ao das vertentes, d!! 

rante os perlodos frios do Quatern~rio, em que a queda de blocos permitia a manu­

ten,ao de paredes verticais. Actualmente, a evolu,ao e muito activa, reflectindo­

se nomeadamente na ocorrancia de deslizamentos, desabamentos e abarrancamentos. 

Um papel fundamental e desempenhado pela precipita,ao irregular, de que M a dis-

tinguir duas situa,oes bem diferentes quanto !s consequencias geomorfol6gicas : 

SEDIIIENTATIDN PELAGIQUE ET ENCROUTEIIENTS CRYPTALGAIRES: LES CALCAIRES GRUIIE- por um lado, perlodos curtos de precipita,ao muito intensa, criando dificuldades 

LEUX DU CARIXIEII PORTUGAIS de escoamento nos pequenos vales e erosao brutal das margens dos leitos, originan-

1:.ll!!!. (UnlverslU de Lyon, UA 11 CNRS) 

R.B.Rocha (Centro de Estratigrafla e Paleobiologia UNL, INIC) et R.Mouterde 

(F"acultlh Catholiques de Lyon, UA 11 CNRS) 

Au Portugal, Ie Carixien se pr~sente gineralement comme des 81 ternances 

"arnes-calcaires caracteris'es par des niveaux riches en nodules at gru.eaux. 

Ces couches grullteleuses S8 dtheloppent preferentlellement dans des zones de 

passage au bassin, en particulier sur 1_ pente de blocs bascules situes entre 

Ie Meseta at l'alignellent rlhistant ax!! sur 1& Berlenga. Ce type de racl~s 

entre dans Ie cort~ge des "calcaires noduleux" at des " ••• onl tieo-rosso". 

Les calcaires sont des micrites l!I radiolalres et • debris d'organls.es 

pelagiques (ammonoIdes, gastropodes A test mince). Les banes peuvent etre 

trl!!s intensa!ment affectl§ par la bioturbation (Brenha) qui peut provoquer un 

vi§ritable dl§·mant~leraentt surtout quand l'!!paisseur initiale ne d'passe gu~re 

quelques centim~tres. Ce processus peut aboutir ~ It isolellent de grullleaux (ou 

nodules) r~siduels (Brenha, S.Pedro de Muel, Peniche) qui peuvent etre lIobi-

do abarrancamentos e uma multitude de pequenos desabamentos e deslizamentos; PO" 

outr~ lado, chuvas mui to abundantes e prolongadas, de onde resul ta sobretudo 0 

escoamento difuso, com erosao superficial do solo, e grandes deslizamentos (exem­

plo de Calhandriz). Esta actividade geomorfol6gica, estreitamente de pendente de 
condi,oes estruturais e clim~ticas, ~ activada pelo Homem (destrui,ao do coberto 

vegetal, obstru,ao de leitos de cheia, abertura de taludes nas vertentes em equi­

llbrio prec~rio). 

GEOCRONOLOGIA DAS ILHAS SELVAGENS 

M. Portugal Ferreira (Centro de Geociencias da Universidade de Coimbra) 

J. Tomas Ferreira (Centro de Geocfencias da Universidade de Coimbra) 

J. Coeno Armenta (Dep. Geologia - Universidade La Laguna) 

C.R. Cubas Padil1a ~Dep. Geologia - Universidade La Laguna) 

lisl§s par des glisselllents en masse (Peniche). les 'l'ments isol~s, dl§bris co- 0 quad:ro temporal do vulcanismo das Ilhas Selvagens, do Arquipelago 

quilliers ou grumeaux rl§siduels, peuvent aussi .tre encroOt!!s et prendre une da Madeira, aparece aqui, e pela primeira vez, fundament ado numa pequena 

structure d'oncolites cryptalgaires. A Brlnha, Ie dl§veloppel'llent de la struc- serie de datac;oes radiometricas pelo metodo K/Ar, que permitem definir a 

ture grumeleuse se fait de fac;on progressive, consti tuant ainsl une v'rltable seguinte evolu~ao: 

s~quence qui vient S8 superposer ~ 1. sl§quence s~dillentaire normale, banes 1. 0 Complexo de Base, constitu!do por aglomerados e escoadas submarines 

calcaires ~pals, alternance, schistes bitulllineux. extensivamente penetradas per diques e chamines de fonolitos nefelinicos 

Les structures cryptalgaires correspondent 1:11 des conditions de lIilieux tera idade oligocenica - 27 a 24 M.A .. Podera ter significado real a di-

re!atlvement instables qui sont situ~s sur des marges mobiles. Elles existent ferenc;a de 2 M.A. existente entre 08 conjuntos de datac;oes das duas ilMa 

dans des sl§diments ptHagiques relativement pro fonds qui apparalssent A des sendo, como e usual, maia pequan8 a ilha com vulcanismo extinto hi maia 

moments bien pr~cis de 1'I§volution gl§odynamique ("rifting" initial). Vers Ie tempo. Os 32 M.A. obtidos em amostras de cumulatos podem Ber idade exce! 

bassin, les accrl§tions cryptalgaires disparaissent et les nivea'..!x grumeleux siva, ate porque se trata de cumulatos de biotite. Faz-se a correlae;8.o 

se rarlHlent. deste Complexo de Base com 0 das Ilhas Canarias afins e indicam-se as 

Les zones d'articulation avec 1. plate-forme de Tomar voient se dl§velop- substanciais diferent;as relativamente a Porto Santo e Madeira. 

per des monticules et des coupoles (Alcabideque) au sein des alternances. Ce 2. Apos um longo periodo de quiescencia a ilha tera sofrido um 19 levanta:-

sont des "mud mounds" de dimens10ns IlI!triques, dont Ie sommet indur!! porte la mento, que tentativamente correlacionariamos com uma fase de Vulcanismo 

trace de pistes et sert de support ~ quelques brachiopodes et pect1nidth. Basaltico atenuado, no Miocenico Medio. 

Les .f8Ci~s grumeleux du Portugal s'inscrivent 8insi dans un cort~Qe de 3. 0 arrasamento da ilha e a deposic;ao dos sedimentos miocenicos poderi SE 

milieux s'dimentaires auquel on peut accorder une valeur de "marqueur gi§ody- do Miocenico Superior, isto e, ligeiramente mais antigo do que a idade 

namlque". das escoadas que recobrem bastante perfeitamente 0 Miocenico e que nos 

situari"amos no Pliocenico Inferior (ca. 4 M.A.). 

2- Cangressa Necianal de Geologia, Ll.boa "" 

RELEVOS DE COSTEIRA E OINAMICA DE VERTENTES NA REGIJi.O A NORTE DE LlSBOA 

A. de Brum Ferreira (Centro de Estudos Geogr!ficos) 

J.L. Zezere (CEG) e M.L. Rodrigues (CEG) 

A altern!ncia de rochas com resistencia, permeabi I idade e plasticidade mui­

to diversas (calc6rios e basaltos, por um lado; argilas e margas, por outro ), 

associada a uma estrutura monoclina), favoreceram, na regiao a Norte de Lisboa, 

o desenvolvimento de relevos de costeira. A estas condi,Oes estruturais P!"CI'lcias 

h! que juntar, ainda, urna tendancia para 0 levantamento, bern evidenciada np en­

caixe de vales geralmente cataclinais e no escalonamento de diversos nlveis de 

aplanamento. As costeiras de Arruda-Alhandra e de Lousa-Bucelas desenvol veram-se 
a partir de nlveis de aplanamento parcial que se encontram, hoje, a altitu:les OJ!;. 

preendidas entre 250 e 360 m, nitidamente suspensos sobre 0 enchimento dito plio 
c~nico da bacia .do Tejo. A costeira de Odivelas-Vialonga pode ter-se originado -

A evolut;ao no Miocenico Superior e Pliocenico Inferior aponta para 

uma boa correlat;ao temporal com a evolut;ao da Madeira, pelo que tera um 

significado com grande expressao atlantica. 

SELVAGEM PEQUENA 
Cumulalos Compo d~ Baw A 
Fonolito! 

00-

o 

----fr-
--e--

R-Q­
R-Q­

R-fr--

<:> 

BaYII05 suba.r~o. 
Fonolilos Compo d. Ba .. 

-& 
? SELVAGEM GRANDE .. 

]0 20 10 
~ SELVAGEM GRANDE ~ 

VUlCANISMO 
~ f!I SElVAGEM I'f:QU£NA. 
? ---MIOCENICO------

-'-OUIOCI"'CO --

• 
'" 

.. 



Maleo Vol. 2 n.o 13 1986 

ALGUMAS PROPRIEOAOES INOICE DOS GRANITOS DOS LOCAlS DAS 

BARRAGENS DE MIDOES E DE CASTELO DE PAIVA 

M. Quinta Ferreira (Museu Lab. Min. Geol. U. C.) 

Com vista a caracterizacao das roches gran!ticas 

dsterminaram-se varias propriedades indice em amostras com 

dlferentss graus de alterscBo. VerificQu-se que ha correle­

Qao negative entre a porosldade e a velocidade de propaga­

Qao das o~das P (Vp)~ bern como entre equsle e a modulo de 

elasticidade dlnamico. Ha correlaQoes positives entre Vp 

seeo 8 as masses volumicas e entre Vp saturado e a valor 

do ansaio de desgaste em meio humido. 

EX8CUtou-S8 0 snsaio do azul de metileno~ tendo-s8 

verificado que Bsta S8 pode relacionar com 0 valor de ex­

penseo por embebiQso. 

AplicQu-s8 a naCae de indice de qualidade, 0 que 

permitlu determinar a contribuiQ80 da fracQ80 paras e fis­

Suras para a porosidade total das rochas graniticas estuda­

das. 

CRISTALOQulMICA DAS ESTRUTURAS TETRAtDRICAS NOS SULFURETOS NATg, 

RAIS: CALCOPIRITE E MINERAlS AFINS 

Ma Ondina Figueiredo (Centro de Cristal. e Mineral., IICT, Lx.) 

Ma Joao Basto (Laborat6rio de Miner. e Petrol., 1ST, Lisboa) 

Designam-se por ntetraedricas" as estruturas cristalinas 

ern que cada attmG se encontra rOdeado por outros quatro dispo~ 

segundo os vertices de urn tetraedro regular ou apenas ligeir~ 

te distorcidoi por contraposicao as estruturas "normais" pode 

ocorrer localmente a coordenacao tres (configuraCao piramidal) 

nas estruturas ditas "lacunares". Correspondem a substituicoes 

ordenadas nos tipos estruturais do diamante e da lonsdaleite e 

sao geralmente relacionaveis com a blenda e a wurtzite por ~ 

sentarem urn empacotamento compacto - cubico, hexagonal ou mesmo 

misto - dos "anioes" (i.e., especies atomicas mais electronega­

tivas). Este grupo cristaloquimico abrange materiais tecnologi-
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Fe, Co, Ni, Cu). Geometric and topologic features accounting for 

changes in the state of chemical bonding are analised, namely, 

the geometry of anion and cation coordination polyhedra, inter­

atomic distances, and unit anionic volume. Whenever data are a­

vailable, these geometric 'crystalchemical parameters are corre­

lated with changes in the observed physical properties of well 

characterized minerals as a function of the chemical nature of 

the anion and of the crystal-structure type assumed by the min~ 

ral. For the iron minerals with marcasite structure type and d~ 

pending on the atomic number of the anio~a linear correlation 

is found between the anionic volume and either the interatomic 

distances (M-M and X-X) or the actual values of Vickers hanmess 

and reflectivity. Similar conclusions are drawn for pyrite-type 

sulfides and marcasite-type arsenides of 3d-transition metals 

as a function of the atomic number of the metal, with the ex­

ception of manganese. Further evidence is found that lollingite 

structure-type contains metal-metal chains along'the £ axis 

beyond having X-X dimeric anions, being therefore sim~ 

ly polY,cationic and polyanionic. The same holds for safflorite 

and arsenopyrite structure types Where metal-metal dimers are 

recognizable through the geometric crystalchemical parameters. 

MINDAT: UM SISTEMA INTERACTIVO PARA CONSTITUI~AO E GESTAO DE UM 

BANCO DE DADOS MINERALOGICOS EM MICROCOMPUTADORES 

M.D. Figueiredo (Centro Crist. e Miner., IICT, Lisboa)· 

R.A. David Gomes (Centro Geol., IICT, Lisboa) e M.J. Basto (Lab. 

Min. e Petrol., 1ST, e Centro Petrol. e Geoq~, IN1C, Lisboa). 

Destinado a microcomputadores autonomos, com sistemas opera­

tivos PC/MS-DOS. 0 MINDAT e uma aplicay8.o interactiva de um ges­

tor de bases de dados do tipo relac~onal, que n80 requer do uti­

lizador conhecimentos de programay80. 0 sistema permite armaze­

nar, actualizar e seleccionar dados de indole mineralogica, atr~ 

yeS de instruyoes simples apos escolha de uma das opyoes consta~ 

tes de um "menu " especifico. Pretende-se colocar a disposiyao do 

mineralogista toda a informayao relevante de indole geral sobre 

as varias especies minerais, os correspondentes tipos estrutu-

camente interessantes devido a terem propriedades opticas nao- rais e as respectivas ocorrencias a escala mundial e em territo-

-lineares e serem semi-conductores, e minerais de grande impor-

tancia metalogenetica e valor economico, como a calcopirite 

outros sulfuretos (s.l.) estruturalmente afins. 

e 

Apresenta-se uma sistematica cristaloquimica das estrut~ 

ras tetraedricas em compostos naturais - sulfuretos(s.sJ, sele­

netos e teluretos - correspondentes as formulas gerais AX, ABX2 , 

A2BX3 , A3BX4' A2BCX 4 , ASBX6 e outras mais complexas" abrangendo 
mais de quarenta especies minerais. Consideram-se ainda desvios 

do caracter rigorosamente tetraedrico, quer par alteracao colif.! 

guracional (cubanite, nowackiite e outros), quer par insercao 

adicional ern posicoes tetraedricas (e.g. bornite) ou octaedri­

cas (e.g. hayckoquite). Sugerem-se relacoes de dependencia en­

tre os filctares geometricos nas estruturas cristalinas dOB mine­

rais isotipicos da calcopirite, tendo em conta os re8ultados~ 

blicados para compostos sinteticos relativamente a estrutura 

electronica e ao ·estado de ligacao quimica. 

Esbocam-se algumas interpretacoes parageneticas per spec­

tivadas pela presente sintese cristaloquimica. 

CRYSTALCHEMISTRY OF 3d - TRANSITION METAL PYRITE AND MARCASITE 

TYPE MINERALS 

M.O. Figueiredo (Centro de Crist. e Miner., IICT, Lisboa) 

M.J. Basto (Lab. de Miner. e Petrol., 1ST, Lisboa), A. Alvarez e 

J.L. Brianso (Dep. Crist., Univ. Autonoma, Barcelona) 

A synopsis is presented on the crystalchemistry of poly 

anionic compounds with the basic crystal-structure types "pyrite" 

and "mar.casiten., and corresponding derivatives by distortion and/ 

lor anionic ordering (ullrnanite I cobaltite I gersdorfite andlol 

lingite I safflorite I arsenopyrite). Minerals with general for­

mulae MX2 and MXY are considered, with emphasis on the chalcog~ 

nides (X = S,Se,Te) and pnictides (X,Y As,Sb; not P, for natu­

ral compounds) of the first transition - metal series (M = Mn, 

rio portugues. 

Esta informayao esta distribuida por tres tipos de tabelas • 

No primeiro, correspondente a descriyao mineralogica de espe­

cies, sao criadas fichas contendo 0 nome do mineral, os dados 

quimicos, cristalograficos e morfologicos, as propriedades opti­

cas e outras propriedades fisicas, dado~ espectroscopicos e de 

difracyao de raios-X, e outras informayoes adicionais cOftside­

radas pertinentes para cada especie mineral. As tabelas de ti­

pos estruturais, que corresponderao a catorze conjuntos de acor­

do Com 0 modo reticular das estruturas abrangidas, conterao toda 

a informayao de indole cristaloquimica e estrutural, organizada 

em funyao dos principios de sistematizayao previamente estabele­

cidos /1/. Do terceiro tipo de tabelas constarao dados de mine­

ralogia regional e referencias bibliograficas que encaminharao 0 

utilizador para fontes de informayao pormenorizada. A articula­

yao entre os diferentes tipos de tabelas e feita atraves de co­

digos comuns. As fichas constantes das tabelas sao criadas pree~ 

chendo "impressos" apresentados no visor, os quais sao tambem u­

tilizados para a saida de informayao. 

A estruturayao deste banco de dados articula-se com os es­

foryos desenvolvidos pela Comissao de Dados Minerais e Classifi­

cayao (IMA), em cujos trabalhos Portugal esta representado. 

/1/ M.D. Figueiredo (1985). "The interplay of chemical and struc­
tural data in the classjfication of minerals" ECM-9, Torino. 

SOBRE 0 ESTAIlO DO FERRO NA DOLOMITE DE CARBONATITOS DO CHAO DE ARRUELA 

ILHA DE SANTIAGO, REPtlBLICA DE CABO VERDE 

,M.O. Figueiredo (C. Cristalografia e Mineralogia, nCT, Lisboa) 

J.C. Waerenborg (Dept. Quim., ICEN"LNETI, Sacavem), L. Celestino Silva 

(C. Geologia, nCT, Lisboa), J .M. Peixoto Cabral (Dept. Quim., ICEN ,Sacavem) 

A cor das dolomites nos carbonatitos das Iihas· de Cabo Verde pode variar 

entre 0 cinzento nitidamente azulado e 0 acre carregado, apresentando tambem 
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tonalidades esbranquit;adas e terrosas. Com 0 objectivo de contribuir para a 

interpretat;ao desta variat;ao croIDatica encetou-se a estudo est rut ural de uma 

dolomite ferross, proveniente de um carbonat ito de Chao de Arruela, R.C.V., 

com a formula simplificada Ca (MgO.80 CaO• 12 FeO.06 MnO•02) (C 03)2 • A ol 

servB.;:ao petrografica revelou a presenS:B de minerais opacos finamente dispe.r.. 

50S, em maior proporc;ao nos dominios acastanhados, tendo-se identificado a 

bixbyite, (Mn,Fe)2 03 (cubica). por difrac~ao de raios X. Os parametros ret!. 

culares sao ligeframente superiores nos dominios acastanhados ( 8=4.81(4) 1; 
c=16.08(6) X) por compara~ao com os azulados(a'=4.80(7) X, c'=16.03(2) X). 
OS espectros Mossbauer do 57Fe a temperatura ambiente mostraram-se semelha.!!,. 

tes aos das ankerites; reconhecem-se, parem. dois dubletes para 0 Fe2+ com 

desvios isomericos e desdobramentos quadrupolares que nao sao significativa_ 

mente diferentes nos dois dominios de cOlorac;ao distinta, admitindo-se que 

correspondam a repartic;ao entre as posic;.oes estruturais do calcio e do magn~ 

sio Da estrutura cristalina da dolomite, numa proport;:ao proxima de 1:2. Con.§. 

tata-se, no entanto, a presenc;.a de Fe3+ em ambos os dominios. Os parametros 

Mossbauer do Fe3+ nas zonas acastaDhadas sao compati veis com as posic;oes es_ 

truturais deste iao Da bixbyite, ao passe que nas zonas acinzentadas - onde 

o grau de oxidac;.ao do ferro e, contudo,superior - a dimiDUic;.ao da largura das 

riscas e do desvio isomerico apontam para uma maior uniformidade e menor d!. 

mensao dos octaedros (FeIII06). Tendo em conta 0 menor volume reticular glo_ 

bal correspondente a estes domini os e legitimo concluir que algum Fe3+ sub.§. 

titua 0 magnesio a par do Fe2+. A tonalidade azulada das dolomites de origem 

carbonatitica estaria assim relacionada com a instabilidade de valencia em 

atomos de ferro vizinhos na sub-rede das posic;.oes do magnesia na estrutura 

cristalina da dolomite. 

o COMPLEXO PLuroNICO DE TALIGA-BARCARROTA - UM COMPLEXO INTRUSIVO COM 

IDADES CALEDilNIGA E HERCINICA 

Carmen Galindo Francisco (Departamento de Geologia, Universidade da Extre­

madura) 

C.Casquet Martin (Departamento de Petrologia, Universidade Complutense, 

Madrid) 

M. Portugal Ferreira (Centro de Geociencias, Universidade de Coimbra) 

C.A.Regencio Macedo (Centro de Geociencias, Universidade de Coimbra) 

a Complexo plutonico de Taliga-Barcarrota, que e intrusivo no nucleo 

do anticlinoria Olivenc;a-Monasterio, e aqui redefinido para assumir um ca­

racter Impar dentro da Geologia da Zona de Ossa-Morena. 

Este Complexo e constituido par duas unidades que agora se separam 

quanto i litogeoquImica, estrutura e situafii.o no quadro orogenico. A unida­

de posicionada a 1este, com caracteri.sticas sub-vu1canicas, tem configur.o 

circular, e zonalidade coneentrica, em dominio que abrange ire. com cerea 

de 8Km de di'imetro. go constituida por extensiva serie petrografica, repre­

sentada deade gabros olivinicos ate. granitos anfihelicos sub-a1ea1inos, com 

com diferenciados menores para termos hiperalcalinos; apresenta pegmatoides 

nos termos intermidios. t partieularmente notave1 a auaencia de estruturas 

de deformac;ao p1astica, pelo que esta unidade foi repetidamente considerada 

como pos-cinematica hereinica. 

A unidade ocorrente a ocidente e su1 tern expressio conforme com a e,! 

trutura herclnica deste dominio e atinge alongamento de ca. 16Km.. com 8Km 

de largura; e constitu1da por graniteides calco-alcalinos, pera1uminosos, 

que apenas tem diferencia~oes texturais. Tem deformac;ao pervasiva. 

Neste Complexo ocorrem diversaa famIlias de rochas filonianas basi­

cas, correspondentes a episOclios bem discriminados. 

o programa de datac;oea radiometricas realizado permite cone1uir que 

o plutonito de Barcarrota corresponde a uma intrusao caledenica com idade 

de 510:'10 M.A., em que os primeiros resultados traduzem idades K/Ar seme-

1hantes para anflbolas e biotites. Este programa permitiu tambem concluir 

que 0 plutonito de Taliga tem idade hercinica precoce - 380::10 M.A .. Os CO!! 

juntos de idades agora obtidas a1teram substancialmente 0 quadro do magma­

tismo anteriormente assumido. 

DEPOSITOS DE COBERTURA DA PLATAFORMA A N DE SINTRA 

Maria da Concei~ao Pombo de Freitas (Dep. Geologia da FCLl 

'Maria Teresa Mira de Azevedo (Dep. Geologia da FCLl; Jorge Figueiras 

(Dep. Geologia da FCLl 

Os deposi tos cong1omeraticos referi dos neste traba 1 ho estendem-se por 

uma faixa 1itora1 1imitada a S pe10 para1e10 que passa por Fontane1as e a N 
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pe10 v. g. Bouro e NE de Peniche. 0 limite E e definido pe10 a1inhamento Mon­

tejunto-Candeei ros. 
Os af1 oramentos, por vezes mui to extensos, de casca 1 hei ras essencia 1-

mente quartziticas, coinci dem, em gera 1, com as manchas cartografadas como P1 i 2 

cenico nas cartas geo1ogicas da regiao, tendo sido encontrados muitos outros 

nao cartografados, situados sobre fonnacoes mesozoicas. 

Foi possive1 atraves das observacoes de campo e do tracado de perfis, 

detectar 4 superficies distintas, qua1quer de1as possuindo depositos cong10-

meraticos. Numa de1as (150-180 m) situa-se 0 af10ramento da Seixosa, que deu 

abundantes industrias liticas ja referidas em pub1icacoes varias. 

Foram tambem estudados os terracos de acumu1acao do rio Sizandro e 

ribi!. de A1cabriche1, tendo sido comparados os resultados com os referentes 

as casca 1 hei ras das superfi ci es superi ores. 

Pretende-se com este estudo pre1iminar, conhecer sobretudo a genese 

destes depositos, assim como 10ca1izar a sua principal fonte de a1imentacao. 

Quanto a genese pretendia-se verificar se os quartzitos (de que nao existem 

af10ramentos nas proximidades) teriam sido transportados por deriva 1 itora1 

ao 10ngo da p1atafonna continental p1istocenica desde a embocadura dos rios 

situados a N, ou se, pe10 contrario a deposicao em toda a area seria pura­

mente fluvial, tendo os depositos side posterionnente remobi1izados pe10 mar. 

Como resu1 tado, sal ienta-se que se encontram af10ramentos destas cas­

ca1heiras a cotas superior a 200 m. alguns de1es 10ca1izados junto a base 

das Serras de Montejunto e Candeeiros, isto e bastante afastados da 1inha 

de costa actual. Considera-se 0 problema da origem dos quartzitos 10nge de 

estar reso1vido, adiantando-se porem as ana1ises de quse todas as amostras 

da matriz dos conglomerados reve1a uma origem fluvial nitida, caindo nesse 

dominio em todos os graficos de corre1acao interparametros. Quanto aos ba-

1astros apresentam parametros morfometricos que possibi1itam agrupa-10s em 

3 conjuntos, dos quais um, no qual se inc1ui a maioria das estacoes amostra­

das, ~~ssui igua1mente caracteristicas f1uviais. 

CONTRIBUICAo PARA ° RECONHECIMENTO MINERALOGICO DOS FOSFATOS S~ 
CUNDARI OS DO PEGMATITO DE MANGUALDE 

Mg Silvia Furtado (Centro de Petrologia e Geoquimica,INIC/IST) 

Mg Ondina Figueiredo (Centro de Cristal. e Mineral., IICT, Lx) 

Luis A. Aires-Barros (Lab. de Mineralogia e Petrologia, 1ST) 

Retoma-se 0 estudo da mineralogia dos fosfatos secunda­

rios do pegmatito de Mangualde, utilizando tecnicas fisicas e f! 

sico-quimicas - difracc;ao de raios X, espectroscopia de raios i~ 

fravermelhos, analises termodiferenciais e termoponderais, abso~ 

cao atomica, microssonda electronica, microscopia electronica de 

varrimento e espectroscopia de efeito Mossbauer - algumas das 

quais nao estavam disponiveis a data dos prirneiros estudos sobre 

estes fosfatos /1-3/. 

Descrevem-se alguns minerais resultantes da alterac;ao 

de fosfatos primarios da serie litiofilite-trifilite, Li (Mn,Fe) 

P04 . Admite-se qua a lixiviac;ao do litio e a oxidac;ao parcial do 

ferro dao lugar a sicklerite, Lil_X(Fe!+Mni~x)P04' seguindo-se a 

oxidacao total do ferro e manganes, originando a serie heterosi­

te-purpurite, (Fe 3+,Mn 3+)po4 . Na sequencia posterior da altera­

,cao, observam-se duas tendencias, relativamente a fixac;ao separa 
2+ -

da do ferro e do manganes ern minerais como a vivianite, Fe 3_x 
Fe:+(P04)(OH)x'S_xH20, e a hureaulite (Mn,Fe)25+ (P030H)2 (P04 )2' 

-4H2o. As sequencias mineralogicas assinaladas estao de acordo 

corn modelos estabelecidos por outros autores /4-5/ para paragen~ 

ses similares_ 

Identificam-se especies referenciadas noutras associa­

Qoes parageneticas de fosfatos mangano-litiniferos (v.g_ South 

Dakota e Palermo U.S.A.; Hagendorf, Bavaria; varutrask, Suecia; 

Buranga, Rwanda), mas pela prime ira vez no pegmatito de Mangual~ 

como a beraunite, Fe2+Fe~+(OH)5(H20)4(P04~' 2H~0, a leucofosfit~ 
K2 [Fe~+ (OH) 2 (H 20) (P04 ) 41. 2H 20 e a laueIte, Mn + (Fe 3+, AI) 2 (P04)2 

(OH) 2' SH 20. 

Referencias: 

- M. Amilcar de Jesus (1933). Com. Servo Geol. Port., 19,65-210 

2 - J.M. Correia Neves (195S). Mem. e Not. Univ. Coimbra, 46,56-67 

3 - (1966). Rev. Est. Gerais. Univ. Mo~ambiqu~ 

ser. II, 3-101 

- P.B. Moore (1973). Min. Record. 4, 103-130 

5 - J.E. Shigley & G.E. Brown (19S5). Am. Min., 70, 395-40S 
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ESTRUCTURA Y NATURALEZA DEL ARCO DE GIBRALTAR 

V.Garcia-Duenas (Dpto.Geodinamica - LA.G.M., Univ.Granada C.S.I.C. ) 
J .C. Balanya (Dpto.Geodimimica - LA.G.M. J Univ.Granada C.S.I.C. ) 

El Area de Gibraltar, entre las Cordilleras Beticas y Magrebies, 
ha side interpretado como un area paleogeografico, un oroclinal asociado a 
fallas transcurrentes 0 un cabalgamiento hacia el W de una placa (Subplaca 
de Alboran). Grandes cabalgamientos, -considerados hasta ahora hacia: N-NW 

(Andalucia), S(Magreb) y W, en el area mismo-, han sida el soporte estruc­
tural de las interpretaciones referidas. 

En tarno al Estrecho de Gibraltar, se diferencian tres dominios 
de corteza continental, Dom. Sudiberico (Subbetico+Prebetico), Dom.Africa­
no Magrebi (Rif+Tell, excepto Rif interno, Bokoyas y Kabylias) y Dom. de 
~ (Nevado-Filabrides + Alpujarrides + Malaguides + Unidades de Dorsal/ 
Predorsal y un complejo de "flyschs" superpuesto). Las "homologias geolo­
gicas" 'entre ambos lados del Estrecho son consecuencia de la continuidad 
de los "nappes" en e1 Dom. de Alboran y de la superposicion al Dom. Sudi­
be rico de los "Flyschs del Campo de Gibraltar", prolongaci6n de los rife­
iios. Estos "Flyschs" a1octonos sel1aban el contacto transcurrente/conver­
gente, entre los Dominios Sudiberico y Magrebi; fueron expulsados defini ti­
vamente hasta el Golfo de Cadiz, durante el Mioceno medio, por efecto de 
un cabalgamiento cortical (hacia el W) del Dom. de Alboran ya estructurado. 
Al cabalgamiento se asocian p1iegues de vergeneia W. 

Para evaluar la existencia 0 no de rotacion (bending) en el Ar­
co de Gibraltar, se pueden utilizar, como marcadores, lineaciones penetra­
tivas existentes en unidades superpuestas del Dom. de Alboran. En efecto, 
lineaciones de estiramiento y pliegues hercinicos de unidades malaguides 
tienen la misma orieITtacion en el Rif (entre Ceuta y Jebha) y en las Beti­
cas (entre Ronda y Estep~na). En los Bokoyas se ha eitado una rotaeion 
"antihoraria" de unos 40 , explicable por la accion de .aeeidentes sinistroE 
sos como el de Jebha y Nekkor. Por su parte, lineaciones de estiramiento 
alpinas, generadas en zonas de eizalla duetil intra-alpujarrides, muestran 
sentidos de desplazamiento hacia el ENE en las Bcticas (al W de Malaga) y 
hacia el NNW en el Rif, es decir, una rot~ci6n antihoraria de unos 900 pa­
ra el macizo peridotitico de Beni Bouzera. Por 'tanto, el llamado Arco de Gi 
bra1 tar no con1leva e1 giro de las directrices estructurales previas, exce£" 
to la rotacion de bloques de ta11a mediana (Bokoyas) '. atribuible a fallas 
sinistrorsas. La rotacion de las lineaciones alpinas se considera como un 
rasgo interno del Dom. de Alboran, constatando el giro del bloque de Beni 
Bouzera antes del cabalgamiento de los Malaguides sobre los .Alpujarrides. 
Este giro podria originarse por un desplazamiento transcurrente de los Alpu 
jarrides respecto a los Malaguides y habria ocurrido cuando los complejos -
del Dom. de Alboran se situaban relativamente mas al E. 

En surna, El Arco de Gibraltar es la expresion superficial de la 
superposicion del Dom. cortical de Alboran sobre los Dom. Sudiberico y Ma­
grebi, yuxtapuestos. Se subraya 1a independencia orogenica del Dom.· de Al­
boran, consti tuido por una pila compleja de mantos alpinos, cabalgantes a1 
ENE y al N, integrados progresivamente en un conjunto que ocupaba posicio­
nes relativas mas occidentales, mientras Europa y Africa se despla-zaban ha­
cia el E, en condiciones de convergencia. 

CONTROLO MINERALI1GIGICO DOS PROOUTOS OE 8Ellt£fICIAC'AO 
A ESCALA PILOTO DOS SULFURETOS DA FAlX A PIRITOSA 

O. Gaspar (Laborat6rio da D.G.G.M.) 

A comple~idade minera16gica, geoquimica, textural e granulomdtrica das 
diversas fases de valor dos mindrios da Faixa Piritosa, faz com que a ob-
: ten9f!o de concentrados semi-diferenciais e diferenciais de Cu, Zn .. a Pb, 
por flutua9i!lo, seja Bxtremamente dif1cil de conseguir. Per outro lado, a 
diversidade de texturas, expressSo das condi90'es de forma9f!o, sedimenta980, 
transporte, diagdnese e metamorfismo, complica 0 estabelecimento das lais 
de distribui9t:lo espacial, ~ escala do jazigo, dos diferentes tipos minera­
l6gico-texturais. 

Numa tentativa de ultrapassagem destas dificuldades t estabaleceu-se uma 
metodologia, para a mineralogia aplicada ~ explora9t10 e benaficia9::1o que 
envolveu duas fases, que se processaram, respectivamente, de 1978 a 1980 e 
1983 a 1986. 

1. Caracterizacao mineraldgica, geogu!mica e textural dos min~rios, 
que conduziu aos seguintes resultados: 
a) identifica9::1o de piri te, blend a , galena ,calcopirite, arsenopirite, 
bournonite, tetraedri te, tenantite, kobellite", estanite, cassiterite. 
pirroti te, marcassite, boulangeri te, bismuto nativo, glautodoto, gud­
mundite, magnetite, aikinite, horobetsui te, menegheni te, betechtini­
te, enargite, plagionite e mackinawite; 
b) leis de distribui9f!o dos elementos maiores e menores, S, Fe, Cu, 
Zn, Pb, As, Ag, Sb, Bi, Sn, Cd, Hg, Co, Ni, Se, Te e In; 
c) estabelecimento, com base nas observa90'es macro e microsc6picas 
de tipos mineralogico-texturais, que serviram como urn dos elementos 
de base, aos ge6logos de Aljustrel, para a diferencia9::1o e cartogra­
fia de 4 tipos b<1sicos, com vista a orientar a explora9f!o do mind rio 
e abter uma amostra comp6sita representativa da massa mineralizada 
do Moinho, destinada aos ensaios de pilotagem na Oficina de E.D.M.A .. 

2. Controlo minera16gico das produtos de pilotagem do mind rio do Moinho, 
que consis te na determina9So de, 
a)natureza das particulas livres e mist as dos concentrados de Cu, Pb, 
Zn e dos rejei tos; 
b) percentagens relativas de livres e mistos presentes nos diferen -
tes produtos j . 

c) classes granulomStricas da distribui9f!o das part1culas; 
d) distribui9S0 nos concentrados dos elementos economicamente inte -
ressantes (Ag,Au, Sn, Cd) e poluentes (As,Bi,Sb,Hg). 

Os finos intercrescimentos, muitas vezes colof6rmicos, obrigam a que a 
maagem se faQa a calibres muito baixos ( K80= 30 lJm), resultando urn ele -
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vada nLimero de part!culas com diametros menores que 10 jJrn, 0 que, para a­
ISm de dificultar a sua recuperaQl!o, dificulta tamb~m as identificaQOes , 
medidas granulomStricE'3 e deterrninaQSa das composiQOes modais·. 

Os meios autom<1tico;:. de an~lise de imagens, quer 6pticas, quer electr6-
nicas, assim como a MSE, en con tram imensas dificuldades na resolu9So des­
tes problemas. A utiliza9So do microsc6pio de reflexSo, equipado com aces­
sdrios tradicionais de medida e de urn contador de pontos, aliados a urn born 
conhecimento da mineralagia e texturas dos minSrios, t~m permi tido urn tra -
balho prof1cuo, realizado em colabora9f!o com a equipa de engenheiros da 
Oficina Piloto da E.D.M~A., nSo 66 no controlo,mas tambSm no desenvolvime!l 
to de novas tecnologias de beneficia9So dos min~rios de AljustreL 

DISTRlBUlGAO ESPAClAL DO LiTlO NO PLUTONlTO DO CARAMULO (PORTU­

GAL CENTRAL) - H1PLlCAGOES PETROGENETlCAS 

M. M. Godinho (Museu e Laboratorio Minera1ogico e Geologico, 

Universidade de Coimbra) 

o Iftio foi analisado par espectrofotometria de absor­

qao atornica em 83 amostras dos granitos moscovItico-biot!ticos 

do plutonito do Cararnulo, na sua maior parte implantadas na vi­

zinhan9a dos nos duma malha quadrada com 1 km de lado. Os teo­

res de Li na rnoscovite e na biotite ajustam-se a distribui~ao 
normal (probabilidade de 0.95) e 0 interva10 de varia9'o, a me­

dia aritmetica e 0 desvio padrao sao, per esta mesma ordern e ern 

ppm. como segue: moscovite - 125-615. 376. 113; biotite - 796-

-3376, lR70, 563. Os teores de Li nas duas micas correlacionarn-

-se pasitivarnente (r=+O.89); 0 correspondente correloQrama e 
praticamente insens!vel ao incremento oe distancia. 0 estudo da 

variaqao dos teores de Li em dois perfis aproximadamente perperr 

diculares a superfIcie de contacto (analisada rocha total em 8 

arnostras de granito e 13 de metassedimento) indica que a pluto­

nito cedeu avultadas quantidade~ de Li as rochas encaixantes, 

nurna aureola de ca. 3 centenas de metros (na horizontal). 

1\ estrutura zonada do plutonito reflecte-se nos semi va­

riogramas do Li para as duas micas e nas superfIcies de tend en: 
cia ajustadas aos cados (grau 4, explicando em ambas as micas 

ca. 40% da variabilidade total), com os mais elevarlos teores a 

preferirem a bordadura do plutonito, onde sao tambem mais fre­

quentes as corpos aplfticos, pegmat!ticos e pegmapllticos. Os 

correlograI1las C!e Li com F (inforrna~ao publicada alhures) manife~ 

tarn escassa depencemcia oe comportamento dos dois elefTlentos nas 

micas, aeixan(~o lugar a que se evic1encie uma tendEmcia !J~ral· ce!!, 

tr{furya do Li a contra star com a tenclencia centrr~eta 00 .... 

Os facto!; <1duzicos s50 inte!)raros num troQelo evolutivo 

~ara 0 plutonito. 

ESBOQO DE CARACTERIZAQIIO ESTRUTURAL DO CAMPO FILONEANO DE ARGA (MINHO) 

C. T~eal Gomes (Universidade do Minho) 

o estudo mineralogico e geoqufmico do campo filoneano da Serra de Ar­

ga revelou a necessidade de uma caracterizac;ao estrutural previa que permi­

tisse balizar 0 tratamento da evoluc;ao petrogenetica, devido a complexidade 

das interrelac;oes entre estruturas magmaticas, pegmatiticas, hidrotermais e 

as resultantes de deformac;ao. Dada a associac;ao, pelo menos cartografica, 

entre corp os filoneanos e 0 grani to de Arga, foi tambem tentada a aproxima­

<;ao a urn modelo de colocac;ao envolvendo aquele grani to e 0 campo filoneano 

filiado. 

Pressupondo 0 plutao de Arga como urn diapiro de mediana e elevada ma­

turidade, instalado 'sin' iiI tima fase de deformac;ao regional, intravestefali~ 

na, Fn+1, estabeleceu-se uma sistematica dos grupos filoneanos. 

Os mais importantes sao precoces, de composic;ao pegmatitica, estao 

dobrados e boudinados por Fn+1 e sao subconcordantes com 8n+1, xistosidade 

de plano axial (N200 _300 W), variando a sua deformac;ao func;ao do sector 

em que se instalaram em relaQao ao macic;o de Arga. Associa-se a sua 

colocaC;ao a interacc;ao de tensoes geradas pela instalac;ao do diapiro e seu 

entumescimento, com tensoes regionais, sin Fn+1. 

Na sequencia e ja em regime de relaxac;ao por contracc;ao diapirica 

llBtal.arern-se corpos filoneanos que se apresentam afectados por componentes 

cizalhativas esquerdas, tardi Fn+l, subparalelas ao contorno granitico. 

As gerac;oes hidrotermais quartzosas surgem na dependencia de Fn+l em 

regime ductil-fragil, e podem aprovei tar estruturas definidas nos corpos 

filoneanos antes referidos, como sejam contactos com encaixante metassedi­

mentar e fendas de tracc;ao transversais. A octividade hidrotermal mais preco­

ce induz metassomatisffio ainda sujei to a Fn+l: turmalina no encaixante xis-
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tento segundo 2. das estruturas Sn+1; greisen nas composir;oes pegmatiticas 

sujei to a cizalhamento esquerdo. As gera<;oes mais tardias tal como a ultima 

gera<;ao venular pegmatitica, sao secantes a todas as estruturas anteriores. 

DEPOS ITOS DE CAULINO EM PORTUGAL 

C.S. Figueiredo Gomes (Dep. Geociencias, Univ. de Aveiro) 
[.M. PlnhelrO Serrano (Dep. Geociencias, Univ. de Aveiro) 
M.M. Tavares de .Almeida (Dep, Eng!!. Ceramica e do Vidro,Univ. Aveiro) 

Os treze depos i tos portugueses de caul i no referi dos neste traba I ho 
podem classificar-se em dois tipos geneticos: residuais e sedimentares. No 
primeiro tipo a rocha parental e ou urn granito gnaissico de duas micas alta­
mente tectonizado e pre-hercinico ou urn granito de grao medio a grosseiro de 
duas micas e hercinico ou ainda urn .porfiro granitico de idade indeterminada. 

So tres depositos de caulino, urn residual e dois sedimentares, pos­
suem reservas provaveis superiores a 5 mil hoes de toneladas. 

A caul inite, geralmente com cristal inidade alta a intermedia, e 0 
principal mineral argiloso dos depositos de caulino. Porem, em dois deposi­
tos de caulino residual a fraccao argilosa contem quanti dade apreciavel de 
haloisite. Para alem da composicao mineral e da composicao quimica, apresen­
tam-se outros resultados analiticos sobre: granulometria, capacidade de tro­
ca cationica, superficie especifica e viscosidade. 

Regra geral, os depositos de caul inc sao explorados a ceu aberto. 
A producao de caulino lavado em 1984 foi estimada em cerca de 100.000 

toneladas e a maior parte do caulino e utilizado nas industrias de ceramica,. 
de refractarios e do papel. 

A importacao de caul inc foi de cerca de 15.000 tone 1 adas. 

PImlASK: UM SISTEMA INTERACTIVO PARA FACILITAR 0 ARMAZENAMENTO, REVISAO, E 

PROCESSAMENTO DE INFORMM;:AO PETROLOGICA, E GEOQUOOCA, EM BASES DE DADOS 

RELACIONAIS INSTALADAS EM MICROCOMPUTADORES AUTONOMOS, SOB MS-DOS OU PC-DOS 

R.A. David Gomes (Centro de Geologia-HCT, P.Joao do Rio 2-5E, 1900 LISBOA) 

OS DIAGRAMAS DE DIACLASAMENTO • 0 CDMPUTADOR 

N. F. Grossmann (Lab. Hie. Eng. Civil) 

Os diagramas de di.clasamento, ferramenta fundamental na 

Geologia Estrutural e nil Geologia de Engenharia, pod em e devem 

hoje ser obtidos com 0 auxiJl0 do computador. 0 usa do computa­

dar, que ja se Justificaria plenamente pelos ganhos em velocid~ 
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de e fiabil idade, permite ainda introduzir diversas me1horias nos 

diagramas, praticamente inexequTveis quando se recorre a tecnica 

manual para a sua obten~ao. Essas melhorias sao as seguintes: 

a) 0 diagrama pode ser apresentado usando como base urna repre -

sentayao azimutal conforme (proJecyao estereografica) em vez 

da habitual representa~ao equiarea. Esta modificayao facil i­

ta a identifica~ao visual das famTl ias de diaclases Isotro -

pas, bern como a posterior inseryao de I inhas de igual distaD 

cia angular. 

b) 0 diagrama pode ser obtldo usando urn cTrculo de contagem de 
polos qualquer. Esta posslbilidade permlte que se aplique dl 

rectamente a deflniyao de densidade como sendo 0 numero de ~ 

los existente na area em que, em media, so deveria ocorrer um 

polo, com a vantagem de se melhorar a del imita~ao dos domTnios 

de atitudes que apresentam uma concentra~aa de diaclases (para 

estudos referentes a amostras numerasas) au de se evitar a 

aparecimento de densidades exageradas (em estudos referentes. 

a amostras cam urn "umero diminuta de diaclases). 

c) 0 diagrama pade ser corrigida das erras intraduzidos par urna 

amostragem nao unlforme quanta a atitude, usando para tal quer 

a tecnica dos palos ponderados, quer a tecnica do eTreulo de 

eontagem variavel com a ponto de determina~ao da densidade, 

quer ainda a tecniea mais aconselhavel, a da utiliza~ao da s~ 

perfTcie esferiea auxil iar de igual probabil idade. 

A comunica~ao ira exp1anar melhor as ideias aeima expostas, 

justifiear as opinioes expressas, e apresentar resumidamente as 

formulayoes matematieas eorrespondentes as tecnicas de eorrec~ao 

dos erros introduzidos pelas amostragens nao uniformes, tudo com 

o auxTlio de diversos exemplos praticos. Terminara com urna bre­

ve referencia ao interesse e 1 imitac;oes dos diagramas de densi­

dade, bern como as tecnicas hoje existentes para a caracteriza -

~ao geometrica da eompartimenta~ao dos maci~os rochosos. 

NOUVELLES ESPECES DE PALYNOMORPHES ET CARACTERES PRINCIPAUX 

DES ASSOCIATIONS PALYNOLOGIQUES DE L'ALBIEN ET DU CENOMANIEN 

DE L'ESTREMADURE PORTUGAISE. 

B.Hasenboehler (Universite P.& M.Curie,Paris) 

Dans nos precedents travaux (Hosenboehler 1981;Berthou,Ha­

senboehler & Moron 1981) nous avons presente un inventaire 
des spores ,pollens,et kystes de dinoflagelles,en insistant 
sur leur utilite pour la resolution de probl~mes stratigraphi­

ques, mais sans decrire les formes nouvelles ni faire les com­

paraisons entre les assemblages de IIEstremadure portugaise 

et ceux des periodes equivalents dans des secteurs geologique­

ment proches a l'Albo-Cenomanien. 
Nous d6veloppons done ici les comparaisons entre 1es Pa1y­

nomorphcs du Portugal et ceux de l'Albien de l'Angleterre et 
du Potomac-Group oux U.S.A .. Les influences ofrlcoines et euro­

slennes dans 10 flare portugoise sont etueieeensuite, et lion 

voit que Ie Portugal subit fortement les inflence. Nord-gond­

woniennes. En ce qui concerne les kystes de Dinoflagel1es l~s 

comparaisons sont foites avec llE'lrope nord-occidentale, Ie Ca­

nada,le Maroc et avec Ie sandage oceanique du site 398 (Mont 
de Vigo) 

Les esp~ces nouvelles decrites sont les suivantes: 

Kystes de Dinoflagelles: Odontochitina inflata, Oligosphaeri­
dium sp.2, Surculosphoeridium sp.l, Palaeocystodinium sp.l, 

Kiokansium sp.l,Florentin~sp.l '. Taleisphaera corallum 
Cribroperidinium sp.1, Ovoidinium tenue 

Pollens et Spores :Dictyophyllidites sp.2, Leptolepidites sp.2, 
Reticulotisporites sp.l,Ariadnoesporites sp. 1 ,~.sp.2,A.sp.3, 

f..0lypodioceoisporites sp. 1, St.yxisporites ·sp. 1, Equisetospori­

tes sp.l,Retimonocolpites sp. 1, Tricolpites sp.l. 

Des noms seront bien evidemment substitues ouxespeces chif­

frees listees ci dessus. 

HASENBOEHLER-l~81- Etude paleobotanique et Palynologique de 
l'Albien et du Cenomonien du bassin occidental portugais,ou sud 

a~ l'aecident de Nozore{Provinee d'Estremodure,Portugol)Mem.Sc. 

Terre,Paris,no81-29,317p.29pl. 

Berthou,Hosenboehler,Moron-1981-Apports de 10 Palynologie 0 10 

stratigraphie du Cretoe~ moyen et superieur du bossinoccidental 

portugais. Memorias e Noticias,Coirnbro,no91-92,pp.183-221. 
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UPPER TRIASSIC TO MIOCENE EVOLUTION OF CLAY-MINERAl ASSOCIATIONS 
FROM THE EASTERN ALGARVE 

F. Hendriks, 
T. Kellner and L. Liebennann (Technische Universitlit Berlin) 

The clay-mineral associations of seven mappable units within the 
stratigraphic sequence of Upper Triassic to Miocene age from the Eastern 
Algarve of Portugal which repeatedly contain pelitic intercalations, com­
prise phyllosilicates of definite detrital origin as well as conspicuous 
neofonnations of marine provenance. The occurrence of kaolinite as a pro­
duct of hydrolytic weathering, of highly crystalline illite, of illite­
dominated mixed-layer illite-smectite as a product of illite degradation 
and of chlorite within the detrital clay-mineral assemblage altogether 
suggests only subordinate chemical alteration processes in the continental 
areas, due to prevailing hot and semiarid climatic conditions. Smectite 
which has been precipitated in an alkaline, marine environment, as well as 
randomly and regularly, corrensite-type interstratified chlorite-smectite 
which has been neofonned in a more or less evaporitic environment, never­
theless document an important supply of continentally derived, ion­
enriched sO,14tions resulting from hydrolysis. 

The vertical succession of clay-mineral associations characterize the 
occurrence of three distinctive evolutionary cycles. The first cycle com­
prises the Upper Triassic to Oxfordian units TJ (Gr~s de Silves: Upper 
Triassic to Lower Liassic), J2 (Callovian) and J3 (Oxfordian). The gradual 
replacement of detrital minerals by smectite for this cycle reflects a 
diminishing terrestrial and a progressive marine influence on deposition, 
terminating with a regression of the sea during the Upper Oxfordian. The 
relatively high kaolinite content in the J2-strata is thought to be due to 
a minor, previous regression of Callovian age. In the second cycle which 
covers the units J3-4 (Upper Oxfordian-Lower Kimmeridgian), J4 (Kimme­
ridgian, north of Tavira) and Cl (Berriasian-Barremian), however, the 
increasing amount of detrital and the decreasing content of neoformed 
phyllosilicates indicate an exaggerating supply of continentally derived 
pelitic detritus due to a stepwise regression during the Kimmeridgian to 
Barremian after a rapid transgression of Upper Oxfordian age. The 
sediments of the unit M5, which are attributed to a third cycle and which 
accumulated after another extensive transgression of the sea, comparable 
to the unit J3-4 are characterized by low amounts of detrital clay 
minerals, and high contents of marine neoformations. The precipitation of 
mixed-layer chlorite-smectite, occurring in deposits of this and of the 
underlying second cycle which partially interfinger with gypsum and halite 
beds, is thought to be restricted to periodically isolated, small-scale 
local troughs and depressions that originate from tectonic and halokinetic 
movements. 

AKONITES DOS "CALCiRIOS DE ANCl" 

II. H. P. Henriques (Mussu s Laboratorio Mineralogico e GeologiCO da 

Universidade ds Coimbra) 

Um corte efectuado na pedre!ra da !oi9a, nos chamados "Calcari­

os de An9a" (!ajociano inferior. biozona de Sauzei). permitiu a re­

colha de uma aSBocla<;ao faun!stica que inclul trIa espec1es novas 

cujas afinidades sao disautidaBl Strigoceras sp. nov. Jgr. strid­

!!E. (!UCKIIAN)l. Phaulostephanus sp. nov. [gr. diniensis (PAVIA)] e 

Kumatostephanus sp. nov. [gr. paucicostae (FALLOT)?1. 

Com os cortes efectuadoB na Povoa da Lomba, e poss!vel Bstabel,!. 

cer 0 quadro geral da sedimenta9ao durante 0 !ajociano inferior (bj.2, 

zonas de Sowerbyi e Sauzei) para a regiao de An9a, onde a sediment~ 

9&0 e agit~da, COm intercala<;o~8 de barreiras ool!tic&s e estrutu­

rae de "slumpingn, numa serie com sequ6ncias de calcarios margosos, 

calcarioB compactos e margas, relativamente fossil!fera, sobretudo 

no final do !ajociano inferior. 

Na regiao de AnQa, separada do mar aberto a W, proliferam espe­

cies novas de amonites em equil!brio com um ecossistema independen­

te, onde a sedimentayao e r!tmica e 8uficientemente agitada para ~ 

rastar, no Beu interioB, restos animais e vegetaie sabre um fundo 

com actividade biologica intensa. 

A IMPORTANCIA DA POTENCIOMETRIA DE STRIPPING NA HIDROGEOLOGIA 

A. Silva Junior (LNETI - Laboratorio Nacional de Engenharia e 

Tecnologia Industrial - Estrada do Pao;:o do Lumiar, 1699 LISOOA OJDEX 

A potenciometria de stripping, metoda elec~ioguimico pr£ 

posto par Jagner nos fins da decada de setenta e ate ao momento 

muito pouco divulgado, perrnite-nos a determinao;:ao analitica de 

metaispesados, nomeadamente cadmio, churnbo, cobre, zinco, bisrnu­

to, estanho e mercurio, na ordern dos ppb. 

Este metodo compoe-se fundamentalmente de duas fases: 
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duzidos e amalgamados, nurn periodo definido de tempo, n~ 

rna fina camada de mercurio (filme) depositada nurn elec -

trodo de carbona vitreo. 

A segunda fase, que. consiste na oxida9ao quimica dos 

ioes amalgamados no filme, por meio de urn agente oxidan­

te adequado, dissolvendo-se novarnente os ioes na solu9ao. 

t'durante esta fase qooocorre 0 processo de medida. 

o presente trabalho tern par finalidade essencial a divu! 

ga9ao do metodo , que ern Portugal esta ainda numa fase verdadei 

rarnente incipiente. 

Chama-se a aten9ao para as suas vantagens, cornparativa -

mente corn outros metodos instrumentais, designadarnente 0 de e~ 

pectrofotometria de absor9ao molecular e 0 de espectrofotorne­

tria de absor9ao atomica. 
Concluiu-se que 0 metodo reveste-se de vantagens nota­

veis, designadamente extrema sensibilidade, rapidez , sirnplicid~ 

de e baixo custo de aparelhagem. 

ACTIVIDADE TECTllNICA pllS-PALEOG£NICA NA REGIlIO DE SINTRA 

M.C.Kullberg (Faculdade de Ciencias da Universidade de Lisboa) 

A intrusao do diapiro intrusivo de Sintra, datada de 82 a 
81 M.a. (na passagem do Santoniano ao Campaniano) originou urn doma nas 
fonnac;iies sedimentares do Jurassico e do CretaciClll, doma assimetrico com 
acentuada vergencia para norte e secc;ao eliptica de eixo maior orientado 
E-W. 

Delimita este doma um sinclinal anelar ("rim syncline") em cujo 
segmento norte se encontram cavalgamentos p,ra norte subparalelos ao plano 
axial do sinclinal, localmente subhorizontais de direcc;ao E-W. 

Estes acidentes pro!!uziram~se quando da instalac;ao do diapiro 
eruptiv~ e'resultaram da tendencia cavalgante para norte manifestada du­
rante a sua intrusao. Foram no en tanto reactivados, em regime fragil, por 
uma fase compressiva posterior, possivelmente de idade Betica, uma vez 
que afectam 0 'complexo paleogenico fonnado apes a intrusao do macic;o, a 
custa do desmantelamento do relevo entao produzido (Ex: Praia Grande). 

Os efeitos da intrusao no encaixante desaparecem a cerca de 
3 Km do contacto eruptivo/sedimentar, mas existem na regiao, sobretudo 
numa area a NE do macic;o, diversos acidentes afectando tanto as formac;iies 
mesozoicas como 0 Complexo Vulcanico de Lisboa-Mafra e a formac;ao paleo­
genica. 

Os mencionados acidentes sao de tres tipos fundamentais: 

- Dobras 'com eixos N60E a N70E, sistematicamente vergentes pa­
ra norte e afectando sobretudo 0 Cenomaniano. 

- Acidentes frageis de orientac;ao N70E e aproximadamente E-W 
assinalando cavalgamento para norte, afectando as formac;iies meso e ceno­
zoicas; a este conjunto pertence 0 sistema cavalgante da Praia Grande. 
que se estende ate Olelas. A fraca qualidade dos afloramentos miocenicos 
da regiao nao pennite a sua correlac;ao com estes ,acidentes. 

- 'Acid!ntes frageis subverticais, de direcc;ao aproximadamente 
N-S a N30E, pertencentes a famil ia de desl igamentos esquerdos do si stema 
conjugado produzido no final da rotac;ao sinistregira da Peninsula Iberi­
ca e que controlou a instalac;ao dos macic;os de Sintra, Sines e Monchi­
que. 

Estes acidentes mostram reactivac;ao com abertura produzida pe-
10 campo de tensiies associ ado a extrusao do Complexo Vulcanico de Lisboa­
-Mafra, 0 que facilitou a instalac;ao de filiies; assinala-se, ainda, movi­
mentac;ao posterior, em regime compressivo, que produz localmente cavalga­
mento para norte, funcionando estes acidentes como rampas laterais do 
sistema cavalgante Praia Grande-01elas. 

o esti 10 tectonico e a orientac;ao das estruturas produzidas 
caracterizam uma fase compressiva de idade Betica (pos-paleogenica) com 
cF 3 subhorizontal aproximadamente N20W, produzindo dobras afectando 0 
Pa 1 eogeni co, caval gamentos para norte e reactivac;ao dos acidentes esquer­
dos NE-SW, cuja movimentac;ao isolou compartimentos onde as estruturas pro­
duzidas evidenciam caracter mais ductil (Ex: Anticlinal de Cortegac;a e 
acidentes NE-SW que 0 delimitam). _ 

Contribuic;ao para 0 projecto "Model os Geodinamicos" do INIC. 

GRANITO DE TRANCOSO: IDAnE K-Ar DAS BIOTITES E MOSCOVITES 

C.A. Regericio Macedo (Centro de Geoci'encias da Universidade de Coimbra)* 

o granito de 'I'raneoso, plutonito de inject;ao semi-fort;ada, controla­

do por fracturat;ao pre-intrusiva e retoques tardios, aflora com forma apro­

ximadamente eli.ptica de dimensoes 4,5Km x 3Km; e um granito de graD medio­

-fino, binario, com me~io desenvolvimento de megacristais de feldspato po-

tassico junto ao contacto com 0 granito grosseiro porfiroide bioti.tico-mo!, 

A primeira, que e urn processo de pre-concentra9ao, du cov!tico com que contacta a norte e a oeste. Tem composit;ao de granito UIO!! 
rante a qual os metais pesados sao electroquimicamente re zon!tico, com plagioclase primaria do tipo oligoclase-albite com AnI2 euma 
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gera'Sao secundaria, proximo das cristais de feldspato potassico com compo­

si~io An3. 

o plutonito e cortado por numerosas fracturas com andamento N25E, 

N20W e N65E a espaC;os preenchidas por filoe'S de rocha hasica. Nota-se a 

ocorrencia de grande numero de filoes de pegmatitos, sub-horizontais, e 

mais raros de aplitos - que expressam uma descompressao do dominic na fase 

endomagmatica. No bordo norte do plutonito nota-se uma estrutura ligeira­

mente gneissosa marcada pel a orientar;ao das lame las de biotite e ligeira 

orientac;ao das megacristais de feldspato potassico. Esta estrutura pade r~ 

lacionar-se com a estrutura de cisalhamento Penalva do Castelo-Maro£a-Juzbad. 

Procedeu-se a datalj-ao, pelc metoda K-Ar de biotites (7 determinac;oes) 

e moscovi tes (5 determinac;oes), tendo-se obtido as seguintes idades modelo: 

Biotite 

Moscovite -

. 296=6 M.A. 

304±6 !>I.A. 

As relac;oes isotopicas obtidas para 40Ar /36Ar e 40K/36Ar permitem a 

definic;ao de uma correlac;ao cujo significado comprova que as idades de blo­

cagem sao diferentes. 

* Museu e Laboratorio Mineralogico e Geologico - Universidade de Coimbra 
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POTENCIALIDADES DO PLASMA CONDUTIVO NO DOSEAMENTO DE ELEMENTOS 

TRA90 EM MATENIAIS GEOLOGICOS 

M.J. do Canto ~~ehado (Laboratorio da D.G.G.M.) 

A Espectrometria de Emissio eom Plasma Condutivo (DCP) peI 

mite a obten~io r'pida e precisa de inumeros elementos vestigi'rios 

em 80los, sedimentos e varios tipos de roch&s. Os elementos selecci2 

nados para analise multielementar foraml Fe,Ba, P,Cu,Cr,Ag, B,Zn,Sb, 

Pb,Sn,Ni,V;Mn,Be,Ho,As,W,Co,Y,Cd,Nb. A metodologia analitiea adopta-

da a8socia, a um ataque tr1acido efectuado em recipiente fecbado, &s 

tecnicas do padrao interno e do tam~lo de ioniz&glo. Embora se te-

nham detectado algumas interferencias espectrais, constatou-se que 

a utilizagio de factores correctiv~s empiricos remove taia inter fe­

rencias, obtendo-se precisoes de 2% para doze dOB elementos eatuda-

dos, 4% para seis dales e _6% para os restantes. A exaetidio do me-

todo, por comparagao de resultados com padr8es internacionals, reve­

lou-se suficientemente boa para a maioria dos estudos petrolog1cos e 

geoqu:!micos. 

TECTCiNICA E NEOTECTCiNICA DE SANTA MARIA E SUAS IMPLlCA~OES NA EVOlU~l\O DA 
FRONTElRA DE PLACAS A~ORES-GIBRAl TAR 

J. Madeira (Faculdade de Ciencias da Universidade de lisboa) 

Por ser a ilha do arquipelago dos A~ores que apresenta rochas 
mais antigas, Santa Maria e aquela, cuja analise estrutural, pennite ob­
ter os dados mais recuados no tempo, sobre a tectonica da regiao. 
_ A existencia de uma litoestratigrafia fina dos episodios vul-

canicos e sedimentares, recentemente estabelecida (SERRALHElRO, em pre­
para~ao), a anal i se dos dados pal eonto logicos di spon;vei s (COlOM, 1958; 
VEIGA FERREIRA, 1952 e 1956; ZBYSZEWSKI e VEIGA FERREIRA, 1962), associ­
adas a urn conjunto de data~ees absolutas em rochas de varios pontos da 
ilha (ABDEl-MONEM e outros, 1968 e 1975; FERAUD e outros, 1980), pennite 
estimar, sem risco de grande erro, a idade das diferentes fases de defor­
ma~ao detenni nadas. 

A tectonica de Santa Maria apresenta aspectos relacionados com 
estruturas vul cani cas, de interesse apenas local, e estruturas puramente 
tectonicas, pennitindo tirar conclusees quanto as condi~ees tectonicas 
regionais. 

Foram detectados dois campos de tensees distintos. 0 primeiro, 
com a compressao maxima, 63, WNW-ESE, 62 vertical e a trac~ao maxima, 
61, NNE-SSW. actuoul.a cerca de 8 a 6 M.a. ~ esta reprosentado por desli­
gamentos esquerdos de direc~ao N16W a N52ioi e desligamentos direitos N86W 
a N68W. 0 segundo, mais recente, actuou desde 0 PI iocenico ate ao Quater­
nario, tern ,0 N-S a NNW-SSE, <52 vertical e '1 E-Wa ENE-WSW. Esta re­
presentado por filees de orienta~ao media N5W (fendas de trac~ao) e N43W 
(desligamentos direitos com trac~ao obliqua), desligamentos direitos ac­
tivos, com trac~aci obliqua, de direc~ao N35W, falhas nonnais e fracturas 
em trac~ao de dlreC~aO N5W a N16W e raros desligamentos esquerdos N23E. 

o se!Iundo campo esta de accirdo com 0 modelo actual mente admiti­
do para a jun~ao tripla dos A~ores (lAUGHTON e WHITMARSH, 1974; SEARLE, 
1980). A fronteira das placas Euroasiatica e Africana corresponde. nos 
A~ores, it transfonnante "1 eaky" di rei ta S .Jorge-S .Mi guel, que se 1 i ga 
para leste ii: falha da Gloria, desligamento direito. 

. 0 campo de tensees actual na regiao apresenta 63 vertical, 6'2 
N-S e 61 E-W, 0 qual, junto it transformante de S. Jorge, se orienta com 
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63 NW-SE, <52 vertical eol NE-SW (RIBEIRO, 1982). 0 campo actual deter­
minado em Santa Maria mostra que esta ilha se encontra ainda na zona de 
influencia desta transfonnante, embora muito proxima do seu limite suI. 

o campo de tensees mais antigo, com .n desviado para WNW-ESE, 
deve ser relacionado com aCtividade na Zona de Fractura leste dos A~ores, 
que passa a suI de Santa Maria e e 0 prolongamento para oeste da Falha 
da Gloria. 

Estes dados indicam que 0 rearranjo da jun~ao tripla dos A~o­
res, com mudan~a da fronteira de placas da Falha leste dos A~ores para 
a Transfonnante "leaky" de S.Jorge l nao tera ocorrido a 36 M.a. como su­
gere Searle, mas em epoca muito malS recente, no final do Miocenico (en­
tre os 8 e os 6 M.a.). 

Este trabalho foi subsidiado pelo projecto "Model os Geodinami­
cos" do INIC, em colabora~ao com a "Missao Geologica de Santa Maria", 
projecto conjunto da Faculdade de Ciencias de lisboa e Universidade dos 
A~ores. 

CONTROLO ESTRUTURAL DA SEDIMENTACAO NEOG£NICA NO ALGARVE 

G. Manuppella (Servicos Geologicos de Portugal) 
~ (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia da UNL) 
M. Telles Antunes (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia da U~L) 

A cartografia geologica do Algarve revelou falhas normais de direccao do­
minante N-S com disposiCao aproximadamente radial a partir do Macico de Monchi­
que. Estas falhas afectam, em geral, unidades quaternarias, algumas delas sao 

ainda activas(Lagos, Portimiio, Quarteira) e prolongam-se pela platafonna conti­
nental condicionando os canhoes submarinos. Estas fracturas provocaram bascula­
mentos respectivaniente para Ocidente e para Oriente em relacao ao meridiana de 
Albufeira; parece constituir excepcao 0 da fossa de Sagres. Algumas regioes entre 
falhas comportaram-se como compartimentos elevados e estaveis (Budens, Portimiio, 

Faro). Trata-se de tectonica sin-sedimentar iniciada no final do Serravaliano e 
que continuou ate a actualidade. 

Ao longo da falha de Quarteira, depositos modernos estao cavalgados por O!! 
tros mais antigos, que demonstra a possibilidade destes acidentes se comportarem 
localmente como falhas inversas. 

£ particularmente interessante 0 Vale submarino, colmatado por sedimentos 

Neogenicos a SE de Albufeira, que pode representar 0 canhao correspondente ao cu! 
so de agua responsivel pelo deposito das areias feldspaticas dos Olhos de Jlgua. 

~. 

• A 

~. 

a:NI'RIBUIQ'iO PARA A ~ !Xl =.cMERl\DO DE ODEAXERE 

G. Manupella (Servio;:es GeolOgiCXls de Portugal) 

R.B. Rocha (Centro de Estratigrafia e Paleobielogia da UNL) 

o CXlnglarerado de o:leaxere, fei atribuido por P. Choffat ae ~ 

ferdiane, representande, se,undo. este autor, a dis=dancia do MalIn 

sobre 0. Dogger, por rrera sarelhan;:a lltolOgica oem 0. =glarerado da 

Arrabida. Actual.nente este =glarerado e datado de Dogger pele facto 

de estar intercalade entre camadas oem Timidonella ~ BI\SSOlJLEr, 

CIIABRIER & FCXJRCI\DE (1974). 

A sua atribuio;:ae =nostratigratica no daninie nesogeiano, se­

gundo es autores que criaram a aspecie, rresno se indubitavelIrente de 

Dogger, e ainda duvidosa quanto ao mvel preciso a que estes indivi­

dues se enoontram limitades. Segun:lo es rresnos autores (1976) eles 

situar-se-iam no intervale Aaleniano-Bajociano: para M. SEPTFONl'AINE 

(1981) !. saroa seria indicadera de idade Aaleniano-Bajociano infer.!:. 

er. 

No Algarve a sua posio;:ae bioestratigratica parece ser proxima 

do tope de Aaleniano-base de Bajociane. 
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B. Mazques (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia UNL, INIC) 

As fo~ do OXfordiano-KiJreridgiano do Algarve, OCJI\ iIrportantes faunas 

de anonOides, oorrespondem a sedirren~ ritrnica, oonstituida an grande parte 

por margas e calcarios margosos. For vezes a serie Eo intenatpida per niveis OCJI\ 

fauna ressedirrentada, as vezes oondensada, OCJI\ fragmentos de calcario e gracs de 

glauoonite e de quartzo detrItioo. Nestas f~ sao CCIlIlIlS as biooonst:ru;:i5e.' 
de espongmios, oorais e ~tranatoporideos; superiozmente depositaram-se cama­

das de calcario OCJI\ silex, an nOdulos ou estratificado. 

o estudo paleontoli5gioo destas fOlll1a!j'Oes pemlitiu assinalar IX> Algarve pela 

primeira vez 108 especies de anoneides, das quais seis sao novaV' (otosphin­

ctes) 0011. sp.A, Q:.. (Orthosphinctes) 0011. sp.A e B, O. (Pseu:l.orthosphinctes) 

ncw. sp.A, Q. (!:,..) alternans rochai 0011. subsp., Decipia algarbiensis 0011. spJ 

Estas fonnas sao, do ponto de vista paleobiogeogr.3fioo, oonhecidas an nurnerosos 

jazigos europeus, sobretudo na Europa meridional e tarnbEm IX> Norte de Africa. 

De assinalar, que algumas destas fonnas sao ligeiramente diferentes de outras da 

rnesma idade citadas para a provincia su!:m=diterranica. As foIlt1as do Algarve sao, 

na generalidade, rnais CXlstilhadas, ha.vendo tarnbEm ligeiras variaQOes na espessu­

ra da sea;:ao e na involU;:ao. Estas diferenr;:as foram intezpretadas CCIlO a expressao 

da variabilidade ligada "a posi",ao geogr.3fica dos afloramentos. 0 !l'aterial Eo ~ 

ficiente para saber se se trata de especies llDnOtipicas ou poli tIpicas; podera 

pensar-se para estas popul.ao;:Oes na existencia de subespEocies geogr.3ficas. Nos 

Ataxioceratideos do Algarve foi poss! vel p5r an evidencia a repeti."ao do rne5IlO 

caracter ornamental an ni veis estratigr.3ficos distintos. Can efe! to na zona de 

Bilnamnattml assiste-se ao aparecirnento, an grande escala, de fonnas de pequeno 

tamanho, densamente CXlstilhadas, rnais ao rnerx>s involutas, OCJI\ duplas bifurcao;:Oes 

e frequentes constri<;Cies, que forarn atribuIdas a Q. (Praeataxioceras). A aquisi­

",ao de duplas bifurca<;Cies parece estar exclusi vamente ligada a forte densidade 

das CXlstilhas mo tendo nada a ver OCJI\ a evoluo;:iio. '!'rata-se de fonnas que enOO!! 

trararn condi<;Cies eroli5gicas favoravels ao seu desenvolvirnento e que, aparente­

mente, tiverarn vida curta. Can efeito estes AtaxioceratIdeos OCJI\ duplas bif~ 

"'oos, ou mo se conhecan ou saO rarIss:iIros na zona de Planula, reaparecendo ~ 

mente OCJI\ grande desen1lO1virnento na zona de Platynota, onde sao englobados an 

A. (Schneidia). 0 estado da e1lO1u;:ao dos AtaxioceratIdeos pemlitiu reconhecer a! 
gtmlas difereno;:as an rela",ao ao esquema proposto per F. ATmPS (1982). Can efeito 

Q:.. (Lithaoosphinctes) e1lO1utus e Q:.. (Ardescia) ~ aparecan no Algarve desde 

a zona de Bilnamnattml, rnais cede do que ate aqui tern sido assinalados. For outro 

lado...Q. (Praeataxioceras) tan!l'aior longevidade no Algarve, OCXlrrendo aima na 

base da zona de Planula. 

CINEMATICA DE LAS TRASLACIONES EN LOS MANTOS NEVADO-FILABRIDES. 
CORDILLERAS BETICAS (ESPANA). 

J.M. Martinez Martinez (Dpto. Geodinamica, Universidad de Granada. Instituto And.,! 
luz de Geologia Mediterranea, c.s.I.e.) 

El Complejo Nevado-Filabride es estructuralmente el mas profundo de los 
que constituyen las Zonas 'Internas de las Cordilleras Beticas. Su estructura 
se obtiene por medio de cabalgamientos de gran escala que se producen segun 
dos vectores cinematicos principales, de direcciones W-E y SE-NW, respectiva 
mente, deducidos de la existencia en las rocas nevado-filibrides de una fa-­
brica plano-lineal can dos lineaciones de estiramiento que muestran dos maxi 
mos en au orientaci6n, NBOE y N145E. Esta diferencia en orientacion, junto -
can las caracteristicas texturales y las relaciones entre la blastesis y la 
deformaci6n, apoyan Ia idea de no contemporaneidad de las lineaciones, que 
se han podido formar en dos fases de cabalgamiento sucesi vas: C1 y C2. 

En la fase C1 se producen cabalgamientos de escala cortical en los que 
el Manto del Mulhacen (metamorfismo de alta presion y temperatura moderada) 
se empila sobre el Manto del Veleta (metamorfismo de bajas presi6n y tempera 
tura). En relacion can estos cabalgamientos se originan pliegues en vaina y­
pliegues rotados, foIiacion milonitica y lineae ion de estiramientoCN80E), que 
se forman por mecanismos de deformacion por cizallam.iento ductil heterogeneo. 
Las microestructuras del cuarzo indican deformacion plastica, con cuarzo en 
"mosaico alargado" como microestructura predominante, aunque son frecuentes 
los cuarzos IIribbon" en las inmediaciones de la superficie de cabalgamiento 
principal. Estas estructuras preceden ligeramente al pica de metamorfismo al 
pino (estaurolita, cloritoide y distena, sin- y post-cinematicos) y las mil";; 
ni tas aparecen freeuentemente recristalizadas con el cuarzo con textura tip! 
ca de "anneal ing" . 

En la fase C2 se producen imbricaciones de unidades en la parte al ta del 
Manto del Mulhaclm. Se originan milonitas se, con una foliacion milonitica y 
una fuerte lineacion de estiramiento(N145E). El cuarzo muestra una distribu­
cion bimodal de tamafio de grano: grandes granos ("ribbonll) de mas de 2-3 mm, 
con limites de grano indentados y subestructuras Cbandas de deformacion y • 
subgranos) y granos pequenos (menores de 20 micras) de recristalizacion dina 
mica, desarrollados preferentemente en los limites de los anteriores. Estas­
microestructuras se producen por deformacion plastica intracristalina del 
cuarzo con movimiento de dislacaciones, en unas condiciones de metamorfismo 
retrograda en las que los minerales de la fase anterior se transforman en se 
ricita y clarita. 

27 

Las teetonitas cuarcitieas que se desarrollan en ambas fases muestran 
una orientacion preferencial de ejes "e" del cuarzo bien desarrollada, con 
modelos de fabrica del tipo I de guirnalda cruzada. Fa.bricas con simetria mo 
noclinica que indican una componente de cizalla simple en la deformacion. E1 
sentido de rotacion se deduce de la desviacion de la traza del plano de ciza 
lla (perpendicular a la guirnalda mas desarrollada) can respecto al eje X d;l 
elipsoide de deformacion finita (lineacion de estiramiento). En la fase C1 el 
sentido de las traslaciones es hacia el E para el suprayacente. En la fase C2 
el sentido es hacia el NW. 

ROCHAS ORNAMENTAlS PORTUGUESAS - CONTRIBUICAO PARA OSEU 

CONHEHMENTO 

O. Raba,al Martins (D.G.G.M.) 

G. ManuppeUa (D.G.G.M.); J.C. Balaeo Moreira (D.G.G.M.) e J.M. farina 

Ramos (D.G.G.M.) 

No conjunto de industria extractiva, a sector das Rochas Ornamentais, 
e sem duvida, a mais relevante, ate pelo reflexo altamente positivo na ba­
lanl,;a de pagamentos, em que em 1984, contibuiu com 63,1% do valor das expor­
tal,;oes de substancias minerais portuguesas, que se ci frau em 11 milhoes de 
contos. 

De entre as Rochas Ornamentais, assumem papel de re1evo as CALCARIOS 
METAMORFICOS paleozoicos, ou sejam, os marmores da regiao do Alentejo, com 
exploral,;oes em Ficalho, Serpa, Trigaxes, Escoural, Viana do Alentejo e sobr£. 
tudo Borba, Estremoz e Vila Vil,;osa. 

Em 1984 forem produzidas cerca de 380 mil toneladas, correspondentes 
a um valor superior a 4 milhoes de contos, ou sejam 50,60% do volume e 81,00% 

do valor do respectivo sector. 

Das ardosias, exploradas no Ordovicico de Valongo, em 1984, foram PI!!. 
duzidas 53 mil toneladas de valor superior a 159 mil contos, correspondendo, 
assim, a 7,05% do volume e a 3,2mC; do valor do sector. 

Nos CALCARIOS SEDIMENTARES ornamentais, englobamos as areas do Maci­,0 Calcaria Estremenho (Aleoba,a e Porto de Mos), do Sotavento do Algarve (AI 
bufeira e Tavira) explorades em formal,;oes Jurassicas e a area de Pero Pinhei­
ro e Loures j extraidas em formac;oes do Cretacica. Estas tres areas, produziram 
em 1984, 64 mil toneladas avaliadas em mais "de 285 mil contos, isto e, 35, 15~C; 
em volume e 5,80~C; em valor, do respectivo sector produtivo. 

o ultimo grupo de rochas ornamentais, e a constituido pelas ROCHAS 1 
GNEAS, entre as quais se englobam os grani tos e rochas afins que ocorrem no 
centro e NW de Portugal em Monl,;ao,Geres, Viana do Castelo, Maia, Pedras Sal­
gadas, Guimaraes, Alpendurada, Espinha (Braga) e Pac;os de Ferreira. No Alen­
tejo, em Monforte, Arronches, St~ Eulalia, Arraiolos, Alpalhao, Evora f:. Ven­
t!inha (Reguengos de Monsarraz); os sieni tos nefelinicos, no macic;o de Monchi­
que (Algarve) ; as gabro-dioritos em Odivelas (Beja) os gabros no Redondo (E­
vora; as serpentinitos em Braganl,;a (Donai) 

A explorac;ao das rochas igneas, no seu conjunto, em 1984, correspon­
deu a uma produl,;ao de 54 mil toneladas, em valor superior a 495 mil contos, 
representando 7, 20?C; em volume e la, omc; do valor do sector ornamental. 

GEOOHEMISTRY OF OAMBRIAN METAVOLOANIO ROOKS FROM THE OOROOBA­
ELVAS OOMAIN (OSSA-MORENA ZONEJ 

J. Meta (Dept. Geologia. FOUL) 
J. Munha (Dept. Geologia. FOUL) 

In the Elvas region mafic to felsic metavolcanic rocks are widespread 
within the lower/middle Cambrian stratigraphic sequence. 

Lower Cambrian mafic metavolcanica are tholeiitic and display 
incompatible element depletion (Zr/Y - a.~. Zr/Nb - 25. (La/NdJcn - 0.9. Nb/Ls - O.BJ 
similar to some basalts of ocean basins: towards the top of the volcanic sequence the 
mafic rocks become enriched in incompatible elements [LREE. Nb. Zr) such that the 
middle Cambrian mafic lavas are typical ·wlthin plats· trsnsitIDnal/slksli~e basslts 
(Zr/Y - B. Zr/Nb - 7. (La/Nd)cn - lA. Nb/La - 1.aJ. Petrogenetic moddellng of major 
and trace element chemistry of the various basalts indicstes that they cannot be 
related solaly by fractional crystallization and suggests. In addition. that the upper 
mantle source of middle Cambrian basalts was significantly enriched in incompatible 
elements compared to that feeding the lower Cambrian basaltic rocks. 

Middle Cambrian peralkaline [micro-J syenites and trachytes were derived 
by fractional crystallization of contemporaneous alkaline/transitional basaltic 
magmas. but lower Cambrian rhyolites were. most probably. the result of crustal 
anatexis related to the initial ascent of mafic magmas. 

Cambrian magmatic activity in the Cordoba-Elvas domain of the 
Ossa-Morena zone was probably associated with the initial opening of the Protothetys 
ocean. The association of lower Cambrian tholeiites and crustal rhyolites reflect the 
early stages of intra-continental rifting; subsequent migration of the rifting axis. and 
consequent decrease on the degree of partial melting. resulted on an enhancement of 
the relative contribution of metassomatized mantle to the production of basaltic 
magmas explaining the enriched characteristics of middle Cambrian mafic rocks. 

This work was supported by INIC through research contract Maderos 
Geodinamicos; J. Munha acknowledgas 'inant ial support from the Scientific Affairs 
Division of NATO through grant B5/02B. 



28 

GEODYNAMIC SIGNIFICANCE OF HIGH-GRADE METAMORPHIC ROCKS FROM 
oEGoLAooS-CAMPo MAloR [ToMAR-BAoAJOZ-CoRooBA SHEAR ZONE) 

J. Mata [oapt. Geologia. FCUL) 
J. MunhB [Dept. Geologia. FCUL) 

Felsic migmatitic orthogneissBs and eclogitic amphibolites (originally 
continental tholeiites] ere widespread within the Degolados-Campo Maior CAito 
Alentejo) sector of the Tomar-Bedajoz-Cordoba shear zone. These rocks were 
retromorphosed under greenschist facies during Variscan left-lateral slip motion along 
the Tomar-Bedajoz-Cordoba shear zone, but radiometric dating and stratigraphic and 
textural reJations all indicate that the high grade metamorphic conditions were 
reached during Precambrian times. 

The gneisses carry abundant quartz and plagioclase. with frequent garnet 
and biotite. and ubiquitous kyanite. although sillimanite is the more common 
AI-silicate: very rare staurolite relicts also occur. but the gneisses carry no primary 
muscovite and no K-feldspar (although it is reported in the literature). The following 
reactions were probably overstepped as a result of P. T variations during high grade 
metamorphism and anatexis: 

[1] staurolite + muscovite + quartz-+ AI2Si05 + biotite + garnet + H20 

(2) kyanite .... sillimanite 

(3) garnet + sillimanite + quartz ..... cordierite 

In mafic rocks the characteristic metamorphic assemblage consists, of 
garnet + clinopyroxene + hornblende + plagioclase + quartz + rutile + ilmenite. Clino­
pyroxene is always present as symplectitic intergrowths with plagioclase [at various 
stages of replacement b'y hornblende) and garnet is surrounded by cpronas of 
plagioclase + hornblende. The textures present are typical of those occurring in many 
eclogites and it is inferred that an eclogitic garnet-omphacite assemblage once 
existed. but has since undergone partial retrogression to amphibolite facies according 
to reactions of the form: 

[q] omphacite unmixing, diopside + plag(1) (symplectite) 

(5) garnet + diopside + plag(1J + quartz + rutile + H20_hornblende + plag(2) + ilmenite 

The eclogitic assemblage is 'not cofacial with sillimanite-bearing 
assemblages in surrounding migmatitic gneisses. but the water required for 
amphibolitization may have been produced by the gneisses along a common segment 
of the metamorphic path. 

Geothermobarometric data for both felsic and mafic rocks indicates that 
the P. T -time metamorphic path was characterized by initial heating and 
decompression from eclogite facies to 750-BOOoC and 9-10 kb. followed by almost 
isothermal [700-7500 C) decompression to 5 kb: cooling [< 6000 C) and further 
decompression is also suggested by the occurrence of late-stage andalusite-sillimanite 
bearing "granitic" segregations. 

Accepting the hypothesis that both allochtonous (NW Iberia] and 
autochtonous [Alentejo) Precambrian terrains experienced a similar geodynamic 
evolution. it is instructive to compare the present results with those obtained by 
Munha & Ribeiro (this volume) for high-grade rocks in the Bragan\=a massif. Except 
for the lower pressure regime at Degolados-Campo Maior. both P. T -time paths are 
identical being characteristic of those metamorphic terrains involved in 
subduction/continental collision tectonics. Paraphrasing J.T. Wilson: Did the 
Rheic/Protothetys close and then re-open? 

This is a contribution to project "Moderos Geodinamicosll
; J. Munha 

acknowledges finantial support from Scientific Affairs Division of NATO through grant 
85/028. 

ORIGIN OF LATE-VARISCAN, CALC-ALKALINE LAMPROPHYRES FROM THE ELVAS REGION 
(CENTRAL PORTUGAL) 

J. Mata (Departamento de Geologia, Faculdade de Ciencias, Univ. Lisboa) 
J. Munha (Departamento de Geologia, Faculdade de Ciencias, Univ. Lisboa) 

Mafic lamprophyre dykes that occur near the northern boundary of 
the Ossa-Morena Zone {Elvas region} were emplaced soon after plate collision 
at the end of the Variscan Orogeny. 

Petrography and mineral chemistry indicate that the lamprophyres 
are transitional between vogesites and spessartites, and their high 
Mg/(Mg + Fe) (0.69-0.78) ratios, as well as Cr (243-420 ppm) and Ni (99-
223 ppm) contents are consistent with derivation by partial melting of upper 
mantle peridotites. Incompatible element abundances indicate a complex 
multi-stage mantle evolution prior to melting: particularly, the high 
LILE/HFSE ratios (e.g. Ba/Nb = 57-143; Ba/Ti = 0.10-0.25: La/Nb = 2.5-6.8) 
exhibited by the lamprophyres indicate that their mantle source(s) were 
affected by geochemical processes similar to those that characterize the 
generation of subduction zone basalts. Indeed, most ( > 75%) of the observed 
LILE (e.g. K, Rb, Ba) contents in the lamprophyres have a subduction zone 
origin and resulted from mantle source enrichment through contamination by 
subducted sediments and aqueous fluids derived from dehydrating subducted 
oceanic crust: in the geodynamic context of the El vas lamprophyres we 
suggest that subduction tectonics were related to the closure of the 
Prototethys ocean. In contrast with LILE, much of Nb and Ti must have been 
derived from a different geochemical component - the so-called •• intraplate 
mantle l' component - which we inferred to have been generated from a mantle 
source previously enriched in incompatible elements, similar to the sour..:e 
of alkali basalts; according to current hypotheses of alkaline mag:na 
generation, we suggest that subsequent to continental collision tensional 
relaxation tectonics permitted degassing from 1 1 undepleted" deep sources 
inducing the enrichement of the lamprophyre l' intraplate mantle" component. 

Therefore, the Elvas lamprophyre geOChemistry provides further 
support to those geodynamic models proposing subduction tectonics to explain 
the Variscan Orogeny in southern Iberia. 

We acknowledge financial support from INIC through research 
contract Modelos Geodinamicos and from the Scientific Affairs Division of 
NATO through grant 85/028. 
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TECTONIC SETTING OF MAGMATIC ACTIVITY IN THE SOUTHERN BRANCH OF 

THE IBERIAN VARISCAN CHAIN 

J.·~ata [Dept. Geologia. FCUL) 

J. Munha (Dept. Geologia. FCUL) 

Magmatic affinities of metavolcanic rocks from the Ossa-Morena Zone 

suggest an extensional tectonic regime from lower Cambrian to Silurian times. The 

occurrence of middle Devonian [?] [back-arc basin) ophiolitic remains and lower 

Carboniferous bimodal magmatism in the South Portuguese Zone suggest different 

cycles of back-arc spreading. probably induced by closing the lower/middle Palaeozoic 

Protothetys ocean. Subduction tectonics is suggested bath by Carboniferous 

calc-alkaline metavolcanics from St@. Suzana [southern ~oundary of the Ossa-Morena 

Zone] and by the geochemistry of late-Variscan lamprophyres from Elvas: erogenic 

magmatic activity in the St!!. Suzana region may have been either related to southward 

subduction of the Protothetys ocean or to the closure of the Beja-Acebuches back-arc 

basin [Munha et al •• this volume]. 

This work was supported by INIC through research contract Modelos 

Geodinamicos: J. Munha acknowledges finantial support from the Scientific Affairs 

Division of NATO through grant B5/02B. 

HYDROTHERMAL ACTIVITY AND ORE GENESIS AT THE BoRRALHA TUNGSTEN 
LODE [WESTERN TRAs-oS-MoNTES) 

A. Mateus [Dept. Geologia. Fac. Ciencias de Lisboa. R. Escola Politecnica. 5B. 1291.! 
Lisboa Codex] 
F.J.A.S. Barriga (same as above] and F. Norbnha (Dept. Geologia. Fac. Ciencias Porto. 
PraQa Gomes Teixeira. I.!OOO Porto) 

The Borralha tungsten deposit (85% wolframite. 15% scheelite) is composed 
of several sets of veins [yertical and subhorizontall up to one metre thick and hundreds 
of metres long. and two well developed breccia pipes unique in the Portuguese 
tin-tungsten province. V~in and breccia formation was controlled by the evolution of 
the local stress field. related to emplacement of a prolate granitic cupola under the 
lode. and also to pre-l!'Xisting lithological and structural anisotropies. previous 
paragenetic and fluid inclusion studies [F. Noronha. 1 9BI.!. Bull. Mineral •• 107: 273-2BI.!. 
and references herein] coupled with detailed petrography. mi~e~8I,·chemistry and whole 
rock geochemistry of wall rocks indicate that ore genesis took place as follows: (1] 
Emplacement of a late-tectonic granitic pluton at shallow cruStal levels was 
accompanied by hydraulic fracturing of host rocks and release of magmatic (7) fluids 
[relatively high I K+ItIH1 and pH] at temperatures around 500-400 °C. producpd early 
potassic alteration [early albite+orthoclase+muscovite+quartz]. with concomitant 
increase of K and Si. and removal of Fe. Mg and Ca. under conditions of vertical a "max 
and horizontal radial (- 0"2] and tangential [- 0 min) stresses: [2] Heating of wall rock 
meteoric pore fluids ["'10 wt% eq. NaCI. 9-11 mole% C02] leads to large scale 
convection around the pluton. with cooling ('" 3500 C] and I H+I increase. During this 
stage. sharp decrease of pC02 lead to the main phase of tungstate precipitation and 
gradual evolution of wall rock alteration into propylitic assemblages 
(microcline+chlorite+quartz+sericite+albitel. Slight variations in the pH value and in 
,Fe. Mn and Ca concentrations in solution are responsible for variations in the 
compOSition of wolframites and scheelite precipitation. A first fracturing episode 
affects all minerals formed up to this stage. probably related with a change in the 
stre~ ..;onditions whereby max i~ no longer vertical. but tangential. with opening of 
a funnel shaped set of normal tensional fractures that includes early subhorizontal 
veins (W-bearing]. possibly emplaced with reopening of preexisting fractures. (3] 
Further cooling (300-2000 C]. IDw values of pH and f02 and progressive rise of ps2-
lead to precipitation of late tungstates and to the main stage of sulphide precipitation 
(including molybdenite]. Alt'eration is propylitic (calcite+epidote+quartz+K-feldspar+ 
+albite]. with gains in Fe. Mg. Ca. P and Na. and loss of K and Si. This stage probably 
corresponds to crystallization of the apex of the pluton. with consequent contraction 
and f1t'ecturing. amin is now vertical (and omax;;o 2)' leading to the formation of late 
subhorizontal tensional fractures. which cor:nplete the main episodes of vein formation 
(stages 1 to 3). The (collapse) breccia pipes seem to have formed at this stage. (4) High 
water/rock ratios and marked changes in the composition of mineralizing fluids lead 
to alteration of p.yrrhotite. and precipitation of siderite+fluorite [213+250 C) followed 
by adularia ("'150 0 C) and vermicular chlorite. This contrast is probably related to 
reaction with previously formed alteration minerals. and to fluid access into the 
fractured pluton. with increase of pH. f02' aM2+ and K+. (5] Late stage fracturing and 
further cooling to subhydrothermal temperatures leads to late argillization along 
fractures. reflecting slow percolation of large volumes of essentially unmodified 
meteoric water. 

It is worth noting that many of the above observations and interpretations 
are similar to those reported in studies of porphyry-Cu and porphyry-Mo deposits. 

We acknowledge finantial support from INIC through the research contract 
Modelos Geodinamicos and from the Scientific Affairs Division of NATO through grant 
nQ.85/028. 

ARGILAS DA PLATAFORMA CONTINENTAL ALGARVIA 

MA,OS, MANUELA (I.H.) 

Procura-se com este trabalho obter uma distribui~ao qualitativa 

e ~emi-quantitativa dos virios minerais das ar~ilas existentes 

nos sedimentos superficiais da Plataforma Continental Algarvia 

e posteriormente encontrar uma rela~ao entre eles e as existeE 

tes quer no Continente quer na Margem Profunda. 

Foram estudadas par difractometria de RX agregados orientados 

da frac~ao ~2p de todas as amostras escolhidas assim como dos 

sedimentos em suspensao dos principais rios da Costa Algarvia. 

Os minerais encontrados forem: 



Maleo Vol. 2 n.o 13 1986 

ILITE, senda esta sempre dominante e muito bern cristalizada. 

Apresenta urna distribui~ao naD regular; diminui com 0 afastame~ 

to da Costa e de W para E. Entre VRSA e Tavira as valores osci­

lam entre 45 e 50% assim como ao largo de Faro e Duma faixa com 

direc~ao NE-SW. Ocorre com valores inferiores a 50% entre Albu­

feira e S.Vicente para profundidades inferiores a 100 m. Para 

pro£undidades superiores a 200 as valores oscilam entre 49 e 

52%. Nao aparecem divergencias nos valores encontrados nos sedi 

mentos em suspensao dos rics. 

MONTMORILONITE e INTERESTRATIFICADOS EXPANSIVOS (material que 

expande para 17A
o 

por ac~ao do etilenoglicol). 0 seu valor au­

menta com 0 afastamento da Costa e de W para E. Os valores asci 

lam entre 15-25% sendo sempre maiores que 20% a profundidades 

maiores que 100m. 

CAULINITE, distribui~ao regular com valores que osci1am entre 

11 e 20% ocorrendo os va10res mais baixos na Costa w, coincidi~ 

do estes com os mais elevados para a distribui~ao das c1orites. 

Ha fraca contribui~ao dos rios. 

CLORITES, va10res regulares quase sempre menos que 15% a exce­

p~ao da Costa W onde atingem 30%. De urn modo geral os valores 

aumentam para a Costa W. Fraca contribui~ao 4QS rios. 

Juntamente com estes minerais ocorrem outros interestratifica­

dos que nao poderam ainda ser estudados e tambem minerais nao ar 

gi10sos tais como: Calcite, Quartzo e Feldspatos. 

£STUDO GEOMATEMATICO DA INFLUENCIA DA.VARIABILIDADE DO FLUXO DE. 

TEORES EM UM SISTEMA JAZIGO MINERAL - PARQUE DE HOMOGENEIZACAo­

LAVARIA 

Antonio Manuel Serrao Mauricio - (Lab. de Mineralogia, 1ST, Lx) 

Na ·fase de projecto, apes 0 conhecimento das oaracteri!, 
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A ROCHA BANDADA DE COVIDE - A SUA GENESE 

A. F. Mendes (Mineralogia e Geologia - Fac. Ciencias do Porto) 

M. A. Almeida (MG-FCUP) e M. J. Abrunhosa (MG-FCUP) 

A existencia, na pedreira de Covide, de uma rocha compo~ 

ta por bandas alternadas de quartzo e feldspato, ern proporcoes 

aproximadarnente iguais, tern suscitado algumas interroga~oes so-

bre a Sua genese provavel, tendo-se posto, entre ontras, a hipQ 

tese de esta ser pegrnatitica. 

NO presente trabalho, os estudos petrograficos, no local 

e em lamina delgada, suplernentados por dados de microtermome-

tria, sugerem que os dois minerais nao sao c.ontemporaneos, adm.! 

tindo-se a anterioridade do quartzo sobre 0 feldspato, tendo e~ 

te ultimo uma genese ligada ao forte rnetassomatisrno de cariz P2 

tassico que afectou a zona. 

A geornetria particular das IIbandas" tambern e alvo de uma 

tentativa de explicacao, sugerindo-se a presen~a de um episodio 

de fractura~ao por eolapso que teria afectado 0 nueleo quartzo-

sO do pegmatito de Covide, onde esta roeba e encontrada. 

CONTRIBUICAo PARA 0 CONHECIMENTO DAS OCORRENCIAS DE MAGNETITE EM 

PORTUGAL 

A. Mouraz Miranda (Lab. de Mineralogia e Petrologia, 1ST) 

Identifieam-se algumas das principais ocorrencias de 

ticas rn~dias globais de urn jazigo mineral, e importante ter i&ria magnetite em Portugal. 

.clara da influencia exercida pela variabilidade de cada urn dos 

'parametros que especific'am 0 fluxo de minerio, que alimenta a l~ 

varia, sobre 0 fluxo de saida. Isto e devido ao facto de a recu­

peracao do metal contido nas reservas do jazigo, depender, em g~ 

.ral, fortemente, dessa variabilidade. 

Considerando apenas a variabilidade do fluxo de teores, 

estuda-se a influencia que diferentes metodos de exploracao m~ 

ra e a introducao de um parque de homogeneizacao tern na recuper~ 

cao das reservas contidas em urn bloeo rnineralurgico representat! 

vo do modelo simulado do jazigo. 

A simulacao de diferentes cOrnbinatorias de exploracao e 

:tratamento do minerio, efectuadas sobre urn modelo mumerico de urn 

jazigo. de cobre, permitiu comparar seis abordagens diferentes b~ 

seadas em.urn criterio que exige urn teor do concentrado final ern 

cobre tao p~6ximo -quanta possivel de 23% e assegure, ao mesmo 

tempo, a melhor recuperacao ern metal da zona de producao. 

No quadro abaixo sintetizam-se as resultados globais ODE 

respondentes a seis eombinat6rias de exploracao e tratamento en­

saiadas. 

COMB. MET. DE PARQUE LAVARIA (i) (%) ~ V.R. Q.M.R. 
EXPLOR. --L-~ (TON) 

1* 1* SIM* SIM* 19,25* 25,51* 0,06* 76079,1* 

2 1 NAo SIM 16,89 63,41 0,222 66566,8 

3 2 SIM SIM 18,97 26,70 0,074 74984,2 

4 2 NAo SIM 16,89 63,40 0,222 66566,8 

5 3 SIM SIM 17,72 37,18 0,118 70043,3 

6 3 NAo SIM 16,93 63,16 0,220 66794,4 

A analise dos resultados sintetizados nesta tabela, permite 
optar pela cambinateria 1 ~ssinalada com asterisco por ser 
a que melbor satisfaz a criterio acima especificado. 

COMB. - Cornbinatoria - MET. DE EXPLOR. = Metoqo de Explora­
cao - (%) t = Teor Medio do Concentrado - (%) V = Varian­
cia - V.R. = Variancia Relativa - Q.M.R. (TON) = Quantidade 
de Metal Recuperada ern. Toneladas 

utilizando as informa~oes sabre a geologia dessas oooE 
rencias, indicam-se os tipos de jazidas. 

Pormenoriza-se a caracteriza~ao mineralegica das magn~ 

tites utilizando-se determina~oes do poder reflector e da rnicr~ 

reza Vickers, cujos valores constam do Quadro I. 0 poder refl~r 

das magnetites estudadas varia entre 17 e 22% no ar para os compr! 

mentos de onda do visivel (400-700nrn). No oleo assiste-se a urna 

maior dispersao de valor de 6 a 11% para os mesmos comprimentos~ 

onda. A microdureza Vickers varia entre 450 a 620 N/rnrn2. A densi­

dade das magnetites portuguesas estudadas varia entre 4.54 e 4.89. 

Nao parece ger passivel discrirninar sob 0 ponto de vi~ 

ta genetico as magnetites estudadas, tomando como base as determ! 

na~oes do poder reflector e microdureza. 

Quadro I 

PODER REFLECTOR NO AR (%) MICRODUREZA 
VICKERS TIPO DE 

LOCALIZACAO 
I(~~ VHN2 470 I 546 I 650 JAZIGO 

!kel!l!!!l I 

VILA COVA 19.3 19.4 19.5 19.6 566:!:20 Singenetia: 
(MARlI.O) 

ORADA 20.3 20.1 20.2 20.6 595:!:20 Exalativo-
sedimentar 

NOGUEIRINHA 20.7 20.7 20.7 20.8 454:!:18 Exalativo-
sedirnentar 

MONGES 21.9 21.4 22.3 22.2 536:!:20 Exalativo-
-sedimentaI 

ALVITO 22.3 22.2 22.4 22.6 620:!:25 Exalativo-
-sedinentar 

VIEIRAS 19.0 19.4 19.7 20.1 542:!:20 -

BORBA 19.4 19.2 19.1 19.2 572:!:20 -

LINHCi 20.1 20.4 20.4 19,6 599:!:20 Metamor-
fismo de 
contacto 
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MJRFOWGIA E SEDIMENl'C6 DA PIlITAFORMA CCNI'lNENI'AL E VERl'ENl'E SUPERIOR 

AIGARVIA 

LM:>ita (Instituto Hidrogratico, Lisboa) 

Can vista a publica"ao da"carta de Sedimentos SUperficiais da Platafor­

ma Continental Portuguesa", folha SED 7 e 8, na escala 1:150 OOO,foi feita 

na platafonna continental algarvia uma colheita de sedinentos superficiais 

nes nOs de uma malha can 1 milha de lado. 

Foram tarnbi'3n realizadas canqoanhas de reflexao sisnica ligeira e colheita 

de amostras verticais e de rocha. Cano canplanento foi feita uma analise 

pannenorizada das pranchetas de sondagan existentes no I. H. Da integra"ao 

dos dades obtidos resultou a publica.;:ao da referida carta. 

A platafonna continental algarvia sujei ta a feniineJxls de subsidencia 

continuada tan reduzida largura, anbora variavel (can largura m.3xirna de 

palCO rnais de 25 l<m chega a atingir 7l<m ao largo do cabo de St.Maria} .Nela 

se desenham superficies quasi horizontais bordadas par ressaltos que ocor­

ran a di versas profundidades e podan ser interpretadas carro antigos ni veis 

de estacionamento do mar. A profundidade do bordo da platafonna situa-se 

a rrenos de 120 m-e este encxmtra-se !?Or vezes entalhadop:>r~enos canhOes. 

No que respeita a distribJi"ao dos sedimentes superficiais podanos con­

siderar que eles constituem 5 tipas fundamentais de depOsitos: 1) areias li­

torais na plataforma interna-oonsti tuindo urn defxSsi to recente can origem ou 

actual (ercsao da costa) 00 rnais antiga (depOsitos da platafonna); 2)areias 

da platafonna mew.a (sobretudo a oeste do canI100 de Port:iroiio) que constituan 

uma facies carbonatada do tipa foramol e essencialroente reliquia; 3) lodos 

de platafonna mew.a can origem· fundamental nos rios adjacentes e prox:inos 

e deposi tados a rredida do aVa!190 da transgressao holooen!ca ; 4) areias e 

fonna~ arenosas da platafonna exterior e do bordo, essencia1mente carbo­

natadas can uma fraa;:ao reliquia e uma canpanente actual constituido par 

foraminiferCEe tarnbi'3n algum lodo; 5)lodos da vertente superior, = origem 

nos rios adjacentes e pr6xilIDs e provave1mente an grande parte ante-hol~ 

nioos. 

Referencia 

LMoita (1985,86) "Carta dos Sedirn. SUperf. da Plat. Continental" folha 

SED 7 e 8 e respectiva Noticia Explicativa - Publica~s do Instituto 

Hidrografico. 

CONTRIBUICAO PARA 0 CONHECIMENTO DA PLATAFORMA CONTINENTAL DO ALGARVE 

Isabel Moita (lnsti tuto Hidrografico) 
A.M.Galoplm de Carvalho (Departamento de Geologia da F .C.L) 

Estudo petrograflco e sedlmento16gico (G.C) de rochas consolidadas 
colhidas ao largo da costa algarvia (I.M), na respectiva plataforma, no 
decurso das campanhas oceanograficas SISPLAT-3, SEPLAT-4 e SEPLAT-A. 

Nesta plataforma emergem, da cobertura m6vel recente, rochas 
consolidadas constltuindo afloramentos dispostos segundo alinhamentos a 
mesma profundidade e sensivelmente paralelos a. linha de costa actual. 

Estas ocorrencias sao mais frequentes nos rundos arenosos, mais 
ou menos carbonatados, da plataforma media. 

e sUbstrato rochoso e formado, na parte ocidental t por rochas sedi­
mentares mesoz6icas e, nas central e oriental, por formacoes mais ou menos 
litificadas do Neogenico. As dificuldades de localizacao dos afloramentos 
e da amostragem limitaram grandemente quer 0 ndmero Quer a qualidade do 
material disponi'vel para estudo, no geral reduzido a pequenos fragmentos. 
Todavia :Coi poss!vel 0 estudo microsc6pico em lamina delgada bern como a 
realiz8C3.o de algumas analises sedimentol6g1cas (granulom~trica, morfos­
copica e mlneralogica). 

. No sector da plataforma a norte de,. cabo de S. Vicente identlficamos 
areias litorais consolidadas (llbeachrockll) ricas de bioclastos rolados. Na 
p!ataforma meridiona! predominam areias essencialmente quartzosas, roladas, 
tambem consolidadas, com identico caracter de "beachrock"; no troce ociden­
tal reconhecemos ainda a existencia de afloramentos de calcario ool!tlco 
e de do!omicrospari te, provave!mente jurassicos. 

A geometria e natureza dos afloramentos levam-nos a considerar Que 
os cltados afloramentos rochosos representam testemunhos de antigas linhas 
de costa. 

LES DIFFERBII'l'S FACIES SEDIIlENTAIRES DE LA PLATE-FORME CONTINENTALE 

NORD ALENTE.1ANAISE. COMPARAISON AVEC L'ENSEllBLE CONTINENTAL 

I. Moita (Instituto Hidrogratico, Lisboa) 
Ph. Quevauviller (Institut de ~ologie du Bassin dlAquitaine, Talence) 

La plate-forme continentale Nord al.entejanaise est l1mit~e au nord par 
Ie massif rocheux de la chaIne de Arrabida, A 1 'est par Ie littoral sableux 
de la cOte de Gal~ dont 11 extr~mit~ Nord ferme en partie l' estuaire du Sado 
par une fl~che littorale (Pi!ninsule de Troia), et au sud-est par Ie massif 
rocheux de Sines. Cette plate-forme est profondi!ment entaill~e par Ie ca­
nyon de Setiibal. dont la tete est si tui!e vers 70 m~tre8 de profondeur. 

L'i!tude de la ri!partition des faci~s s~dimentaires superficiels de 
cette plate-forme continentale a permis de mettre en ~vidence les grandes 
uniti!s s~dimentologique8 qui la composent : 

1- Une zone de sables littoraux fins et moyens, bien A moder~ment clas­
ses, jusqu'A 30m de profondeur. 
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2- Une zone de sables grossiers entre -30 et -100m, comprenant une ban­
de continue compos~e de sables graveleux et de graviers entre -50 et -70m. 
Ces s~d1ments de haute i!nergie ont 6t~ a8simil~s a. des s~d1ments reliques cO­
tiers, 6tant en des6quil:Lbre avec les conditions hydrodynamiquea actuelles. 

3- Une zone de sables fins mod~ri!ment a. mal class6s, alternant avec des 
sables moyena, entre -100 et -150m. Cette unit~ comprend dans sa partie Nord 
des sables vaseux attribu6!3 A des apports provenant de l' estuaire du Sado, 
ainsi que des faci~s similaires au niveau du canyon de Setubal, vraisembla­
blement d'origine fluviatile moderne et ancienne. 

4- Une zone situ6e entre -150 et -200m, compos~e de sables graveleux et 
de graviers mod6r6ment A mal classes, a ~galement i!t6 consid6r6e comme une 
Cormation relique d I origine cOti~re. 

5- Une zone de sables fins mod6r6ment classi!s, riches en glauconie et 
foraminiC~res, en bordure externe du plateau continental (-200m et plus). 

Par ail leurs , l' etude s6dimentologique du syst~me littoral (estran, hau­
te plage, dune littorale) a permis de montrer que les caract6ristiques granu­
lom6triques des sables ~voluent de facon notable du Sud vers Ie Nord. Nous 
pouvons observer la distribution g60graphique suivante : 

- Des sables grossiers et graveleux, bien a. moder6ment class6s, de Sines 
au lac de Santo Andre. 

- Des sables grossiers bien A tres bien classes du lac de Santo Andr6 a 
1a plage de Comporta. 

- Des sables moyens bien a mod6r6ment class~s de Comport a au banc de 
Cambalhao (Nord de 1a P~ninsule de Troia). 

Ces r6sultats, correspondant a. une campagne d'6chantillonage effectu6e 
en p6riode estivale, sont comparables A ceux obtenus en p6riode hivernale 
(Quevauvlller, 1986). Les caract6ristiques granulomAtriques de ces sables 
varient donc peu en fonction des conditions climatiques. 

Les s~diments du systeme dunaire interne apparaissent relativement ho­
mogenes, et sont repr~sentes par des sables moyens bien class6s. 

Nous pouvons d.onc constater que la r6partition des sables littoraux ne 
d6pend pas de variations de stocks sableux de la plate-forme continentale in­
terne et du' systeme dunaire interne du Nord vers Ie Sud de la zone 6tudi6e. 

Cette distribution pourrait ~tre li6e aux conditions hydrodynamiques exis­
tant au nlveau de cette cote, c'est a. dire des houles dominantes (W, NW) de 
Caible ~nergie au Nord (houles amorties par Ie cap EBpichel) entrain ant des d~­
pots de sables moyens, et des houles d' 6nergie de plus en plus forte vers Ie 
Sud (houles provenant du large) responsables de la mise en place de sables de 
plus en plus grossiers et de graviers. 

R6f~rences 

Quevauv11ler Ph., 1986. Etude pr61iminaire sur 1a dynamique s6dimentaire de 
la cote de Gal~ (Portugal). Comm. XI Ie Congres de l'U.O.P., Caen 
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~ (Facultes Catholiques de LyOO UA 11 ~S) 

R.B.Rocha (Centro de Estratigrafia e Paleoblologia da Univers1dade Nova de Lisboa, INIC) 
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ANJILISE CIM'ARATIVA DE METOIJOlOGIAS DE AVALIACAO DE RECURSOS E RESERVAS 
MINERAlS 

Fernando Humberto Muge (Centro de Va 10ri za,ao de Recursos Mi nerai s - I. s. T.) 

Esta comunica,ao pretende apresentar uma analise comparativa das me 
todo10gias mais utilizadas no ca1cu10 de recursos e de reservas minerais,re 
correndo a exemp10s retirados do estudo dos principais jazigos minerais na-=­
cionais, cuja ava1ia,ao e va10riza,ao tern side 0 objectiv~ de uma 1inha de 
investiga,ao criada desde ha cerca de 10 anos no Centro de Va10riza,ao de Re 
cursos Minerais da Universidade Tecnica de Lisboa. -

Na Ava1ia,ao Global de Recursos Minerais, desde que 0 reconhecimen­
to seja sistematico e nao preferencia1, os riscos de enviezamento sao muito 
1imitados, nao havendo, neste nive1 de p1aneamento mineiro, problema de es­
co1ha do metodo de estima,ao. Refira-se, no entanto, que urn ponto importan­
te da estima,ao global e 0 da precisao com que as caracteristicas "in situ" 
do jazigo sao estimadas. 

A Geoestatistica, ao possibilitar 0 ca1cu10 da variancia de estima­
,ao, qua1quer que seja 0 estimador util izado, permite, nesta fase, a quanti 
fica,ao do erro de estima,ao. -

Na Ava1ia,ao de Reservas Minerais distinguem-se dois tipos de esti­
ma,ao: a estima,ao local dos recursos "in situ", que visa simp1esmente a ca 
racteriza,ao das zonas ricas e pobres do jazigo e a parametriza,ao das re-=­
servas, recuperaveis em fun,ao de criterios tecno16gicos (metodo de exp10ra 
,ao) e econ6micas (custos de extrac,ao, pre,os de renda, etc .... ). -

Contrariamente ao que acontece na ava1ia,ao global de recursos,a es 
co1ha do metodo de estima,ao e nesta fase, bastante importante. Ao estima -=­
dor deve exigir-se que seja nao enviezado, e1iminando, assim, sub ou sobre­
estirna,ao do valor das variaveis. Por outr~ 1ado 0 estimador deve utilizar 
"0 me1hor possive1" a informa,ao disponivel. 

Os metodos de estima,ao convencionais tais como os metodos geometri 
cos (metodo dos poligonos de influencia, metodo dos triangu10s e inetodo das 
sec,5es) e os metodos de di stanci as ponderadas nao tbmam, regra gera 1, em 
considera,ao, a estrutura espacia1 subjacente ao fen6meno mineral izado. Por 
outr~ 1ado 0 seu nao enviezamento nao esta garantido, sobretudo nos casos 
em que a amostragem preferencia determinadas zonas do jazigo, nao dispondo 
de urn me to do de determina,ao da precisao da respectiva estima,ao. 

Nesta fase do p1aneamento mineiro, os estirnadores 1ineares da Geoes 
tatist i ca (est imadores 1 i neares de kri gagern), revel am-se parti cu1 armente a-=­
dequados, jii que tomam em considera,ao 0 conjunto de factores de que depen­
de a qua1idade de uma estima,ao local. 

A NEW THERMODYNAMIC CALIBRATION OF THE GARNET-CLINOPYROXENE GEOBAROMETER 

J.Munh.i (Depto. Geologia, Fac. Ciencias Univ. Lisboa) 

C.Herzberg (C.M. P. 66, 375-382 (1978» presented a detailed thermo­
dynamic analysis of the reaction 

(1) Ciops + Ca-Ts = 1/3 Pyr + 2/3 Gros 

and he also provided the necessary information for its use as a 
geoharometer; however, Herzberg' 5 formulation usually leads to conflictous 
(and sometimes clearly erroneous) results when applied to crustal 
metamorphic rocks. In this study thermodynamic data for reactions 

(2) Diops + An = 2/3Gros + 1/3Pyr + Qz 
·(Newton & Perkins, Am.Mineral. 67, 203-222(1982» 

{3} An = Ca-Ts + Qz 
(Gasparik, G.C.A. ,48,2537-2545(1984» 

(4) low-An = high-An 
(Gasparik, C.M.P., 89, 346-357(1984» 

combined to derive the following geobarometric equation for reaction (1) 

(5) -0.2491*P(bar) = 1666 - 4.7848*T(OK) - RT(OK)lnK(l) 

where K(1) = (a~~r}*(a!rtos)2 / (agl~ps )*(a~~~TS). 
gt gt cpx 

apyr ' aGros aDiops were ob~1>'kned by the methods outlined by 
Newton & Perkins (op.cit.) and acci_xTS = xCa-Ts • Equation (5) assumes that 
the use of I1GO (4} = f(P,T), estimated at 1200QC, do not change appreciably 
the results within the temperature ran~e of interest and its application 
should be restricted to samples were a~~-TS ?:0.02; under this restriction 
the average calculated pressure for Adirondack quartz-bearing granulites 
is 7.2 .±. 2 Kb which compares favourably with 7.8 .±. 1 Kb reported by Newton 
(Am.J .Sci. ,283-A, 1-28 (1983». The application of this new geobarometric 
equation to garnet-clinopyroxeni tes from Alimonde (Tras-os-Montes) suggest 
that they could have been originally mafic cumulates crystallised within 
the upper mantle (1000-1100QC; 15-16 Kb) which were then reequilibrated 
during granulite facies metamorphism (760-900 QC;lO-12 Kb); these metamorphic 
P,T conditions are identical to those estimated by different geobarometric 
methods for other granulites in the area. 

This work was supported by INIC through research contract Medelos 
Geodinamicos and by the Scientific Aff~irs Division of NATO through grant 
85/028. 

BEJA - ACEBUCHES OPHIOLITE: CHARACTERIZATION AND GEODYNAMIC SIGNIFICANCE 

J. Munha (Dept. Geologia, FCUL) 
J. T. Oliveira (Serv. Geologicos Portugal); A. Ribeiro (Dept. Geologia, 
FCUL); V. Oliveira (Serv. Fomento Mineiro, DGGM); C. Quezada (lnst. Geol. 
Minero, Espafia) e R. Kerrich (Dept. Geology, Univ. Western Ontario) 

A thin (1500 m) amphiboli te-serpentini te bel t display ing 
distinctive field and petrographic features was identified by geological 
mappin'g from Beja to Acebuches, along the contact between the Ossa-Morena 
and South Portuguese Zones. This uni t shows internal lithological 
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organization including, from base to top, fine-grained greenschists to 
amphibolites (locally metabasalts), amphibolites s.l. (locally corresponding 
to a sheeted dyke complex?), flaser gabbros (meta-gabbroic cumulates) with 
minor meta-trondhjemi tic intercalations, and scattered serpentinite bodies. 
All these features indicate that the Beja-Acebuches amphibolite-serpentinite 
belt corresponds to metamorphosed/tectonically inverted ophiolitic 
sequence. 

During the early stages of Hercynian deformation the northern 
boundary of the Beja-Acebuches ophiolite was disrupted by overthrusting 
which brought up the high grade, infra-crustal metamorphic rocks of the 
Serpa and Aracena complexes over the ophiolitic sequence; related to this 
event, tectonic melanges formed at the contacts and a steep inverted 
metamorphic gradient developed in the ophiolitic sequence, upgrading to the 
north from greenschists-amphibolite facies to the granulite facies. Later, 
both the intrusion of the Beja stratiform gabbroic complex and the important 
movements which took place along (E-W) left-lateral wrench faults, greatly 
modified the former geometric relationships, juxtaposing the northern 
boundary of the ophiolitic sequence to several different forma"tions of the 
Ossa-Morena Zone. Towards the south, the ophiolitic complex overthrusts the 
units of the Pulo do Lobo antiform, and all are unconformably overlain by 
the Sta. Iria flyschoid sequence (probably of upper Devonian age). 

Available geochemical data indicates that the Beja-Acebuches 
amphibolites were originally tholeiitic basalts/dolerites. The amphiboli tes 
display a considerable range of (La/Sm)cn values (from 0.9 to 1.7) but all 
have identical Ti02 - FeO/MgO, Ti - Cr, Ti - Zr - Y systematics which are 
transtional between those of ocean-floor and arc tholeiites; although 
fractional crystallization played an important role in the evolution of 
these rocks, the large vatiations in their chemical composition require 
generation from a heterogeneous upper mantie source and/or by a dynamic 
partial melting process. These features are consistent with regional 
geological constraints and all suggest that the Beja-Acebuches ophiolitic 
complex was originally a marginal basin behind a still active continental 
margin (or island arc). According to former geodynamic models for the 
southern segment of the Iberian Variscan Chain, we suggest that back-arc 
spreading may have been induced by southward subduction related to the early 
closing stages (middle Devonian) of the Prototethys ocean. 

The Beja-Acebuches marginal basin must have been closed by upper 
Devonian times: howeVer, almost at the same time, extensional tectonics, 
subsidence and bimodal magmatism was taking place in a new basin - the South 
Portuguese Zone. Therefore, the southernmost segment of the Iberian 
Variscides must bave been subjected to alternating periods of extension and 
compression resulting in the observed complex variations of the loci and 
character of magmatism and sedimentation. 

J.M. and A.R. acknowledge financial support from INIC through 
research contract Modelos Geodinamicos and from the Scientific Affairs 
Division of NATO through grant 85/028. 

METAMORPHIO EVOLUTION OF KYANITE-EOLOGITES ANO RELATED 
HIGH-GRADE ROOKS OF THE BRAGANQA MASSIF (TRA&-O&-MONTES. NE 
PORTUGAL) 

J. Munha (Dept. Geologia. FOUL) 
A. Ribeiro (Dept. Geologia. FOUL) 

The uppermost allochtonous unit of the Bragan9a massif consists of a 
basement nappe including felsic orthogneisses .. mafic granulites and metaperidotites 
(Precambrian continental crust and subcontinental upper mantle]; kyanite-eclogites 
constitute a minor lithotype and occur as variable sized lenses within polymetamorphic 
kyanite/sillimanite bearing paragneisses. Detailed petrographical and mineral chemical 
analysis indicate that the eclogites have recrystallized in at least five recognizable 
stages. Metamorphic. P .. T conditions and mineral assemblages (all + quartz] are as 
follows: 
Stage A (18-20Kb: 570-630"'C] garnet+clinopyroxene(l ](Jd-40-Ll5%]+kyanite+phengite+ 
+rutile+zoisite+edenitic hornblende. 
Stage Ell (16-17Kb: 850-900.0) garnet+clinopyroxene(2)(Jd-15-20%)+plagioclase(An-
-20-30 %)+tschermakitic hornblende+ruti le+dioritic melt. . 
Stage B2 (11-13Kb: 650-700 9 C) garnet+cITnopyroxene(2]+zoisite+plagioclase(An-20%)+ 
+tschermakitic/edenitic hornblende+rutile. 
Stage 0 (13-1 ~Kb: 800-850.0) clinopyroxene(3)(Jd-1O-15%)+plagioclase(An-20-30 %)+ 
+hornblende+garnet+rutile. 
Stage D (4-8Kb; 500-700"'C: blastomylonitization) hornblende+plagioclase+epidote+Fe-
Ti oxides. - -
Stage E « 4Kb; ;;;i 500 2 C: dilation and hybrid veins) actinolite+hornblende+albite+oligo-
clase+epidote+chlorite+sphene and/or prehnite+pumpellyite+albite+chlorite. -
Metamorphic evolution of granulites .. during stages A .. Band C .. was relatively simpler 
and mainly involved exchange reactions among different mineral solid solutions (gar­
net+cl inopyroxene+orthopyroxene+plagioclase+Ca-amphibole] which indicate cool ing 
[BOO-850 2 C to 7509 C] and slight decompression (11-12Kb to 10Kb). However .. from 
stage D onwards both granulites and eclogites were metamorphosed "en masse n

• 

Structural analysis indicates a Precambrian age for the high grade 
metamorphic episodes (Ribeiro &. Pereira.. this volume) and we suggest that the 
basement nappe unit could represent an older Precambrian subduction/continental 
collision complex reactivated during a renewed Variscan continental collision. Indeed. 
the very low geothermal gradient inferred from stage A mineral assemblages in 
eclogites could only be achieved during rapid subduction of oceanic crust. Stages B 
and C should represent the early stages of continental collision that must have caused 
blockage of the subduction process and consequent progressive return to normal 
geothermal gradients; during thermal reequilibration the initially cooler subducted 
plate (eclogites) should warm up. whereas the overriding lower continental crust 
(granulites] and upper mantle (metaperidotites. garnet-clinopyroxenites) which were 
initially hotter (Munha. this volume). should cool dawn. Subsequent relatively rapid 
rise to the surface is attested to by intense deformation and by the production of 
amphibolites. at reduced temperatures and at much lower pressures. From stage 0 
onwards the boundary between Precambrian and Variscan metamorphic events is not 
clear. but we suggest that the greenschist/prehnite-pumpellyite overprints may have 
taken place during/after the Hercynian emplacement of the nappes, 

We acknowledge finantial support from INIC through research contract 
Modelos Geodinamicos and from the Scientific Affairs Division of NATO through grant 
85/028. 
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GEOQUfr.UCA DE MICAS DE JAZIGOS PORTUGU'~SES DE CASSITERITE E 

VOLFRAMITE 

A. M. R. Neiva (Universidade de Coimbra) 

Moscovite magmatica do granito de tipo-S. moscovite do 

granito greisenizado, moscovite de salbandae no contacto de filao 

de quartzo com 0 xisto e moscovite no interior do filao de quartzo 

do jazigo de volframite e cassiterite da Panas que ira apresentam 

distintos teores de elementos menores e de fH O/fHF' 
Foram encontradas algumas correla~oe~ entre os elemen­

tos maiores destas moscovites e tambem dos dae moscovites de fi­
loes hipotermeis de quartzo do jazigo de cassiterite de Montezi­

nho, do jazigo de cassiterite e volframite de Argozelo e do jazi­

go de volframite da Borralha. ° teor de estanho da moscovite par~ 
ce de pender do seu teor em celadonite e foi transportado por fluor. 

° tungstenio foi provavelmente transportado por agua como acido 

tungstico ou W0
4

2-. Os teores de estanho e cesio da moscovite po­

derao ser, provavelmente, guias de mineraliza~oee em cassiterite 
e volframite. Moscovites de filoee de quartzo de diferentee jazi­

gos apresentam distintos teores de elementos meioree e menores. 

Moscovite e abundante nos xistos em contacto com os fi­

loes de quartzo e apresenta teores de elementos meiores e menoree 

distintos dos da mica branca de metamorfismo regional e dos da 
moscovite hidrotermel das salbandas no contacto filao de quartzo­

-xisto e cristalizou sob distinta fH O/fHF • 
2 

GEOQuiMICA DE MICAXISTO METASOMATICO DE JALES 

A. M. R. Neiva e M. M. V. G. Silva (Universidade de Coimbra) 

Micaxisto com andalusite e siUmanite e metasometizado 

no contacto com filoee aurlferos de Jales. 0 micaxisto metasomatl 
co esta enriquecido em Fe20

3
, K20, S, Zn, Cu, Rb, Ba e empobrecl 

~o em FeO, MgO, Na20. Zr, Sr. A sua plagioclase nao possui anor­

tite e a moscovite tem meis Mg, F, W, Sn, Nb, Zn, Li, Cs e menos 

Ti, Zr, Ba do que a moscovite do micax1sto nao metasomet1zado. 

Ambas as moscov1tes cristalizaram sob distintas condi90es de te~ 

peratura e fH O/fHF• E discutida a composi~ao dos fluidos hidro­

termeis que o~iginaram 0 metasomatismo. 

ASPECTOS GEOLOGICOS DO PLUTONITO DE AVa 

L.J.P.F.NEVES (Museu e Lab. Min. e Geologico - Univ. Coimbral 

o plutonito de Avo, de que se apresenta cartografia 
geologica, alonga-se aproximadamente segundo a direcpao NW/SE, 
aflorando na proximidade imediata do batolito granitico das 
Beiras. Encontra-se recortado por numerosos sistemas de falhas, 
de andamentos principais N55E, N/S e NaaE. d constltuido por 
urn litotipo dominante (granito biotitico-moscovitico, de grao 
medio, nao deformado, de tendencia alcalina) bordejado 
descontinuamente por afloramentos de granito moscovitico, de 
grao medio a grosseiro. Apresenta escassa rede filoniana, 
essencialmente apl!tica, complementada por urn filso de natureza 
granodiorftica e urn outro de microgranito , evidenciando este 
ultimo intenso metassomatismo potassico. Ocorre adaptapao 
aparente da foliapao principal dos metassedimentos ao bordo suI 
do plutonito, devida , contudo, a larga faixa de cizalhamento 
(N80E) presente a SuI deste. Apresenta-se informapao 
petrografica e quimica sobre os diverses litotipos reconhecidos 
(e aureola de metamorfismo de contact e) , sende de ·salientar a 
presenpa de andaluzite no granito de AvO. Aponta-se para 
intrusao anterior a implantapao do batolito granitico das 
Beiras (atendendo ao metamorfismo de contacto exercido por este 
sobre a bordadura norte do plutonito). Tratar-se-a de uma 
implantacao de tipo diapirico, fracamente forpada. 
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o PLUTON ITO DE AvO: IDADES K/Ar EM BIOTITES E MOSCOVITES 

L.J.P.F.Neves (Museu e Laboratorio Mineralogico e Geologico -Uo Coimhra)* 

C.A.Regencio Macedo (Centro de Geociencias da Universidade de Coimbra) 

o plutonito de Avo, pormenorizadamente descrito por taD. dos autores 

(L.N.) em trabalho a apresentar a este Congresso e um corpo gran:ltico de fo!. 

ms grosseiramente eliptica, alongado segundo a direc~ao NW-SE, e aflorante 

em cerea de 18 Km2. ~ constituido por urn granito de grao medio, biotitico 

moscovitico, nao deformado, bordejado descontinuamente por granito moscovi­

tico de grao medio a grosseiro. Evidencia escassa rede filoniana, normalme!! 

te aplitica. Localiza-se na vizinhan~a do batolito granitico das Beiras, do 

qual se encontra separado, na sua bordadura norte, por estreita faixa de m~ 

tassedimentos (cerca de 200 m, em media), altamente metamorfizados, do Com­

plexo Xisto-Grauvaquico. 

Procedeu-se a data~ao de biotites e moscovites deste granito, ten­

do-se obtido os seguintes valores (idade modelo): 

Biotite 

Moscovite 

297 ± 6 M.A. 

305 ± 6 M.A. 

Parece evidencl.ar-se uma varia~ao espacial nas idades obtidas, no 

sentido do seu decrescimo de norte para suI; relaciona-se 0 facto com a im­

planta~ao posterior do batolito granitico das Beiras, 0 qual induz a esse 

tempo mobilizat;.ao de fluidos e argon estranho nas biotites •. para alem de 

reajustamentos mineralogicos, na bordadura norte do plutonito de Avo. 

* Museu e Laboratorio Mineralogico e Geologico - Universidade de Coimbra 

3049 Coimbra Codex 

ESTUDO DE GEOQUtMICA APLICADA NA REG I$.O AURtFERA VIZINHA DE 

Tn£S MINAS (V.POUCA DE AGUIAR, NORTE DE PORTUGAL) 

J.M. Santos Oliveira (Laboratorio da DGGM) e 

J.A. Farinha 

RESUMO 

Numa area de pouco mais oe 100 Km2,situada a norte da a~ 

tiga regiao mineira aurifera conhecida par Tres Minas, des~n­

volveram-se estudos de prospeccao geologica e geoquimica or~ 

entados para a descaberta de mir:eralizecces auro-argentife­

ras. Do ponto de vista geologico ocorrem, na area, xistos e 

quartzites de idade siluricC'. que contactam, a oeste, com gr!!. 

nitoides hercinicos sintectonicos. 

A campanha geoquimica. teve, como base, a colheita de 

sedimentos de linhas de agua numa deDsidade de 3.2 amostras 

por Km2 e a analise geoquimica multielementar de 22 elemen­

tQS (Au,Ag,Sb,As,Ba,Be,B,Cd,Cr,Co,Cu,Fe,Mn,Mo,Ni,P,PbrW,V,Nb, 

Y e Zn) • 

A aplicEcio de t~cnicas de tratamento estatistica e ma­

te-matico multivariado permitiu identificar anomalias geoqui 

micas relacionadas com factores geologicos diversos, tais c£ 

mo rnineralizacao e variac5es na lit~logia. Tcrnou-se ainda 

poss!~el distinguir grupos de amost~as caracteristicas de 

certos tjpos de rnineralizacEo e correlacionar os varies ele­

rnent0S entre si. 

A elaboracao de mapas geoquimicos para diverses ~lemen­

tos pBs em evidincia a sua distribui~io es~acial e facilitou 

a v'isualizQ.<;;&o das influincias c;:ue os principais factcres a~ 

bient8is presentes na irea exerc~nessa distribuicao secundi­

ria. 

Cern vista a dar indicacoes para futuras campanhas de 

prospeccao geoquimica, estudou-se a possibilidade de redu<;;~o 

da amostragem efectuada sem perda de confianca nos resulta­

dos, tendo em vista uma redu<;;ao dos custos. 
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SEDIMENTAQIO LITORAL NA REGIJ\O DE BORDEIRA (ALGARVE OCIDENTAL) DU~TE 0 

DEVONICO SUPERIOR 

j; T. OLiveira (Servi"os Geologiaos de portugal) 

A unidade mais antiga que aflora na regfao de Bordeira e a For­

ma~ao~deTercenas, do Devonico Superior. 0 estudo 1ito1ogico e sedimento10g.:!. 

co de.f<t<t. unidade mostra a existencia de dois corpos arenosos, com espess~ 

ra de 15-2Om, separados por facies heteroHticas de arenito/pe1ito, com ce.!: 

ca de 40m de espessura. Facies heteroliti cas e areni tos formam, no conjunto, 

duas megasequencias negativas. 

As facies heteroliticas das duas megasequencias tern muitas caraE 

ter'isticas em comum, sendo constituidas por pe1itos finamente 1aminados na 

base, os quais passam vertica1mente a alternar com bancadas centimetricas de 

arenitos e siltitos, com aumento progressivo da razao areia/argila. As ban­

cadas si1to-areniticas tern geometria lenticular a varias esca1as, existindo 

contudo bancadas de maior persistencia lateral com estratifica~ao gradada,P! 

ra1e 1 a e mai s esporadi camente entrecruzada tangenci a 1. A bi oturba~ao na base 

e no interior das bancadas e frequente. Estas caracteristicas sedimento1ogi­

cas indi cam deposi ~ao em ambiente sub-marea 1, ocasi ona 1mente afectado por i.!! 

terca1a~oes de tempestitos distais. 

Os corpos arenosos sao formados por bancadas decimetri cas a me­

tricas de arenitos de granu1idade media a grosseira, com geometria lenticular 

a grande esca1a e estruturas sedimentares variadas, que inc1uem "ripples" de 

osci1a,ao e de corrente, ondas de areia, estratifica~ao para1e1a ou de baixo 

angulo de e1evada energia, estruturas tipo "hummock", superficies de reactiv! 

,ao e dobras sin-sedimentares. A razao areia-argila e muito elevada, a biotu.!: 

ba,ao e fraca e as pa1eocorrentes sao variaveis mas predomin·antes para 0 qua­

drante norte. No topo da megasequenci a superi or ocorrem fossei s remobil i zados 

por efeito da ondu1a,ao e, 10ca1mente, formam-se mesmo arenitos e cong10mer! 

dos ricos em oxidos de Fe, irTdicando deposi,ao sub-aerea ou sob fraca pelicu-

1a de agua. As estruturas sedimentares indicam importantes varia,oes no regi­

me hidraulico do meio, sugerindo deposi,ao na regiao marea1, temporariamente 

afectada por tempestades. 

A organiza,ao vertical das megasequencias e a correla,ao lateral 

entre varias sec,oes estudadas sugere que, no Devonico Superior, a regiao de 

Bordei ra era caracteri zada por sedimenta~ao clas ti ca 1 itora 1, com barras de 

areia progradantes, em regime gera1 regressivo, mas com pu1sa,oes transgress.:!. 
vas. 

LITOSTRATIGRAFIA DO ANTICLIN6RIO DE MOURA-FICALHO 
(ZONA DE OSSA-MORENA) 

V.Oliveira (Servigo de Fomento Mineiro) 

J .Pigarra Almeida (Servigos Geologico. de Portugal) 

Cartografia geologica detalhada, efectuada entre Moura e 
Ficalho, pos em evidencia a seguinte sequencia litostratigra­
fica, da base para 0 topa: 

- Xistos cinzentos escuros, quartzitos negroe e metavulcanitos 
intermedio basicos no topa, com idade conaiderada do Pre-CAm 
brico Superior. -

- Formag~o dolomltica: constitulda por celcariae dolomitic os de 
tonalidades acinzentadas, bejes, localmente de cor purpura e 
intercalag3es siliciosas cherticas. A espessura e de pelo m~ 
nos 100m e a idade provavel e do Cambrico Inferior. 

- Horizonte sflico-ferruginoso, com espessura de O-lOm, e que 
podera corresponder a import ante lacuna estratigrafica do Ca~ 
brico Medio e Superior. 

- Complexo Vulcano-Sedimentar: formado essencialmente por meta­
vulcanitos acidos e bssicos, intercalag~es carbonatadas (mar­
mores), calcoxistos, chertes negros e sedimentos vulcano de­
trlticos varisdos. A espessura total e desconhecida, mas pro­
vBvelmente n~o superior a 400m. Nlo se conhece a idade deste 
complexo, por ausencia de fcaseis, mas admite-se que corres­
ponds ao Ordovlcico. 

- "Xistos de Moura": Trata-se nB verdade de uma importante se­
quencia vulcano-sedimentar, predominantemente constitu{da por 
xistos sericito-cloriticos, com varias intercalag3es matricas 
e hectometricas de liditos e xistos grsfitosos associsdos, m~ 
tavulcanitos acidos e basicos, estes quer de natureza extrusi 
va (predominantes), quar intrusivos. A idade e controversa -
por ausencia de informag~o biostratigrafica, mas correlag3es 
geologicas regionais su~rem uma idade silurica. 

Eats sequencia litostratigrafica e identica h que ocorre 
no anticlinal de Portel e tern muitas afinidades com a sequencia 

deede he muito reconhecida no anticlinal de Estremoz. Estas Cor 
relag3es e as dados conhecidos de outras regi3es (Elvas, EScou~ 
ral, Viana do' Alentejo, Serpa) indicam que, durante 0 Cambrico 
Inferior, a Zona de Ossa Morena correspondia a urns grand~ plat~ 
forma carbonatada, discordante sabre urn soco pre-cambrico. Du­
rante 0 Ordovlcico. e Silurico eata plataforma foi sujeita a i~. 
port antes fenomenos distensivos que originaram vulcanismo bim~ 
dal, localmente peralcalino, com consequente diferencia9§0 de 
zonas elevadas que separavam bacias sediment ares preenchidas 
por sedimentos terr{genos variados. 

w.cRORRESTOS DE Gn.wSpllRMICAS DOS DIATCMlTOS DE RIO MAIDR 

Joao Pais (Centro de Estratigrafia e Paleobio10gia cia UNL) 
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A explor~ao dos diatomitos de Rio Maior ,em AbUlll pennitiu recolher abU!!. 

dantes macrorrestos de vegetais particulannente bem conservados.As linpressoes 

foliares sao frequentes e nao e rara a conserv~ao de cutlculas ,bem como de C£ 
nes de Ginmospennicas. 

C.Teixeira dedicou varias notas ao estudo dos macrorrestos(1943,1944,1954, 

1973 e 1974, Teixeira&Pais,1976) sem, todavia, efectuar qualquer analise glo­

bal.E.Boureau (1952) estudou alguns caules, mais tarde revistos por J . Huard 

(1966). F.Diniz (1984) analizou 0 conteiido esporopo1llrlco. 

ilpresenta-se agora a revisao de conjtmto dos macrorrestos de Ginmospenn!. 

cas, constitu1dos por, linpressiies foliares e cones, alguns ineditos. 

Atraves de compara\;oes com material actual e fossil conservado em insti­

tui\;oes nacionais e estrangeiras foi poss1ve1 identificar e caiacterizar:P.i.nLu 

6fuv.una.joJUc.u.6 n. sp. (cones); P.i.nLu cf. hale.pe.n.\,w ltill. (cones); P.i.nLu p!f.Il.e.­

p.i.na.6.tvr. TEIXEIRA (cones); P.i.nLu sp. (folhas); Jun.i.pvr.ox.yf.on jun.i.pvr.o-i.du (K~ 

NAS) HUARD (caules); Gf.yptDl>bwbu.6 ewr.opa.e.a (BRONGN.) UNGER (ramJs com folhas); 

cf. ScUa.dopy:U..!> sp. (ramJ com folhas); Sequo.i.a. c.ot.Lt.t.l>.i.a.e. !lEER (cones). 

Esta associ~ao e particulannente interessante por coexistirem,pelo menos, 

especies de pinheiros, dos quais so P. hale.pe.n.\,w vi ve em Portugal. P. p!f.Il.e.p~ 

YlM.tvr. parece ter afinidades com P. p.i.na.6.tvr. actual, mas as pinhas nao se coo­

ftmdem. P.6fuv.una.joJUc.u.6 nao· e comparavel com qualquer pinheiro europeu actual. 

Lembra P. Jr.ad.i.a.;ta. , que vive sob clima temperado na regiao litoral cia Califor­

nia, a Sul de S. Francisco, nao longe cia regiao onde habita Se.qu.o.i.a.. Das res­

tantes fOTIlla5 destacamos cf. ScUa.dopy:U..!> , genero actualmente monospedfico, e.!! 

denuco no Japao. 

Do ponto de vista paleoc1:rn,;;tiCo, esta associa\;ao sugere Ciima re1ativa­

mente quente e hUmido, com i nrernos suaves. 

MINERALOGIA DO COMPLEXO VULcANICO DE LISBOA: IMPLICA<;OES PETROL6GICAS 

T~ Palacios (Dep. Geol. F.C~ Lisboa) 
C.A. Matos Alves (Dep. Geol. F.C. Lishoa) e J.M. Munha (Dep. Geo!. F.C. 
Lisboa} _ 

A analise dos minerais" consti tuintes das rochas do Complexo vule§.­
nico de Lisboa, permi tiu a earaet.eriza9ao quimiea dos mesmos, 0 estabeleei­
mento de geo,}ermometros e geobarometros, e a defini98.o de 1;.endeneias de evo­
lU98.o para os magmas· de que resul taram. 

Nos 6xidos, estudaram-se os zonamentos quimicos da eromite, a homo­
geneidade da espinela (s.s.) e as eomposi9C5es das soluyC5es s6lidas magneti­
te-ulvospinel';" e ilmenite-hematite. 

As olivinas dos basaltos poueo diferenciados cristalizaram a tempe­
raturas de eerea de l2000c enquanto que em basaltos mais evoluidos 0 equili­
brio eristal/liquido foi atingido a temperaturas inferiores. 

As piroxenas" seguem nos basaltos os "trends" tipieos das series 
alealinas, nao or'ogenieas, intraplaea, enquanto que nos traquibasaltos mais 
difereneiados encontram-se dois tipos de piroxenas, urn rico e outr~ pobre 
de Ca. 

As anfibolas sao ciHcieas: kaersutites nos basaltos, hastingsites 
nos traquitos e edenites na matriz das lavas intermedias. 

As biotites, presentes em todos os grupos de roehas estudadas, nao 
mostram variaqoes eomposieionais signifieativas. 

As granadas sao de dois tipos: piropo no filao de Monte Suimo e 
grossularia nos calcarios eneaixantes. 

A composic;:ao das plagioelases varia entre An19 e AnS2 enquanto que 
ados feldspatos alcalinos se situa entre Or34 e Orgg. As temperaturas a 
que se atingiu 0 equil:£'brio cristal/liquido foram mais elevadas para as ro­
ehas basieas do que para as mais difereneiadas como seria de esperar. 

A nefelina, identifieada apenas nos gabros de Mafra, e relativamen­
te rica de Si02. 

A paragenese dos megacristais do fiUio de Monte Suimo sugere cris­
taliza9ao a alta pressiio e temperaturas de eerea de l200oC. 

Foram analisados ainda alguns constituintes menores (esfena, anal­
cite) e outros minerais resultantes de aeqoes tardimagmaticas (zeolitos , 
serpent ina ). 

A crista"lizaqao fraccionada parece ter sido 0 factor que contribuiu 
mais eficazmente para a diversidade petrografiea nesta serie. Contudo, a 
geoquimica isotopica permitiu concluir que a assimila9ao crustal tambem 
teve presente, ainda que em menor escala, nos termos mais diferenciados. 
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os PLUTONITOS DA ZEBREIRA: IDADE E ENQUADRAMENTO ESTRUTURAL 

A.J .S.C.Pereira (Centro de Geociencias da Universidade de Coimbra) 

L.C.Gama Pereira (Centro de Geociencias da Universidade de Coimbra) 

C.A. Regencio Macedo (Centro de Geociencias da Universidade de Coimbra) 

No seguimento daB trabalhos realizados na regiao da Zebreira por um 

dos autares (A. Pereira, 1985), procurou-se" datar alguns das corp os igneos 

aflorantes naquela regiao e fazer 0 seu enquadramento estrutural. 

Os plutonitos da Zebreira sao corpos de natureza granodiorrtica ori­

entados numa direcc;ao geral N80E, mostram fraea deformac;ao e sao cortadoB 

por fracturas em que predominam as sistemas: NBO-SSW, N2S-30W, NS-IOW, 

NlS-20E e N65E. Condicionadas por esta fracturac;ao ocorrem rochas filonia­

nas de composili8.0 lamprofiriea, tonalitiea e granitica. Os plutonitos en­

caixam-se em forma~oes metassedimentares integradas no complexo xisto-gra!! 

vaquico onde originam uma aureola de metamorfismo de contacto com forma~ao, 

de porfiroblastos de andaluzite e cordierite (?) alterados e tornados pelos 

cisalhamentos posteriores. 

Estruturalmente os p1utonitos parecem implantar-se no eixo de uma a!! 

tiforma ligeiramente mergulhante para E, para1ela e condicionada por cisa­

lhamento N80E, esquerdo a que ae associa fracturaliao secundaria R-R' N65E, 

esquerda, e NlOW direita, e ainda N85W esquerda respectivamente fracturas 

R-R' e P. Aquelas direcc;oes sao respectivamente as direclioes de Sl e S2. 

Sl e genericamente parale1a a So ou 1igeiramente ob1iqua. A rede filoniana 

eats. dependente e condicionada por aque1es cisa1hamentos. 

Datalioes K/Ar efectuadas sobre 3 biotites dos p1utonitos deram urn va 

lor medio de 372:t7 M.A •• 

OCORRtNCIA DE FOSFORITOS NO ORDOvIcICO INFERIOR (LLANVIRNIANO) 00 CERCAL 

(FIGUEIRl5 005 VINHOS - PORTUGAL CENTRAL) 

Gama Pereira, LoC. (Centro de Geocfencias da Universidade de Coimbra) 

No zona norte do sinc1inal de Amendoa, entre Espinhal e Figueira dos 

Vinhos, foi detectada a ocorrencia de fosforitos. Foram obaervados entre as 

povoalioes do Cereal e do Azei tao 0 

A estratigrafia do Ordovieieo e. conhecida desde Nery Delgado (1908) 

e foi revista recentemente por Cooper, A.H. (1980) 0 A presenC;a de fosfori­

tos nunca havia sido mencionadao Nery Delgado faz-lhe uma refereneia extr! 

mamente precisa no corte desde 0 marco geodesico do Bando dos Santos ao maE 

co do Pico do Ar, referindo-os (?) como um 1eito de xisto chamositico de a1 

guns centimetros de espessura e com textura oolitica. lnclue este pequeno 

nivel nos xistos com Didymograptus (Siv). 

Trata-se realmente de um pequeno leito com menos de dez centimetros 

de espessura, no topo dum nive1 de xistos negros com cerca de 2-3 metros de 

espessura. t urn nivel com pequenos ( lcm) intrae1astos, argilo-siltiticos, 

unidos por ums. matriz pelitico co1ofanico. A partir desta, por diagenese, 

formam-se chamosite, fluorapatite e quartzo. 

Ao Rx,. a poe ira total responde como fluorapatite e quartzo. 

Geo1ogicamente a base do Ordovicico e. consti tuida por um conjunto 

arenoso (conglomeratico, arcasico e quartzitico) que passa a urn conjur.to 

com alternancias de xisto argilo-micaceo, cinzento, macio, e bancos de gra~ 

vaques cinzentos claros, a que se sobrepoe 0 nivel dos xistos negros, tendo 

no topo as fosforitos. 

Ainda que apresentem extensao red:uzida, estes fosforitos sao pec;a i~ 

portante para permitir a seguinte interpretac;ao paleogeogra.fica: estamos em 

presenlia de uma sequencia transgressiva que regista desta forma urn evento 

anaxico importante, naturalmente relacionado com uma vaJ;ia~ao eustatica 

dos oceanos tambe.m registada (Leggett, J .K. (1980) em outros locais da pI! 

ca Armorica e devida, naturalmente, tanto a factores climiticos como a ex is 

tencia da proximidade de mar aberto. 

DISCRIMINANT ANAlYSIS INCLUDING QUAlITATIVE DATA: A CASE STUDY ON URANIlJI 

Henrique Garcia Pereira (Centro de Valoriza~ao de Recursos Minerais'- 1ST) 

On a set of samples collected during an exploration campaign for Ura 
nium, the following qualitative and quantitative observations were recorded: 
lithology, redox conditions, methamorfism, presence of a fault, expressed mi 
neralization, depth, U10R grade. For each sample, a leaching test was ran ana 
the recovery was measureD. The aim of this paper is to demonstrate how d.u.­
CJt.im&uzn.t ana.(y4i6 can be modified in order to handle this type of data,using 
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recovery as a criterium fo splitting samples into two groups. The discrimin­
ant technique to be used must account jo-intiy for qual itative and quantitati 
ve variables and, therefore, the classical Fisher linear function does noT 
apply. Hence, a method based on Correspondence Analysis was designed to 
approach the problem. The input table was tranformed into a set of eight con 
tigency tables: two states of recovery (> 85% and <85%) are cross-classifiea, 
versus each category of the eight "explicative" variables, the numerical va­
lues being recoded into intervals, to assure statistical, coherence with nomi 
nal data. The output of correspondence analysis is the projection, ooto the 
discriminant' axis, of all categories of "explicative" variables, sorted accord 
ing to their contribution to differenciate the two groups of samples (eacn 
group being labelled "HIGH RECOVERY" and "LOW RECOVERY"). The following re­
sults were obtained: 

EXPliCATIVE VAAIPaE lU "HIGl REroJERY" <-

Depth > 36. 7m 
U10R feed grade > :2% 
Redaced cond it ions 
Presence of expressed mineralizatioo 
Shale 
Presence of quartz 
Absence of methamorfi sm 
Absence of a f au lt 

!WI< 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

EXPliCATIVE VAAIPaE lU "LGI REroJERY" 

Depth < 36. 7m 
Oxidized conditions 
Absence of expressed mineralizatioo 
U10R feed grade < . 2% 
SanDstone ' 
Presence of methamorfi sm 
Presence of a fault 
Absence of quartz 

A discriminant score was derived for each variable and any new sarTllle 
can be a'ssigned to one of the groups, without running further leaching tests, 
but using only its set of in situ attributes, weighted by the above IlB1tiooed 
scores. 

RECrNiECIIv£NTD ro CAR.i>crER RlLlCiQIOO CE SOLOS ro wEDlO \UCA 

Virginia Pereira (Departanento de Geociencias,U1iversidade de Aveiro) 

Estudaran-se camissolos do medio Vouga ,tendo em vista a sua caracte­

rizaC;ao,genese e classificac;ao.Para alem de diversas anal ises de rotina, 

fisico-quimicas e mineraIOgicas,fez-se a detenninac;ao quantitativa dos mi­

nerais pesados na fracc;ao areia fina e un estudo micr~rfolOgico detalha­

do.A nao-unifonnidade do material originario,confinreda palo estudo dos 

minerais pesados,b€m cam algunas caracterlsticas dos horizo!1tes B, indican 

que' estes nao se relacioncm geneticanente can os horizontes A, pertencendo 

a l.ITlo3 fase pedogenetica anterior. 

AI.O.NS [Wl)S SOORE A N<\1lliEZA E cENEsE = RDZOIS D\ REGIl<> CE MIRA 

Virginia Pereira (Departarento de Geociencias,U1iversidade de Aveiro) 

Luis Serrano (Depart<rnento de Geociencias,U1iversidade de Aveiro) 

Os podzois,rruito frequentes em cl imas boreais,ocorrem tcrrb€rn nas zonas 

terrperadas,particulanrente as de cl ima atlantico hlmido, mas aqui saTpre 

'assoc i ados a cond i c;oes .eco I Og i cas espec i a i s - rocha--rnae ac i da e permeave I 

e vegetac;ao acidiifi la.A presenc;a de podziiis na regiao a estudar nao pode 

partanto considerar-se extraordinaria,tanto mais que estes solos estao ban 

representados a Sui do Tejo,oncfe e mais acentuada a influencia mediterra­

nica. 

Contudo as caracterIsticas que apresentan,ncmeadanente a degradac;ao da 

I1llrfologia podziil ica tipica,parecem indicar que' apodzol izac;iio ja nao pros­

segue nesta regiao.Segui.ndo lateralmente estes solos, fbi passive I observa­

-los fossi I izados par l.ITlo3 duna mais recente,bem preservados e san as carac­

teristicas de degradac;ao ja assinaladas. 

Parece,pois,que os podzois que actualmente afloran estao roortos,no sen­

tido de ter~ perdido a sua dinanica e nao seran capazes de l.ITlo3 regenerac;ao 

continua das suas propriedades naturais.Estar-se-ia entao em presem;:a de s~ 

los des locados do presente contexto eco I iig i co ( pa I eosso I os ) e que. por 

isso,estarian a perder gradualmente as suas caracteristicas originais, her­

dadas de l.ITlo3 fase pedogenetica anterior,para adquirir novas caracterlsticas 

que ser i an a expressao de Lma pedogenese actua I . 

PROCESSA~ENTO Ol6ITAL OE DAOOS 6RAVlmRlCOS, 

"enezes PjnhejrO (Oepartalento de 6eocitncias, Universidade de Aveiro), 

A identifica;Jo da tendfncia regional e a conuquente defini;Jo da anolalia residual 

sobre uaa carta de anollalia de Bouguer ~ ulla fan da Ibila ilporUncia na interpreta;lo,ula 

vez que Vii condicionar toda a subsequente lodela;l.o,inverdo e estila;lo de reservas, 
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Ell casos and! exist! UI forte gradiente regional,ou anda 0 levantallnto nlo foi 

suf icientelente estendido para fora da zona an61ala, torna-se IUitO di fieH de-Hnir I 

tendtncia regional pelos processes gr~ficos classicos,sendo llaiS van\ajota luibs vezl! 

aplicavlo de ttcnicas analiticas de separavlo,De entre as ttcniclt InlliticlS Ilis [cauns, 

salienin-s! os operadores residuais,as cartas de segundas derivadas verticais do [IiPO e os 

prolongaaentos de talpo <ascendentes e descendentes>. Tadas estas ttcnicas 510 opera;3es de 

filtngel que podeDl ser aplicadas no dOlinio dos !spavos ou no dOlinio espectral,e COlO tal 

podel ser encaradas do ponto de Vista da Teoria do Processalento digital de iugal, 

Foi desenvolvido UI conjunto de prograJas de processililento digi tal de ilagel e de 

saidas grUicas que perlite aplicar rapidannte qualquer ula das Ucnicas .referidas,bll COlO 

analisar 0 conteCido espectral de Ula i,agel e criar filtros para finalidades especifi­

cas.Foral ensaiados filtros passa-baixo,filtros passa-alto e filtros passa-banda do tipo 

Butterworth e exponeneial, Trabalhallos call Transfor.adas de Fourier discretas centradas,o que 

tel vantagens para a aplieaq~o de filtros radialnnte sil~tricos no dOlinio das 

frequ~ncias.As Transforlladas forall calculadas COl UI algori~.o F ,F, T, standard,Incluiru-se 

tambb prograns de anAlise de superficies de tend~ncia e de filtragens n';o-lineares COl 

filtros de mediana. 

Aplicaral-se estas Ucnicas ao proeessalento de duas ano.alias gravidtricas 

detectadas pelo S.F,I'I.: a anolalia da Alaga~a na zona de Elvas e a anollalia de Vale de P:les. 

Os resultados obtidos parecel perllitir uma boa definiq10 da zona an61ala e saliental alguns 

aspectos n:lo faeihente identifieheis pelos .6todos grAficos.As tbcnicas que lelhores 

resultados deral neste easo particular foru as prolongalentos ascendentes no dOlinio 

espectral, as super fie i es de tend~ne ia e a utilizaq:lo de fi ltros de mediana antes dos 

prolongalentos descendentes. 

I!INERALOGIA E ESTADO ESTRUTURAL DOS FELDSPATOS DETRiTICOS DA FORltAgAO 

DO BOM SUCESSO (SOURE. PORTUGAL) 

Ferreira pinto, A.F. e pena do. Reis, R-P.B.( MUseu Lab. Miner. Geol., 

univ. coimbra) 

A Forma~ae do Bom sucesso (Terciario Medio) representa am dos 

principais episodios de sedimentagao arcosica na Bacia ocidental por -

tUiUesa a Norte da falha da Naza~e. 0 acarreio de materiais a partir 

do soco xistoso e gran[tico.ante-Mezozoico justifica a importancia da 

analise das populagoes de feldspatos presentes nesta formagao. NO sin­

elinal da Rebolia-Alencarce 0 afloramento de MOS (M=162.375;p=34;.750; 

carta top. 1/25000 nO 250. de soure) conton uma elevada proporgao de 

clastoB feldspaticos de dimens3es centiaetricas, de cor branca, sus­

cept1veis de permitirem uma analise mineralo&ica e estrutural detalha­

da. AS feldspatos inte&ram microconglomerados e arenitos grosseiros 

com abundante matriz argilosa e clastos subangulosos de quartzito e 

quartzo. Estes materiais, com estratifica~ao obliqua em ventre mal de­

finida, constituem a base de sequencias fluviais &ranodecrescentes de 

espessuras metricas. 

com estrutura pertitica, os feldspatos apenas revelam altera­

gao seric[tica liieira e in-

cluem quartzo, biotite e 

plagioclase. 0 estado es-
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contem abundantes n[veis calcossilicatados, que, no aflora.ento de Rio 

de MOlnhos (M=236.750; p=413.780) podem assumir natureza escarn!tica 

com predom[nio de vesuvianite. Neste local, as corneanas calcicas re­

velam normalmente urna estrutura zonada com as faixas de volastonite 

assumindo espessura consideravel e corrQendo a vesuvianite. Os proces­

sos de alteragao iniciam-se pela volastonite cujos cristais adquirea 

tonalidades acastanhadas e estrutura fibrosa. Em fase mais avan~ada as 

reacgoes de alteragao conduzem a um material castanho nao cristalino 

que corroi cristais residuais dos restantes componentes. 

A analise qUlmica da volastonite permite caracteriza-la como 

urn silicato de calcio quase puro (Si02=51.33%; CaO=47.27%). enquanto 

que os produtos de alteragao se revelam quimicamente formados por s[-

1ica (entre 78.41 e 80.15%). com fracas concentragoes de calcio (Cao . 

entre 0.46 e 1.40%) e de ferro (FeO variando entre 0.50 e 0.58%). 

o estudo roentgenografico dos produtos de altera9ao permitiu 

identificar urn material eSI!lectitico cuja proporgao aumenta com 0 grau 

de meteorizagao e que revela as reflexoes aos 12~ e 14~. Tambem na fr~ 
cgao argilosa do xisto encaixante ocorre material esmect[tico que a-

yresenta as reflexoes indicadas associado a produtos cauliniticos.Estes 

~ados permitirao pensar num enriquecimento dos n[veis xistosos em rna -

terial a~terado proveniente das faixas calcicas, a confirmar com a con 

tinua¥ao dos estudos. 

6EOCROHOL06IA OOS 6RANlT6IOES OA ZONA OE OSSA-HORENA (HACICO HESP!RICO) E 00 BLOCD CAOOHIANO (NACICO 

ARNORICANO): VIlA COHPARACIO, 

" Serrano Pinto e A,A, SOires d. Andrade (Dtpartalento d. 6toci~ncias. UniYffsidade de AYeiro). 

Faz-se ula cOlPiraUo glnl entre a Zona de Ossa-ftorena (ZOft) do ftaciio Hesp6rieo e a Bloeo 

Cldoljano (BC) do Itlciio Arloricano (ItA), blsnda especilliente el didos geotrono16gicos relatiYos a 

granil6ides, 

Os dados radiol'trieos para a ZOIt, toudo! no seu conjunto, evidential pan 05 telPOS hereinicos UI 

plutoniSio essenciallente ealcoalnlino quI se est.nde desde 0 P6rlieo Inferior ao Oey6nico It'dio/Superior. 

·C.nstata·s. a ocorrlncia d •• pis6di.s .. gulicos dalh.is co. s.gu,anl" d. 2BO·290 Ha, 300·310 HI, 310-330 

Ita I 3(0-380 Ita, no que a ZOft nlo se difereneia da Yizinha Zona Centro-lb~riCl (ZCI). 0 que nrac\eriza a 

ZOIt " por'l, a ocorrfneia de corpos granit6ides discretos, COl idades an\e-hereinicas que oeupu a gala 

400·600 NI • quo 51. t.n\ali .... nl. ag,upldos •• 430-470 Na, 470·500 Ha, 500·550 N, • 550-600 Ha, Hi parte 

portuguesa, COlO na parte espannola, observa.-se rachIS alcalinas ante-hercinicls ineluidas no grupo '70-

500 Ita, enqulnto que' s6 na parte espanhola que oeon .. roc has alcalinas dahdas de aproxiladilente 260 

HI, 

° que pareee noUvel no itA i 0 facto de os granit6ides cadolianos (650-550 Ita) e as tardi-eldolianos 

(5So-S00 Ita) oeonenl el abundlncia e exelusivaunte, ou quase, nos dOlinios a N da Zona Centro-Anoricanl 

(ZCA), EfectiYallnte, 10 passar-se dos dOliniol Dolnoneano e flancel!ano (Be) para aquela zona, tais 

gnnit6ides prahu,lente desapareclI, nlo se podendo deixar de pensar no paralelislo que existe entre isso 

e a que ocone ao passar-se da ZOtl para a ZCI. Talb~. se encontra paralelislo entre as gllas de valores 

geocronol6gieos ante-nercinieos eneontrados na ZO" enos dOlinios a N da ZeA, estando ai preuntes 

granil6ides agrup,dos nas ga ... 430-4eO Ha, 500-550 I, e 550·650 N" No Bloc. Cado.iln. faltarl •• 5 

granit6ides da gila 480-500 "a que pareeel oconer na Zotl. A nridade dos granit6ides A30-'80 l'Ia 

trutural foi definido a par- ('uled6nicos') neste bloc a parece verifiear-se talbb nil ZOIt. As idades do! granit6ides hereinieos do Be -

,,~~. 
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tir dos valores da triclini­

cidade, sendo recon~ecida a 

dominancia de valores no in-

tervalo 0.20-0.40. 0 {ndice 

de ordenamento estrutural e. 
em todos os casos, superior 

~ ~O e a maior concentragao de valores cai no espa90 entre 40-50, com 

fraca representagao de indices superiores. Estes valores, assim co~o 

notavellente 05 do dOlinio DOlnoneano e bordadura sui deste, onde tais granitbides slo luito lais 

ilbundantes que no dOlinio flaneelliilno - do cOlparbeis is d05 da ZO" e bordadura desta COl a ZCI, 

encontrando-se nUl e noutro easo roehas dos grupos 380-340 "a, 330-310 "a e 305-280 "a. 

H~, pois, analogia gerd aeentuada entre a ZOft e 05 dOlinios setentrionais do I'IA, ea especial 0 

OOlnoleano, pelo IIn05 no que diz respeito ao plutonislo granitico. Tal analogi a n:lo ~ susceptive I de ser 

estabelecida nil COl a Zona Centro Arlorieana, nea COl a Zona ligeriana. 

os correspondentes aos lniices ca1culados a partir das reflexo_s (204) XENlluTOS PEL1TIGOS EM BASALTOS DA ZONA SUB-BIlTICA: UM CASO DE METAMORFISMO 

e (060) obtidas por difrac9ao de raios X permitem atribuir aos f_1- NA FACIES SANIDINICA. 

dspat08 simetrias predominantemente monoclinicas, tambem confirmadas 

pelos valores de Al(T1 ), co~centrados no intervalo entre 75-90 (ver fi- E. Puga (Departamento de Petrologia, Universidade de Granada) 

~ura). A proporgao de or na fase potassica, determinada apos homogenei- M.Portugal Ferreira (Centro de Geociencias da Universidade de Coimbra) 
~a9ao por via termica, e sempre superior a 724r e revela dominancia si-

f~nil·icativa de valores no intervalo 82-86%. 

ALTERAg-AO EM ROC HAS CALCOSSILICATADAS COif VOLASTONITE DE RIO DE MOt­

NHOS (PENALVA DO CASTELO. PORTUGAL). 

A.F. Ferreira pinto(MUseu Lab. Miner. Geol., univ. coimbra) 

M.L. Rodri«ues Lapa(Museu Lab. Miner. Geol., univ. coimbra) 

F. Gomes da silva (Museu Lab. Miner. Geol. ,univ. coimbra) 

Os retalhos xistosos do complexo Xisto-Grauv&quice ante-or -

dov!cico t. area de penalva do castelo (carta top. 1/25000 nO. 179) 

No domInio sub-betico das zonas externas das Cordilheiras Bei:icas 

(SE da Peninsula Iberica) existe uma prov"incia magmatica, com idade juras­

sica a cretacica inicial, constituida fundamentalmente por escoadas subma­

rinas de basaltos e hawaitos, com caracter transicional entre alcalino so­

dico e tola"itico. Estas escoadas, com espessura variavel entre as dezenas 

e as centenas de metros e varios quilometros quadrados de expressao areal, 

definem um alinhamento NE-SW, com cerca de 260Km de extensao, entre os me­

ridianos de Malaga e Murcia·. Estes basaltos apresentam localmente encraves, 

milimetricos a centimetricos, de rochas peliticas metamorfizadas, preceden-



36 

tes de soca nao aflorante nas zonas Betieas externas, conforme estudo de um 

dos AA. (E,P.). 0 di£erente grau de assimila~ao destas rochas peliticas po­

dera explicar enriquecimentos heterogeneos em A1203 e K20, '=:tu,- podem atin:­

gir respectivamente, as 21% e 3%: Por sua vez, as xenolitos ap-:esentam di­

versos graus de endomorfismo, com desenvolvimento da faci,es sanidinica e 

refusoes parciais, depois "congeladas" em volta das fases restiticas, dan­

do origem a vidros de divers as composic;oes e representando microdominios 

em desiquilibrio. 0 estudo, com microsonda, das diversas fases dos xenoli­

tos revela a existencia de corinda e espinela, que, em alguns casas, estao 

acompanhados por silimanite, cordierite e rutilo; definiram-se aqui cinco 

tipos de vidros cujas composi<;.ees se explicarn pel a hibridiza<;.ao do magma 

basaltico corn fusees parcia.is de moscovite + biotite + quartzo + andaluzite, 

em diversas proporlj.oes. Sao notaveis as pseudomorfoses de cristais centime­

tricos de quiastolite por agregados acic~lares de corindo, e tambem as de 

cristais milimetr'icos de biotite (e/ou estaurolite) par agregados de espi­

nela. ° par corindo + espinela representn a fracr;ao restitica, recristali­

zada no estado solido sob influencia do calor latente de cristalizar;ao do 

magma basaltico, em condir;oes muito proximas das da sua jaz:i.da final. A 

partir das fusoes parciais, formadas a expensas dos xenolitos com fenobla~ 

tos de andaluzite formou-se uma serie discontinua de plngioclases, com 

A1 203 excessiva. 

Nos dominios magmaticos que englobam as xenolitos investigou-se a pos­

sibilidade de existir excesso de AI', na perspectiva da analogia com 0 que 

acontece em outras situar;oes das zonas internas das Cordilheiras J\eticas, 

com basaltos da mesrna idade. 

INTBRPmTATION ~O~IJRfH=IQUB ETMAnlID1ATIQUB D'UN SYS~ COTIER 

EN ~UILIBRE : LA cOrE DE GAUf (PORTUGAL) 

Ph. Quevauviller (Inst1tut de G~ologie du Baasin d'Aquitaine~ Talence) 
M. Aguall (Direcc;ao Geral. do Ordenamento) 

La cOte de Ga16, encadr6e au nord par la chaine de Arrabida et au sud 
par Ie massif rocheux de 51-nea, pr6aente un ayat~me dunaire littoral part1-
culier. L'!dif'icat1on d.e cartes g~omorpholog1quea a en ettet permis de d1s­
tinguer des ind.icea d' accumulation au Nord et au Sud de cette cOte ainsi que 
des indices d'6rosion dans aa partie. centrale. Les indicea d.'accumulat1on 
sont marqu6s au Nord par la pr~sence de cordons dunaires auccessits en par­
ticulier au niveau d.e la fl!che littorale de Troia, et au sud. par la terme­
ture r6cente de 8yst~mea lacustres et la pr~sence d'un maaaif dunaire tr~s 
important. Lea marque a d. '6rosion se man1teatent par la pr6sence de tala1.ses 
vives constitu6ea de a6dimenta argilo-sableux d 'origine fluviatile. Toute­
foia, cea indices ne signifient pas que cea processua d' accumulation et d '6-
rosion soient encore ~ctifa A l'heure actuelle. En effet, une comparaison 
cartographique a indiqu6 que la ligne de r1vage de la cOte de Gal~ n' a pas 
6volu6 depu1e au moina un aiC!cle. Cet 6qul1ibre a pu 6tre expl1qu6 de la 
manic!re suivante : lea houlea dominantes dif'fract6es par Ie cap Esplchel et 
r!:fract6es au niveau d.es fonda de la plate-forme continentale .interne ont 
progreaaivement 6rod6 la partie centrale de la cOte, les s6diments 6rod!s 
se redlatribuant vers Ie Nord et ·et Ie Sud. Ce proceaaua a pu se stabiliser 
lorsque la cOte s' est finalement dispos6e de facon paralll!le a. l' arriv6e des 
houles. Cette hypoth~se a 6t! confirm6e par des 6tudes de plans de houles 
th6or1ques et de photos a6riennes qui ant montr6 clairement que les houles 
dominantes (W, NW) arrivent actuellement parall!lement A la cote. II n'exis­
te done pas de courant de d6rive littorale 6tabli au long de cette cote. 

Ce fait a !galement 6t! attest! par la pr6sence de croi88ant~ de plages 
("cusps beaches't) sym6triques sur la majeure part i.e de la cote (except6 au 
long de la Pl!ninsule de Troia et lora de tempates de SW ou existe une d!rive 
littorale de direction Sud-Nord. d6truisant ces structures). 

La forme g60m6trique de la ligne de r1vage a 6t6 d6f1nie math6matique­
ment selon un programme informatique comme !tant une branche de spirale 10-
garlthmique (formule appliqu6e par Yasso (1965) : R = eecot"', JIIig.1)' DeB 
6tudes de mod/!lea en laboratoire ont permia de caracteriaer lea criteres 
d'6quillbre de ce type de cote (Silvester, 1970). Ces criteres s'appliquent 
parfaitement a la cote de Gall!, apport ant ainsi des arguments supp16mentaires 
a l' hypothese d' un i!quilibre Clorphologique de ce syateme cotier. 

Nord ma~etique 

Ro 
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nSB EN EVIDENCB DB PEUX GENBRATIONS DB PALBOIUVAGBS SUR LA PLATB-PORIIB 

CONTINENTALB NORD ¥ENTBJANAISB A L'AIDB D'ARGUllBNTS MORPHOLOGIQUBS B'r 

SEDIIIBNTOLOGIQUBS -

Ph. Quevauvll1er (Inatltut de G601ogie du 8a.s1n d'Aqu1ta1ne, Talence) 
I. Moita (Instituto Hldrogratlco, L1sboa) 

La reconnaissance d' emprelntes d.e pal6or1vages aUJ:' lea p1ate-formes 
continentales permet dans de nOIll))reux cae d.e donner des informations aur leur 
6volution durant Ie quaternaire. L'6tude de ces indices d'anc1ens llttoraux 
eat tr~a souvent abord!e A l' aide d.' ana1ysea g6omorphologlques et s6dimento­
logiques d.ea formations Buperfic"lellea de la plate-forme cont1nenta1e. 

Aine1, une carte d.ea pentes et une carte de r6partition des fac16a a&d1-
mentaire superficiels ont 6t6 r6al1s6es sur la plate-forme continentale Nord 
alentejanalae (adjacente A la cOte d.e Gal6) pour tenter de mieux comprendre 
les processus al!d1mentalres res pons able a de la miae en place des d1rr6rentes 
unit6a de cette zone. Cette 6tud.e noua a permis de mettre en 6v1dence deux 
niveaux particuliers marqu6s par la pr6sence, vers 50 et 160 m~~re8 de pro­
fondeur, de ruptures de pentes et de formations si!d1mentaires compos6es de 
sablea graveleux d' origine coti!re. Ces anomalies morpholog1ques et s6dimen­
tologiques se superposent de fac;on 6tro1te, surtout vera -50m (P1g.1). 

Nous pouvona done supposer que cea zones constituent des empreintes de 
pa160rivages., correapondant a. des stat10nnementa du niveau marin au coura de 
l'Holoc!ne. D'aneiennes lignea de rivages situ6es sensiblement aux m@mea 
profondeurs ont 6tl! 6galement misea en l!vidence dans Ie golfe de Gaacogne 
(Naudin, 1971), et sur les plate-formes continentalea Nord portuga1se (Dlas, 
1965) et marocaine (Jaidi t 1984). Les empreintea rencontr6es sur la plate­
forme continentale Nord alentejanaise peuvent etre consid6r6ea comme dea 
6quivalents a. ces pa16orivages. Ains1, ces anciennes lignea de rivages si­
tu6es vers -160m et -50m pourraient t!tre attribul!es a. des stationnements du 
niveau marin ayant interrompu la transgreasion Holocl!ne respectlvement vers 
14000-15000 ans B.P et 10000-11000 ans B.P. Ces hypoth!ses devront t!tre 
confirm6es par des datations radiom6tr1ques au carbone 14. 
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MICROFACIES DES COUCHES 1\ PISTES DE DINOSAURES AU PORTUGAL 

- CONSIOERATIONS PALEO£COLOGIQUES -

M.M. Ramalho (Services Geologiques du Portugal) 

L 'etude des microfacies des divers niveaux ii empreintes de pas de 

dinosaures du Jurassique superieur et du Cretace inferieur du Portugal 

mis en evidence deux types de mil ieux de depot, avec des associations mi­

crofauni sti ques et mi crofl ori st iques d i ferentes: 

1) Milieux d'eau douce: micrites, d~nt Ie contenu microfossilifere varie 

de 1 a presque steri 1 ite aux passages riches en charophytes et ostracodes 

(Cap Mondego; Santana); 

2) Milieux marins marginaux: biomicrites ii abondants lituolides (Anchis­

pirocyclina, Choffatella, Pseudocyclalllllina), algues calcaires (dasyclada­
cees, Permoca lcul us) et debris d' autres organi smes (bival veS, echinoder­

mes, brachiopodes, etc.) (Cap d'Espichel; Lagosteiros; Praia Grande). 

La presence de pistes de dinosaures dans ces niveaux constituent 

un critere paleobathimetrique assez precis, indiquant que ces associa­

tions pouvaient vi~re dans des eaux tres peu profondes « 1m), apparte­

nant, dans Ie cas des milieux-marins marginaux, ii la zone intertidale. 
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APLICAQIO DO MtTODO DE RESISTIVIDADE E~CTRICA NA DETECQIO DE 
UMA EVENTUAL MANCHA DE POLUIQIO PROVENIENTE DE UMA VALA DE 

'EFLUENTES INDUSTRIAlS 

L. M. C. ~ (Univers1dade de,Aveiro) 
M. M. P. Oliveira (Un1versidade de Aveiro) 

Este trabalho insere-se no contexto de urn projecto de 
estag10 realizado na Un1versidade de Aveiro, na area de Pros­
pec~ao GeofIsica. A eua rea11za~ao teve como problema de base, 
a polui~ao de forma~oes geolog1cas"sedimentares e aquIferos de 
baixa profundidade, pelo fluxo de poluentes procedente de um 
escoamento industrial'. 

A area ern e~tud~' si tua-se junto a povoa~ao de Sarnou­
queiro de Avanca - Estarreja, no distrito de Aveiro. 

Aplicou-se 0 metodo geof!sico de resistividade elec­
trica, utilizando a configura9ao electrodica Wenner, em doia 
perfis de sondagens que cortam a vala de efluentes em direc-
90es aproximadamente perpendiculares. Estes perfis estao d1s­
tanciados entre si, cercade 550 metros, comum comprimento 
total que varia entre 260 a 300 metros, tendo side efectuadas 
18 sondagens el~ctricas em cada um deles. 

Ko intuito de se obter uma melhor informa~ao e detec­
tar m~is facilmente certas varia90es laterais de resistividade 
aparehte, 0 espa9amento entre sondagens foi de 10 metros junto 
a vala e 25 metros para esta90es mais afastadas. 0 comprimento 
rr,aximo conseguido nas sondagens ( 7iB ) foi de 144 metros. A 
"ua interpreta9ao foi realizada por com~utador utilizando um 
programa baseado no metodo de Ghosh (1971). 

Os resultados obtidos permitem determinar a existencia 
de uma mancha de polui9ao nas proximidades da vala, devido ao 
facto do e,fluente ser altamFmte mineralizado. Este efe1to foi 
detectado pela varia9ao lateral de valores de resistividade 
aparente para a mesma forma9ao geologica, em direc9ao a vala 
(70,55,35,40,27,13 ohm.metro). Com base na interpreta9ao das 
sonda~ens foi possivel delimitar, aproximadamente, a mancha de 
pului9ao numa extensao de 10 metros para,SW da vala , 60 a 85 
metros para }ffi e 10 metros em profundidade. 

t de salientar 0 interesse e aplicabilidade do metodo 
a eate tip9 de problema. 

GEOARQUEOLOGIA - uma disciplina a desenvolver 

F. de Sousa Real (Museu Nacional de Arqueologia e Etnologia - Lisboa) 

Esta comunicac;ao tern como objectivo chamar a atenc;ao para uma nova di~ 

ciplina a GeoarQueologia. Tradicionalmente a Arqueologia tern sido considera­

da como 0 estudo das culturas humanas a partir da an~lise de materiais como 

a industria litica, a ceramica, 05505, conchas, .•. , desprezando 0 contribu­

to das Geociencias. 

A Geoarqueologia e uma area de pesquisa que utiliza os metodos de est~ 

do e os concei tos de diferentes disciplinas, entre as quais salientamos a 

geofisiea, geoquimica, estratigrafia, sedimentologia, geomorfologia, tectoni. 

ca, petrografia, pedologia, hidrologia, climatologia e analise espacial. Es­

tudos deste tipo podem permitir a reconstituic;ao do clima contem.poraneo de 

uma dada populac;ao e ajudar a compreender a influencia que as oscilac;oes eli. 

maticas, ocorridas no Quaternario, tiveram no desenvolvimento da Humanidade; 

a proximidade au 0 afastamento das fontes da materia prima de natureza geol,£. 

gica uti lizada no fabrico de instrumentos, pode explicar por exemplo uma di~ 

tribuic;ao geografica; antigas explorac;oes mineiras podem ser indicadores pa­

ra a reavaliac;ao de explorac;.ao desses minerais a luz das novas tecnologias 

de hoje. Devido a sua extensao seria descabido enumerar aqui todas as areas 

de actuac;ao e possibilidade da geoarqueologia. 

Como exemplo apresenta-se urn caso pontual em que, com base na analise 

do preenehimento sedimentar de uma necropole neolrtica foi possivel interpr~ 

tar a dinamies de sedimentac;ao equal 0 contrihuto humano neste processo. 

Finalmente, dir-se-ia que a Geoarqueologia proeura, a sintese dos da­

dos de diferentes disciplinas numa perspectiva dE' estudo, defesa e valoriza­

r.;ao do vasto e riqui!';simo parrimonio cultural do nosso pais. 

AS FORMA~6ES QUATERNARIAS DA REGIAO DE TOMAR 

F. de Sousa Real (Museu Nacional de Arqueologia e Etnologia - Lisboa) 

T. Mira de Azevedo (Departamento de Geologia da F. C. de Lisboa) 
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o Vale do Nabao e importante do ponto de vista arqueologico quer pe­

los vestigios de ocupac;ao humana, que remontam ao Paleolitico, quer pela e­

xistencia de formac;oes quaternarias, que testernunham e enquadram paleoecolE,. 

gicamente a sua evoluc;ao. 

o projecto de investigac;ao - Pre-Historia e Quaternario do Vale do N.!, 

baa - em que se ins ere esta comunicac;ao, teve 0 seu inicio em 1979, com a 

realizac;ao de escavac;oes arqueologieas nas grutas do Ca1deirao e Aveeasta. 

Em 1981, 0 Departamento de Arqueologia do Institutq Portugues do Patrimonio 

Cultural, promoveu uma eseavac;.ao arqueo1ogica de emergeneia num terrac;o te.!!. 

do ai sido reeolhido urn irnportante conjunto 1itieo do Paleolitieo medio. s£ 

bre este terrac;o foi identificado urn horizonte de alterac;ao atribuivel, as­

sim, ao Riss-Worm. As escavac;oes na gruta do Caldeirao tem continuado anua.!. 

mente e inieiou-se 0 estudo da gruta do Cadaval. 

No enquadramento destas jazidas arqueologieas verifieou-se a neces­

sidade do estudo das formac;oes quaternarias da regiao - terrac;os fluviais, 

grutas e abrigos sob roeha e deposi tos de vertente. Este trabalho inc1uiu a 

cartografia destas formac;oes desde a povoac;ao do Agroal ate a conflueneia 

com 0 rio Zezere. A estratigrafia foi definida com base na geomorfologia, 

petrografia, determina<;ao de paleocorrentes, morfometria do balastro e ana 

lise granulometriea da matriz. 

Em toda a area cartografada identificaram-se ate ao momenta dez gru­

tas e abrigos preench~dos com .deposi tos quaternarios, quat~o niveis de ter 

ra<;o e dois. depositos de vertente de tipo periglaciar de baixa altitude. 

Todas estas forma<,;oes podern ser correlacionaveis com as oscilac;oes climati. 

cas ocorridas durante 0 Quaternario. 

Estes dados contribuirao eertamente para 0 estabelecirnento de uma es 

cal a eronoestratigrafica do Quaternario em Portugal. 

DOSAGEM DA GRAFITE EM XISTOS POR DRX 

Maria de Lourdes R.Pinto de C. Reis (Laboratorio da DGGM) 

F.A. d'Almeida (Ferrominas, E.P.) 

Uma recente prospec9ao preliminar de superficie, reali­

zada a SuI de Castro Daire, revelou a presenCa de inumeras 

ocorrencias de grafite, correlacionaveis ao longo de uma ex­

tensa faixa que se desenvolve desde Cov~s do Rio a NW, at~ 

Queiriga e Mea a SW, nas vizinhancas de Satao. A faixa citada 

~ constituida par xistos argilosos e carbonosos de idade si­

lurica, tendo tambem sido detectado urn cornplexo de conglome­

rados e ~istos do Carbonico a E de Cota. Pequenas amostras 

colhidas aleatoriamente nestas ocorrencias, foram sujeitas a 

exames laboratoriais para identificacao e dosagem de grafite, 

por diversos processos. 

A dosagem da grafite, por difractometria de raios-X 

pareceu-nos urn processo expedito e seguro, para ajuizar do 

interesse da pormenorizacao do estudo. 

A analise foi efectuada utilizando uma curva de calibracao 

construida a partir de padroes sinteticos, tendo-se verifica-

. do uma re~acao linear entre a concentracao de grafite, e a 

relacao das areas dos picos I
M

+
Q

+
G 

e IM+I
Q

. 0 efeito de inter­

ferencia da mica e do quartzo, na risca da grafite, e assim 

eliminado. 

A ORGANIZA~Ao SEOIMENTOLCGICA E LITOSTRATIGRAFICA DO ENCHIMENTD DETRlnco 

BASAL OA BACIA DA Lousil (PORTUGAL) 

R. P. B. Pena dos Reis (Museu e Laboratoria Mineralogica e Geol" Univ. Coimbra 

3049 COIMBRA Codex) 

P.M.R.R. Proen9a e Cunha (Museu e Laboratorio Mineralogico e Geol., Univ. 

C01mbra - 3049 COIMBRA Codex) 

o territorio de Portugal continental esta retalhado par grandes falhas 

antigas NE-SW na dependencias das quais se recortam manchas cartograficas com 

enchimento arcosico de idade cretacica 8 terciaria. Oestas, a Bacia de LOUsc3 
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apresenta urna unidade inferior assente sabre D C.X.G". muito feldspatica~ inte­

grando especialmente arenitos grosseiros e conglomerados com clastos de quar­

tzi to. A analise do ordenamento vertical das facies e de organizB';:8o horizon­

tal das corpos permitiu 9stabelecer: 

- A unidade basal integra dUBS megassequencias : a inferior l granulode­

crescents. essencialmente arenosa e com caracter!sticas fluviais apresenta co.!:, 

pas conglomeraticos na base; a superior. granulocrescente, com conglomerados 

de cone eluvial para a tapa. 

- a inflexao megassequencial podera ester regionalmente materializada 

par arenitos finos laminadas muito micaceos (moscaviticos) cuja espessura pode 

atingir 40 m (Papanata) ~ par vezes assaciadas inferiormente a sedimentos fin~s 

carbonosos com restos vegetais. 

- A si1ici fica9ao que afecta a unidade parece (quando ocorre) estar as -

sociada aos niveis estratigraficamente mais elevados. A espessura reduzida da 

unidade quando assenta sabre paleoelevd90es topograficas~ pennitiu compreender 

a sobrepasi9aa dos niveis superiores siliciosos sabre a soc a antigo (Serra do 

Buc;aco~ Poiares. etc.). t a estes niveis endurecidos que se tern vindo a atri­

buir a designac;ao de "Gres do BU!;aco". 

- A faixa sabreelevada de soco antigo. separando a Bacia da Louse da B~ 

cia Ocidental Portuguesa~ nea tern definic;.9o paleogeografica ao tempo da deposi 

c;ao~ pelo que ambas as bacias sao integraveis num mesmo modelo deposicional no 

que concerne ao enchimento basal. Pode neste quadro~ sublinhar-se a existenci.a 
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1 - Silurian paraUtochton. 
The precambri an age of the basement nappe is proved by the exi stence 

of a fol i ati on in the Lagoa orthognei sses, pri or to the emplacement of ma­
fic dykes and sills that also intrude the Cambrian Lagoa schists, and are 
transformed in amphibolites by the Variscan deformation and regional meta­
morphism. The mafic granulites show at least two phases of penetrative 
folding prior to the formation of dilation veins with hornblende, whose 
long axis are parallel to the stretching lineation in the orthogneisses, 
produced by the Early Variscan shearing. 

We interpret the "Caledonian" ages obtained in the polymetamorphic 
rocks as a thermal effect connected with inhomogenous stretching of pre­
cambrian crust during thinning episodes in the Lower Paleozoic. 

The NW Iberi a all ochton was transported towards the E more than 
200 km for the uni ts 4 to 2. 

In the autochton develop simul taneous ly a fan-l i ke axi a 1 zone gene­
rated by compression perpendicular to the Iberian arc with a very impor­
tant component of sinistral ductile shearing; it is the deep equivalent 
of a shallow flower structure. 

In the coastal region of Viana do Castelo there is a pronounced 
change of deformation style from wrench regime - steep cleavage with sub­
horizontal stretching parallel to fold axis - to a thrust regime - flat 
dip towards the Wand E-W stretching lineation and sheath folds that have 
been rotated toward the transport direction of the Vila Verde Thrust that 
separates the autochton from the parautochton. Therefore both regimes are 
compa ti b 1 e. 

The general pattern of Early Variscan structures can be explained 
by a fl ake produced by conti nenta 1 colli s i on. 

This is a contribution to project Modelos Geodinamicos (INIC). 

de dois tipos de acarreio dos materiais: um acarreio regional vasto, essencial- A GEOQUTMICA DAS ROCHAS PERALCALINAS DE MACEDO DE CAVALEIROS 

mente granitico, proveniente de Este, um acarreio local lateralmente desconti - E 0 SEU SIGNIFICADO GEODINlIMICO 
nuo~ com origem nos a11nhamentas quartziticos sobreelevados, gerando franjas 

de laques aluvia1s. 

THE NEOTECTONIC REGIME OF THE WEST IBERIA CONTINENTAL MARGIN: A TRANSITION 
FROM PASS I VE TO ACTI VE? 

A. Ribeiro (Departamento de Geologia da Faculdade de Ciencias da Universi­
dade de [isboa e Servi~os Geologicos de Portugal) 

J. Cabral (Departamento de Geologia da Faculdade de Ciencias da Universi­
da de L i sboa ) 

The Western Continental margin of Portugal shows the following 
pattern of instrumental seismicity: in oceanic crust and thinned continen­
tal crust seismicity is concentrated in narrow belts corresponding to 
transform directions that cross the oceanic-continental crust boundary. In 
normal continental crust seismicity becomes more diffuse but a band of 
higher seismicity occurs near the seabord. The hypocenters are normally 
very shallow « 30 km) but deeper events occur along the southern margin 
but also in the western margin. 

Some very high-magnitude events are known from historic seismicity. 
The 1755 Lisbon event (M"8,5-9) produced high intensities in the Algarve 
but also in the Lisbon region. A rupture along the plate boundary South of 
Gorringe Bank cannot explain the magnitude of the event and the distri­
bution of intensities (S.OLIVEIRA, 1979); it is needed a suplementary area 
of rupture in some fault running from the assumed epicenter towards Lisbon; 
a likely candidate is a N-S reverse fault in the base of the continental 
slope. 

A high magnitude event with tsunami occurred in Northern Portugal in 
60-63 BC (MOREIRA, 1984); a component of di p-s 1 i pis necessary to generate 
this event, probably a reverse-fault because the stress regime in the mar­
gin, known from focal mechanisms (MOREIRA, 1985) and neotectonics (RIBEIRO, 
1984; CABRAL, 1986) is compressive; the stress trajectories deviate near 
the coast, implying a left lateral component of strike slip along it. 

The pattern of vertical movements in Quaternary, with the Northern 
Meseta being more uplifted (500 m) that the Southern Meseta (100 m) cannot 
be explained by the Collision Eurasia-Africa. In Galician coast there was 
pronounced Holocene subsidence to generate the "Rias". 

To explain these facts we favour the following hypothesis: the portu 
guese continental .margin is in a state of transition from "passive" to -
"active" (VLAAR et al., 1976; TURCOTTE et al., 1977; FYFE et al., 1977), 
given the 200 MYageof oceanic crust fnGorringe Bank (OLTilEiet al., 1984). 
In the South, oceanic and continental crust are already decouplea iiTong an 
incipient shallow dipping subduction zone; in the North a (listriC?) re­
verse fault with left lateral component separates the normal continental 
domain from thinned continental crust, attached to oceanic crust. In other 
words a northward propagati ng convergent plate boundary is being estab 1 i­
shed, nucleating from Gorringe Bank in the south; its northern tip is now 
near the Mi nho-Ga 1 i ci a boundary. 

This is a contribution to project Modelos Geodinamicos (INIC). 

FLAKE TECTONICS IN THE NW IBERIA VARISCIDES 

A. Ribeiro (Departamento de Geologia da Faculdade de Ciencias da Universi­
dade de Lisboa e Servi~os Geologicos de Portugal) 

E. Pereira (Servi~os Geologicos de Portugal) 

The NW Iberia allochton is composed by a pile of four main thrust 
sheets, from top to bottom (IGLESIAS et. aI., 1983): 

4 - Basement nappe composed of Cambnan cover (Lagoa and Ordenes 
schists), precambrian granitic upper crust (Mellid and Lagoa orthogneisses) 
precambrian mafic lower crust (high pressure granulites) and subcontinental 
upper mantle (garnet metaperidotites). 

3 - Ophiolitic sequence of Silurian and, or Devonian age. 
2 - Cambro-Ordovician-Silurian sequence with continental rifting to 

oceanic magmatism (L.RIBEIRO, 1986) and relicts of high-pressure Variscan 
metamorphism (MUNHA et al., 1984). 

L. Ribeiro (Servicos Geologicos de Portugal) 

Faz-se 0 estudo da petrologia e geoquimica (elementos maiores e tra 

cos) dos riolitos peralcalinos variscos do NE transmontano. Realcam-se algu­

mas diferencas no comportamento geoquimico destas rochas com outras semelha!!. 

tes descritas na literatura geologica: altos teores de Fe2 03 e fracas anom~ 
lias de Eu. 0 seu aspecto bandado visivel no campo (alternancia de leitos r.!. 

cos em piroxenas, feldspatos ou hematite) e interpretado em termos de dife­

rente fugacidade de oxigenio. Procura-se, ainda, explicar a genese destas r~ 

chas por urn processo de imiscibilidade-liquida no magma mafico alcalino-tran~ 

sicional existente na regiao. A evolucao do vulcanismo indica mecanismos de 

extensao crustal com a presenca de urn rift inicial e a geracao de crusta 

oceanica. 

ESTUDO GRANULOMETRICO E DISTRIBUICAo DOS SEDIMENTOS 

SUPERFICIAIS DA RIA DE ALVOR (COSTA SUL DE PORTUGAL) 

Ana Maria RODRIGUES (=1 - DElI Estrada Naciona1 10 2685 Sacavem) 

Victor QUINTINO (=1 - DElI Estrada Naciona1 10 2685 Sacavern ) 

o estudo granulometrico dos sedimentos superficiais 

da Ria de Alvor, enquadra-se na caracterizacao da estrutura e 

distribuicaa dos povoamentos bentonicas desta zona hUmida e tern 

presente a relacao que se estabelece entre estes organismos e 

a seu suporte sedimentar. 

A estrutura sedimentar agora apresentada tern por base 

a analise de sedimento recolhido em Marco de 1985, em 58 locais 

de amostragem localizados na Ria propriamente dita e nas Ribei­

ras de Odeaxere e Farelo. 

Faram identificados quatro tipos sedimentares, areia 

media e vasosa, vasa arenosa e vasa cuja distribuicao permitiu 

definir dais gradientes de envasamento crescente que se. estab~ 

lecem da regiao da embocadura para montante, em direccao aos 

seus dais bracos. 

Os resultados obtidos reflectem nitidamente a accao 

par urn lado da cornponente fluvial, determinando sedimentos mistos 

constituidos predamin..J.ntemente por elementos finos(lutitos) e 

grosseiros (cascalhos) e par outro lada a accao da componente 

oceanica determinando sedimentos muito hamogeneos, ricos em arei 

as. 0 primeiro factor actua de montante e e determinante no es­

tabelecimento do facies envasado (vasa e vasa arenosa) e 0 se­

gundo actuando de juzante esta na origem do facies arenoso, ex­

clusivamente cornposto por areia media. Este tipo sedimentar e 

predorninante na Ria, ocupando cerca de 65% da area total anali­

sada, 0 que denota a elevado grau de assoreamento deste Ecossis 

terna. 
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Pl!!EI'IIQ;m GBOQUflllCA II IIIJJ!RALOftTRICA n III!GIXO DA CORISCADA (BIlIRA 

ALTA). I!ISAIO COIIPARATIVO DAS IIIITODOLOGIAS UTILIZADAS. 

Rodrigues (Servir;o de Fomento Xineiro), J. Soares (Servi~o de Fomento 

Mineiro). L. Viegas (Servic;a de Fomento 1Uneiro) e E. Cardoso Fonseca 

(Departamento de Geoci~ncias. Un! versidade de Aveiro). 

A area estudada localiza-se a SuI da vila da Xeda (Betra Alta). 

Predominam nll regiao, sob 0 ponta de vista geologico, dUllS grandes 

unidades: um gran! to herci nieD de grao ml!dio e dUElS micas, e um complexo 

xlsto-grantto-migmatlto cujos camponentes silo dificeis de individualizar. 

sao conhecidas na area algumas antigas explorac;oes de volfr!mio e estanho. 

Enquadrado Dum program de prospeccr8.o geral efectuado na faixa de 

Trancoso-Figueira da de Castelo Rodrigo, colheram-se, na area em estudo, 

256 amostras de aluvioes e 257 amostras de sedimentos de linhas de agua. A 

Fluoresc~ncia de R-X (Wi Sn) e a Espectrometria de Plasma (Fej Xu; Baj CUi 

Znj Pbi Agi Sbi ](0; ASi Cdi Bi Be; Ibi Yi Iii COi V e P) foram as tecnicas 

analiticas utilizadas para analise das amostras de sedimentos de linhas de 

agua. 

A aplicac;!o da analise estatistica univariada aos resultados das 

amostras de sedimentos definiu zonas anomalas em W e Su. A utilizac;lIo da 

analise factorial com rotac;8.o varimax evldenciou a exist~ncia de quatro 

factores: Factor 1 (Fe; lIni Vi ASi Cu), 0 Factor 2 (W; Sn), 0 Factor 3 (Pi 

Be) e a Factor 4 eBb). A cartografia dos IIfactores scores" permitiu separar 

as unidades lito16gicas na area <Factores 1 e 3) e definir global:mente as 

mineralizac;5es (Factores 2 e 4). 

o estudo comparati vo da cartografia de II factores scores", da carta de 

anomalias de W e Sn e das cartas mineralo:metricas de cassiterite, 

volframi te e schel i te leva-nos a concluir que este ultimo processo e 

adequado para obter uma primeira delimitac;lIo das areas an6malas em W e Sn. 

Porem, a processo mineraloEtrico nllo dispensa a utilizac;lIo da prospecc;.Ho 

geoqui mica, jA que a partir da analise estati stica multi variada se 

projectam imagens mais representativas do contexto geologico e das 

mineralizac;5es. 

ARGILAS DE ALTERACAO DA ILHA DA MADEIRA (Nota Previa) 

Carlos Romariz (Departamento de Geologia da FeL) 
Silverio Prates (Departamento de Geologia da FeL) 

Com 0 ojectivo de estudar os minerais das argilas presentes nos 
materiais de alteraQao daB rochas da ilha da Madeira, realizou-Be uma pri-

meira amostragem em varios pontos da ilha que consti tuem as seguintes 
esta- Qoes: Mad 1 - Porto da Cruz; Mad 2 - Pico do Areeiro; Mad 3 - 200m a 
NE do v.g. Fonte da Pedra; Mad4 - Varanda dOB Namoradosj MadS - Praia do 
Machicoj Mad 6 - Prainhaj Mad 7 - Eira do Serradoj Mad 8 - Sudoj Mad 9 - Cabo 
Girao; Mad 10 - Santo da Serra. 

Separou-se de cada amOBtra a fracQao inferior a 2 \l , segundo 
metodologia actual mente em uso no laborat6rio de Geotecnia e Sedimentologia 
Aplicada da FCL, e com ela prepararam-se as laminas com 0 agregado orienta­
do. De cada lamina foram realizados tres difractogramas: 0 difractograma N, 
em estado natural; 0 G, ap6s 24 horas de glicolagem; e 0 F depois de uma 
permanencia de 2 horas numa mufla a temperat~ra de cerca de 500oC. 

Nalguns caSOB os difractogramas nao demonstraram a presenQa de 
minerais argilosos pois, nao se destacou do fundo cont!nuo, qualquer pic·o. 
Contudo, algumas amostras denotaram a presenQa de picos, muitas vezes lar­
gos e mal defenidos. testemunhando a presenQa de minerais argilosos muito 
mal cristalizados. 

Apresentam-se alguns difractogramas dOB mais significati vos: 
As reflexoes observadas provam a presenQa de Esmectites e de 

estruturas pouco ou nada expansivas embora com picos de 15,5 a 16£ no 
difractograma N. Parece que as Atapulgites e as Ilites estao tambem pres en­
tes juntamente corn particulas de feldspatos pOl" vezes muito bern marcadoB 
em certos difractogramas. 
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o relevo vigoroso da ilha facili ta uma rapida evacuaQao dOB mate­
riais resultantes da alteraQao, nao oferecendo as melhores condiQoes para 
a genese dos minerais daB argilas. 

o trabalho vai prosseguir com nova campanha de amostragem e com 
o recurso a outras tecnicas de caracterizaQao dos minerais das argilas. 

OBSERVAQOES PALEONTOL6GICAS E PALEOECOL6GICAS 

NA FAUNA DE CORALIARIOS DO JURASSICO SUPERIOR DO ALGARVE 

Stefan H. Rosendahl (Universidade da Beira Interior, Covilha) 

A fauna de coraliarios do Jurassico superior do Algarve 

ocorre, na maioria, na facies coralica da Nossa Senhora da 
Rocha, nos calcarios com fosseis siliciosos de Foupana, nos 
calcarios bioermicos do Cerro da Cabe~a, e nas formagoes si­
tuadas no tecto dos Calcarios bioermicos. Enquanto a presenga 
de recifes de coraliarios, estromatoporideos, e chaetetides e 
vulgar nos calcarios bioermicos do Cerro da Cabega, instala­
ram-se nas outras formagoes biostromas de coraliarios, local­
mente associados com alguns recifes pequenos ("patch-reefs"), 
numa facies calcica au margasa. 

Do estudo paleontologico da fauna coralica resultou que a 
diversidade da fauna e a maior nos calcarios bioermicos do 
Cerro da Cabe~a, nos quais domina a subordem Fungiina, en­
quanta a subordem Archaeocaeniina nao foi encontrada, estando 
as outras subordens mais ou menos fortemente representadas. 

Coraliarios coloniais da subordem Rhipidogyrina parecem limi­
tar-se aos calcarios bioermicos referidos. 

Nos biostromas, das outras formagoes no Algarve oriental, 
verifica-se uma forte predominancia da subordem Archaeocae­
niina, faltando coraliarios coloniais da subordem Rhipidogy­
rina. Uma excepgao e a jazida de Carrapateira, na qual a sub­
ordem Stylinina domina nos biostromas. 

PARTICULARITES DE LA MICROFAUNE (FORAMINIFERES) A LA LIHITE CARIXIEN-OOMERIEN 

DE QUELQUES GISEHE.ns DE LA REGION DE COIHBRA (PORTUGAL) 

Ch.Ruget (Facultes Catholiques de Lyon, UA 11 CNRS) 

Dans la region de Coimbra, trois coupes du Carixien et du Domerien ont 

fourni une abondante microfaune de Foraminiferes. Ces trois coupes d'Acabide­

que, Pega et Butte sont situees respectivement a 15,18 et 25 km au Sud de la 

ville universitair~ ..:le Coimbra. 

La biostratigraphie de ces trois coupes est fondee sur les Ammonites abon­

dantes et caracteristiques. Le Carixien superieur est riche en Aegoceras et la 

base cu Domerien est bien marquee par l'abondance des Protogrammoceras du grou­

pe d'issell et quelques Amaltheus stockesi. 

Cepe-"1dant deux niveaux marneux, situes a l'extr(!me sommet du Carixien et 

a la base du Oomerien ont fourni une microfaune caracterisee par l'abondance 

anormale du morphogenre Falsopalmula (Ruget 1983). Ce morphogenre n' est repre­

sente habituel1ement au cous du Lias inferieur et moyen que par des individus 

isoles dans les populations du genre Lent"iculina. Ce n'est QUIa partir du Toar-
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clen ( zone a Serpentinus) qu'll prend, Ie plus souvent, une cettaine impor­

tance dans Ie developpement du spectre lenticulina. 

Cette abondance tres precoce, a la limite Carixien-Oom~ri.e:-! se fa':t ?o1,! 

detr iment du morphogenre Lenticulina. Ainsi, ce niveau se trouve dominJ par 

les formes deroulees du genre Lenticullns (morphogenres Falsopalmuia et Planu­

laria) et des coquilles allongees appartenant BUX genres Nodosaria et Harginu­

lin8, alors que les formes enroulees (mor~."!hogenre Lenticulina) sont mains nom­

breuses. Oe plus. les deux morphogenres Falsopalmula et Planularia sont repre-: 

sentes par une seule espece a grande variabillte. 

L' explication de ces particularites micro'fauniques est a rechercher dans 

Ie milieu de vie de ces populations. On a constate ail leurs (France,Espagne, 

Maroc) que les formes deroulees s' accomodaient particulH~rement de ·mil ieux 

calmes et pro fonds , a. environne.ment ecologique assez stable, a l'lnverse des 

formes enroulees Qui preferent des milieux moins pro fonds ou/et agites. 

Or, dans la region de Coimbra, les plates_formes carbonatees du Lotharin­

glen et du Carixien inferieur font place progressivement au cours du Carixien 

superieur a. des milieux plus ouverts. 
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DOGGER ET CRISE LUSITANIENNE DANS LA SERRA DE CANDEEIRDS 

C.Ruget (Facultes Catholiques de Lyon, UA 11 005) 

J. Thierry (Inst.Sc. Terre Univ. Dijon, UA 157 CNR5) , R.B Rocha(Centro Estratigrafia e Paleobiologia 

l1'4L, INIC) et R.Mouterde (F C. Lyon, UA 11) avec la collaboration de J.Delance, 8.Laurin et H Tin­

tant (1.5 T U. Dijon, UA 157). 

Le Dogger et Ie "Lusitanien" de la Serra de Candeeiros comprennent: 

1) ~ (40-5On) - Trois ensembles calcaires, de couleur blanche au creme, sont reconnus: 

a) calcaires bioclastiques, riches en Trocholines, en bancs massifs, a debris de polypiers, chete­

tides et alguesj b) calcaires micritiques, en bancs durs a. cassure conc~oidale, parfois d'aspect 

crayeux, avec des niveaux a amniIhynch.la q.J8d:ricristata et Meyendorffines (N de Cabec;o Gordo),da­

tes du Bathonien sup. j c) calcaires finement ooli thiques. 

2) Callovien - Present dans toute la Serra, il est bien visible a Molianos avec trois ensembl~s 

calcaires, de couleur beige: a) sans discontinuite au-dessus du Bathonien, des calcaires tendres 

micritiques (20-25m) au finement bioc1astiques a pelletoldes et filaments, avec des Brachiopodes 

(Dictyothyris smithi, Torq..tiJ:hynchia gr. royeriana, SeptaliJhJria gr. omiglyiana, ~roidothy­

ris sp., Digonella sp., Cererithyris sp.) et des AnTnonites (Macrocephalites macrocep-.alus, ctoffa­

tia sp., Indosphirctes sp.) de la zone a Gracilis (Ataija de Baixo,Casais de 5t.Teresa,C.do Guerra)j 

b) calcaires bioclastiques 00-4On) en gros bancs, avec de rares arrmonites du Callovien inr., au on 

note la repetition de sequences decametriques a granulometrie decroissantej c) calcaires bioclas­

tiques et micritiques (40-5On) riches en oncolites, Nerinees et Chetetides. 

3) "Lusitanien" basal - Le facies Ie plus courant est un calcaire micritique, gris sale a beige, 

brunatre, en bancs massifs decametriques, riche en debris charbonneux, Ostracodes et Characees; a 
Portela do Pereiro 11 passe a des ni Ve3UX 11gni teux Il repose sur n' importe quel terme du Dogger, 

soi t en concordance avec ou sans encroutement ferrugineux (Cabec;a Veada, Portela de Vale de ventos) , 

soit avec une discordance angulaire (Casais de 5t Teresa) qui peut atteindre 15°(Portela do Perei­

ra) A 1()n au-dessus du contact existent, la plupart du temps, des niveaux a cailloux noirs. 

La crise lusitanienne se traduit de deux fac;ons: les changements Qui affectent les facies et 

la faune et la presence de legers mouvements tectoniques. 

Le Dogger montre des facies de plate-forme proximale au Bathonien (indices nets de forte ener­

gie et d' emersion, formations reci fales, epandages bioclastiques), peut-etre un peu plus profonde 

ou plus ouverte au Callovienj la Serra semble donc constituer la bordure de la plate-forme tres 

peu profonde occupant I' actuel plateau de Fatima Avec Ie "Lusitanien" se marque une nette et brus­

Que tendance regressive accompagnee de depOts laguno-saunatres (traces d'emersions, lignites, Cha­

racees) Ce changement paleogeographique est sans doute dG a des mouvements positifs affectant des 

blocs compris entre les failles de Nazare et du Tage, et Qui se traduisent, suivant les points, par 

une nette discordance "Lusitanien"-Dogger. 
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VIBRADORES DE PEQUENO PORTE EM PROSPECGAO SISMICA 

Luis Vieira de Sa (Centro de Electrotecnia, Universidade de 

Coimbral 

Nesta comunica9ao descreve-se urn sistema de teste de 

solos que utiliza urn pequeno vi brad or electrodinamico 

alternativa a carga explosiva. Contrastando como o 

como 

metodo 
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"Vibroseis" ern que urn vibrador hidraiilico de grande porte e 
excitado par urn sinal rnodulado ern frequencia, no sistema descr.ito 

utiliza-se urn sinal de ruido de espectro adequado a gama de 

frequencias transmitidas pelo solo. Sendo de pequeno porte e 
facilmente transportaveis as vibradores sao adequados para 0 

trabalho de campo, obtendo-se corn 0 metoda proposto asvantagens 

normalmente reconhecidas do sistema "Vibroseis". Sao descritas 

algumas aplica90es deste metodo como seja a utiliza9ao de urn 

"array" de vibradores com 0 intuito de refor<;ar a intensidade 

das ondas P ou S em direc<;oes predeterminadas, e a utiliza<;ao 

do sistema em solos submersos (leitos de rios e fundo do mar). 

PALEOllAGIiETIS)[O E GROIIOLOGIA ESTRATIGRi.FIGA DE BASALTOS DA ILHA 

DE SAIITA lIARIA,A<;ORES 

J( A 0 Sal gyei rg (Uni versidade dos Act0res) 

Apresenta-se um estudo paleomagnetico de sequ~ncias de 

derrame.s e diques basA1ticos da regiao da Praia, na Ilha de 

Santa Maria. Por ordem estratigrafica ascendente foram 

amostrados, desde 0 ni vel do mar ate a cota dos 244 metros, um 

comp1exo subaereo de lavas e diques piroxemicos, um complexo 

submarino vulcano-sedimentar e uma serie de 12 derrames 

subaereos. 

Salienta-se a mineralogia magnetica tipo dos basal tos 

insulares e apresentam-se as magnetizactoes remanentes naturais e 

as caracteristicas, bern como os polos geomagneticos virtuais 

<P. G. V.) obtidos. 

Determinaram-se, a partir dos P.G. V. 3 polos 

paleomagneticos que se comparam com curvas de deri va polar 

aparente e pol os analogos, estabelecidos para algumas ilhas dos 

arquipelagos da Kadeira e das Canarias. 

Estabeleceram-se, tambem, para as formactoes amostradas, 

zonagens de polaridade original que. calibradas com algumas 

idades radioisot6picas confiaveis. cobrem epocas e eventos 

geomagneticos do Miocemico Superior do PliocE!TIico, com 

destaque para a idade Gilbert Superior, assim definida. para a 

formalfao submarina vulcano-sedimentar. 

POROMETRIAS DE FILAnIOS E GRANITOS EM FUN9AO DO GRAU DE WTEORIZAGAO: 

GASO DOS GRANITOS DE STA COMBA DAO E DOS FlLAnIOS DA BARRAGEM DA AGUlEIRA 

A.L.Almeida Saraiva ( Centro de Geoci"encias da Universidade de Coimbra -

- Bo1seiro do INIC >* 

o estudo das porometrias ( determinadas atraves dos metodos de suc~a.o ) 

em filidios, granitos de grao media a fino e porfn-aides de grao grosseiro 

permitiu constatar que: 

a) Os fi1actios tem ums. porosidade em que a infraporosidade ( % de poros 

com %<0,1)lm ) e frequentemente superior a 80% e em que 0 diametro maximo 

dos poros e igual au inferior a 0,3 .,urn. 

b) Ocorre um acentuado incremento no valor das superficies espec"i:ficas 

com a progressao da intensidade de meteorizac;ao: 187547 c~l para as filidios 

saos a pouco alterados ate 1289435 c~~ para as muito a1terados. 

c) Nos granitos de grao media a fino enos porfiroides de grao grosseiro 

a macro e microporosidade predominam relativamente i. infraporosidade. 

d) Ocorre um significativo incremento nas superficies especl.ficas em 

func;ao da intensid.ade de meteorizac;ao: 53421 a 136910 c~l para as granitos 

de grao media a fino e 5211 a 522641 cml 
para as granitos porfiroides. 

Estes parametros fisicos sao interpretados em funC;ao da diversidade dos 

minerais argilo-micaceos e das petrofabricas dos litotipos estudados. 

* tAuscu e Laboratorio Mineralobic.u e Geologico - l'niversidade de Coimbra 

3049 Coimbra Codex 
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CONTRIBUIClIO PARA 0 CONHECIMENTO DOS SOLOS DO MACICO TESCHENlnco DO FORTE 

DE ALQUElDlIO (SOBRAL DE MONTE AGRACO) 

A.M. Soares da Silva (Departamento de Pedologia da Estal3-ao Agron'Omica Nacio­
na1) 

J. Bailim Pissarra (Departamento de Pedologia da Estaf:Sao Agronomica Nacional) 

Esta nota surge como abordagem a \lID. estudo mais ample que devera 

¥branger a caracteriza~ao e genese de solos derivados de rochas basicas, na 

regiao Oes teo 

Aqui, ocupamo-nos da caracterizac;ao, de um tipo de solo derivado 

dos teschenitos do Forte de Alqueidao (Sabra! de Monte Agrac;o). Para a ob­

tenc;ao dos dados necessarios aos objectivos do trabalho seguimos a metoda­

logia usual em. es.tudos desta natureza: descric;.ao morfologica de um perfil do 

solo, previ~ente seleccionado, e analises f1.sicas, quimicas, mineralogicas 

e micromorfologicas de amostras representativas dos varios horizontes do per­

fiL Para as analises mineralogicas das argilas tambem se utilizou microsco­

pia electronica de varrimento e espectrometria de infra-vermelhos. 

A mineralogia das fracc;oes granulometricas da areia mostra uma com­

posic;ao muito semelhante tanto ao longo do perfi.l como nos lotes granulome­

tricos e densimetricos. As fracc;oes leves sao essencialmente constituidas 

por plagioclases calco-sodicas com predominio do labrador; as fracc;oes pesa­

das revelam augite, hiperstena, clorite, magnetite e ilmenite. A fracC;ao ar­

gila tambem apresenta composic;ao sensivelmente identica ao longo do perfil: 

montmorilonite e caulinite. Em todas as amostras registam-se vestigios de mi­

nerais amorfos. 

OS COIIPLKXOS DE sIc SBIIASTllo-FAnnL, SERBf IIEGRA E CACBOEIllJ., • 1-

DAlIK ARCAICA, I SUAS RJ:LA¢ES 'rBCfOGEllftlCAS E IIB'1'AIIIlRFICAS, ESftl)()S 

DO PARAlfl E DB sla PAULO, BRASIL. 

A. I. S. 7. Silva (Sorvi~o. Gto16gicoa do Portugal) 

Esto trabalho doser.v. a litologia'o a ostrutura dos complo­

xo. do SID Sobastilo-7axinal, Serra Nogra 0 Cachooira, da rogilo lIE ,0 

BE do. ostados do Paran( 0 do Slo Paulo, Brasil, respectivamonto, a 

discuto as auas rela~!os toctogen'ticas 0 motam6rficas' controvortida. 

Bstes Qomplexos integram 0 aubstrato arcaico. 

o Comploxo do' SID Sobastilo-Foxinal , constituido prodominan -

tomanta por paragnaissas (gnais.as supraerusta1.), ombora inclua or­

tognaissa. indifaraneiadamanta (gnaissos infracrustais). Originaram -

-sa p~r granitiza~lo' ontra c.3800 X.a. ao c.2800 X.a. duranto a ovolu-

910 de suo.saivos cinturSes m6veis na r.giio • .'O Complexo de Serra Ne­

gra , predominant.ment. granulitico • tar-se-ia originado, presumiv.! 

mente, por colislo d. placas microcontinentais entre finais do Arcai­

co inforior (0.3500 M.a.) • 0 Arcaioo sup~rior (c.2800 M.a.). Desto 

modo formou-se durante a glnese de um ou mais cinturSes m6veis sbbre­

postos quo rotrabalharam urn substrato s1'lico pr4-existonto (granito­

-gn'issico). Todavia, em tempos arcaicos superiores (?) estes proces­

sos pod~m tar tamb'm envnlvido 0 Complexo de Cachoeira, qua parece X! 
presentar as· raizes de um prov'vel cinturao d. rochas verdes, _.p~.do 

posslvelmente durante tectonismo tafrogfnico OU, maia provavelmente , 

dUrante uma colislo de pIa cas em condiQoes d. margem continental 80 _ 

t1va au area de ilhaa. As rochas Cachoeira const1tuem WIla .. ~.qu'JilQia 

supracrustal arcaiea dobrada e metamorfisada, com ama idade presum!­

val da 0.3300 M.a. 

O~ gnaisses infracrustais arc.icos e as rochas granul!ticBs,em 

grande parte posaiveimente cogen'ticas, car.cteri~am os terrenos gra­

nito-gn~issicos do mais alto grau metam6rfico. As roohas Cacho. ira t! 
riam sido, entio, depositadas sobre este substrato, Bofrende poste 

riormente intense metamorfismo, incluindo granitiza;io. As rochas gr! 

niticRs e Cachoeira assoeiadas conatituem os habituais terrenos gra _ 

nito-rochas verde. d. baixo gra~. 

DEFINlCAo DO TlPO DE DlACLASAMENTO EM UMA PEDRElRA-TIPO DE MAR­

MORE RUIVlNA (ESTREMOZ). METODOLOGIA, TRATAMENTO ESTAT!STlCO, 

APLlCACOES. 

C.M. Gomes da Silva (Laboratorio de Mineralogia e Petrologia,IST) 

Apresenta-se 0 estudo (e a respectiva metodologia) de 

uma pedreira de marmore Ruivina. 
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Trata-se de uma formaCao cimbrica metamorfizada e actu~ 

da pe12 orogenia hercinica. A pedreira estudada situa-se no 

flanco SW do anticlinorio de Estremoz. Nela exploram-se dois t~ 

pos de marmore Ruivina. 

Em relacao a cada uma das diaclases observadas mediu-se 

a sua atitude e abertura, assim como 0 comprimento da sua inter­

seccao com as superficies de observacao rectangulares utilizadas. 

Projectaram-se as diaclases em redes equiareas e estereograficas 

e, recorrendo a programas de calculo automatico, definiram-se ~ 

liminarmente oito familias de diaclases. 

Para cada uma das familias com mais de uma diaclase de­

terminou-se 0 espacamento medio, a intensidade, a abertura media, 

o indice de vazios, a area media e a area especifica, constando 

os valores obtidos do Quadro I. 

As familias I (NI40o; 720 SW), 3 (N66o; 380 SE) e 4 (N70; 

64o SE) forarn consideradas as mais importantes para 0 macico de 

calcario cristalino em questao por apresentarem altos valores da 

intensidade, do indice de vazios e. da ~rea especifica. 

Verifica-se assim 0 inter~sse deste tipo de analise de 

diaclasamento na definicao da blocometria que e a base da explo­

racao geo-mineira racional de uma pedreira. 

FAM. 
---

1 

2 

3 

I 4 

QUADRO I 
lNDlCE AREA 

ATlTUDE Nil DE E~EA~~II lNT,Nr. D~~Vt\:fa: ESPEC. 
DIl\CL. s?~ N m ~ 

N1400;720SW 28 1,64 0,61 2,37 1,82 

Nll1 0; 560 SW 4 4,54 0,22 0,39 0,25 

N660;380SE 20 1,29 0,78 1,94 0,64 

N70;640SE 34 5,64 0,18 1,77 0,13 

Cada uma das familias 5 (N420;740SE), 6 (N1080;830SW), 
7 (N2720;820NE) e 8 (NI940;480SE) contem apenas uma 
diaclase, razao por que para elas nao se determinararn 
as parametros que cons tam do Quadro I. 

ALTERA~AO QUTMICA EM MACI~OS DE FUNDA~AO DE BARRAGENS DE BETAo. 

CONSEQuENCIAS HIDROGEOTECNICAS. 

H. SILVA* (Departamento de Barragens - LNEC) 

Os resultados que ,se apresentam na comunica~io dizem re! 

peito ao tratamento de dados hidroquTmicos de aguas de albufei­

ra e percoladas atraves das funda~oes de barragens de betao e 

de dados de comportamento hidraul ico obtidos atraves das respe£ 

tivas redes de drenagem e piezometricas. A titulo ilustrativo, 

referem-se alguns dados relacionados com 8 anos de observa -

~ao destes aspectos na barragem de Cahora-Bassa. 

Anal isando a serie de dados respeitantes aos caudais me­

didos, verifica-se uma tendencia global para diminui~ao no tem­

po, com maior preponderancia na zona da margem direita acima da 

cota 183 m, zona onde se verifica na agua percolada urn maior d~ 

ficit de calcio, determinado por balan-so com a agua da albufei 

ra; este facto podera indiciar a sua precipita~ao, sob forma 

combinada, ao 10ngo da rede de fracturas, provocando a sua pro­

gressiva colmata~ao. Outra conclusao importante a retirar e a 

de que ha urn enriquecimento substancial em sodio, cloreto, srll 

ca e algum potassio da agua percolada, e uma diminui~ao dos te~ 

res em calcic, magnesio e sulfato. Este facto permite concluir 

que 0 processo de ataque ao maci~o se faz sobretudo, neste mo­

menta, i custa da matriz rochosa, em especial dos -feldspatos, 

biotite e alguma apatite, e, menos, i custa dos produtos de in 
jec~ao, nomeadamente as cimentos das caldas de consolida~ao e 

impermeabiliza~ao. 

Admite-se, por outro lado, uma es~reita dependencia en­

tre a diminui~ao progress iva registada no indice de agressivid~ 

de para.o C0
3

Ca da agua da albufeira e a tendencia para diminul 

~ao dos caudais drenados; tal facto permite esperar uma desace­

lera~ao nas taxas de altera~ao das condi~oe5 hidrogeotecnicas 

da funda~ao. 

* - Geologo. 
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RELA~llES TECTONOESTRATIGRJlFlCAS ENTRE UNIDAOES OA FAIXA PIRITOSA A SUL 

OA FORMA~1\O DO PULO DO LOBO 

J. Brandao Silva (Faculdade de Ciencias da Universidade de Lisboa) 

Com base na Cartografia Estrutural de pormenor em zona selec­
cionada do Vale do Guadiana, sao ~ostas em evidencia as principa1s forma~oes 
da Faixa Piritosa a sul da forma~ao do Pulo do Lobo, bern como as suas mutu­
as rel a~oes tectonoestratigrafi cas, na sequencia de recente pub11ca~ao 
(SILVA, 1985). 

A forma~ao flischoide do Gafo, a sul da forma~ao do Pulo do 
Lobo, encontra-se estratigrafi camente acima del a, sendo 0 contacto reacti­
vad~ por aci dente caval gante. Apresentando tres f~ses de d~forma~ao, a for­
ma~ao do Gafo por sua vez cavalga a sul, a forma~ao da Gale, esta somente 
evidenciando duas fases. 

£ salientada na forma~ao do Gafo, a existencia de rochas 
acidas e basicas intrusivas insta:ladas em acidentes anteriores, podendo 
ter funcionado como canais condutores do vulcanismo extrusivo da Faixa 
Piritosa. 

A forma~ao da Gale, constituida de xistos e quartzovaques, 
e considerada equivalente lateral do Complexo Filito-Quartzitico (P.Q.) 
que se encontra em posi~ao aloctone ~m rela~ao ao Complexo V!!lcano-Sedi­
mentar (VS.) da Serra Branca, atraves do carreamento da Gale-Cela-Vale 
d'£vora. Na forma9aoda Gale estao pois situadas as raizes deste carrea­
mento, onde sao assinaladas zonas de milonitos em rela~ao com aciderites 
cava 1 gantes. 

Contribui~ao para 0 projecto "Model os Geodinamicos" do INIC. 

COMPONENTES DESORDENADOS DE AWM1NIO EM SOLOS DE PORTUGAL 

I SOLOS DO NORDESTE 

J.M. Vieira e Silva (Dep. P"edologia,. EstalSao AgronOmica Nacional - Oeiras) 

Colaborac;ao Tecnica de~. Eugenia Balsa & Odete R. Monteiro 

Conhecendo-se a importancia dos materiais amorfos e pobremente crista­
linos na fertilidade dos solos, nomeadamente na fixac;ao de nutrientes e, 
muito em especial, as graves problemas de toxicidade causados pelc aluminio 
IIlivre" nos solos acidos do nOBSO pais, procurou-se contribuir para um me­
lhor conhecimento da composic;ao e distribuic;ao das formas desordenadas de 
alum.inio em solos derivados de granites e xistos da regiao noroeste. 

Para se atingir os objectivos propostos utilizou-se a especificidade do, 
teste de pH(FNa) para detectar a presenCia d~ componentes nao cristalinos, 
principalmente ricos em alumtnio. Depois, correlacionaram-se os valores de 
pH(FNa) com as percentagens de aluminio, ferro e siltcio extratdos par urn 
metodo selectivo. Por ultimo, tentou-se concluir quais os componentes qui­
micas e mineralogicos responsaveis pel a reacc;ao destes solos com 0 FNa. 

Os solos derivados de granitos, apresentam respostas positivas (pH >9,4) 
ao 10ngo dos perfis, havendo casos de respostas Druito positivas (pH >11). 
Os solos resultantes de xistos embora mostrem., quase sempre, respostas posi­
tivas, tern a caracteristicas comum de apresentarem valores negativos(pH <9,4) 
no horizonte A. 

Os altos valores de pH(FNa) dos solos estudados estao intimamente re1a­
cionados com a abundancia de materiais desordenados de aluminio, nos quais 
nao se incluem minerais do tipo alofaha, inexistentes nestes solos. As carac­
teristicas destes solos que parecem relacionadas com a presenCia de materiais 
desordenados de alumtnio sao, principalmente, as seguintes: 

-abundancia de materia organica, que pode, actuar como agente estabili­
zador de muitos materiais nao cristalinos e forma com 0 aluminio com­
plexos organo-aluminicos; 

-baixa cristalinidade de alguns minerais da argila, nomeadamente alguma 
gibsite, que se forma com 0 aluminio transportado pela materia organi­
ca; 

-presem;a de minerais da argila do tipo interestratificado com aluminio 
na camada interfoliar. ' 

Para atenuar a aCC;ao do aluminio "livrell e assim contribuir para 0 au­
mento da produtividade destes solos e indispensavel a adic;ao de quantidades 
importantes de calcario, que devera conter magnesio e apresentar urn alto po­
der de neutralizac;ao. 

AQufFERO DE VILA REAL DE SANTO ANTONIO - HIOROOINAMICA E HIOROQuf­
MICA 

M. Oliveira da Silva (Departamento de Geologia FeLl 

o aquifere de Vila Real de Santo Antonio situa-se entre est a vila e a Praia 
Verde ocupanda area de cerea de 10 km2• Trata-se de aquifero paroso constituido par 
areias de estuario de praia e de duna que se sobrepoem a argilas e siltes com vegetais. 
correspondentes a aluvioes antigas do rio Guadiana. 

As caracteristicas hidrodinamicas foram obtidas utilizando diferentes 
processos: ensaies de caudal: estudo do efeito de mare: aplicaqBa de formulas a analise 
granulometrica. A comparaq8o dos resultados obtidos pelos diferentes metodos permite 
considerar conjunto de valores medias para a aquifero. as quais dada a homogeneidade 
do meio poroso podem considerar-se como valores caracterrsticos. 
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A hidroquimica do aquifero e nitldamente marcada pelo tipo de ocupaqso 
do solo; verificando-se a existencia de facies distintas para a zona de cultura e para 
a zona de pinhal. 

A comparaqso dos valores de alguns parametros qurmicos em diferentes 
anos. mostra certa estabilidade para a area de pinhal e nrtido agravamento na area 
cultivada 0 que a manter-se podera comprometer. a breve prazo. a utilizaqso das 
aguas deste aqulfero. nomeadamente para consumo humano. 

SIHULACAO HDRFDLOGICA DE JA1IGDS HINERAIS.APLICACM A UH JA1IGD 
L1GNITICD. 

Alllilear de Oliveir. Soares (Centro de ValorizaC;a"o de Reeursos 
Minerais - ISTl 

A vuilbilidlde elplcill diS r'.serv •• e as canstrlngillentas tecno­
lbgicos de lIinera~to 510 as dais flctores que definelll II reslrVIS re­
cuplrAveis de UIII j.zigo lIineral, p.ra UI deter.inldo lI"todo de explora­
C;ao do aesllo. Hodelos nUllltricos de teores l COli I lIIeSlll variabilidlde 
IlpACi.1 dos val ores experi.entais, sao nor.II •• nte obtidos por silull­
~lo. 

Nos juigos lIinerlis el que as teores .e concentr •• difereneill.en­
te e. fases geolbgie.l' distintas, 0 lIodelo de vi.rl.bilidade espaeLal dOl 
teores deve tOllar e. eont. a geolrletrii dess.s f.ses lIineralizlidas. 
t~eniea da Si.ull~to Condicional da Indicltriz tell! por objectiv~ 

siliulaC;ao das diterentes fises lIinerilizldl. nlquell tipo de jlZigos. 
Neste estudo t feita Uilli aplicac;ao da SilullC;ao Candicionll di 

Indic.triz a UII jlzigo lignitico. UII vez sillull.da a lfIorfologi.t d.s 
c-uladas de lignite (fig. 1), ~ dentro destis que sa-a simuladas valores 
de poder calorffico obtende-se assim us m.odelo numl!!rico do jazige que 
servir.a de base a estudos de reservas tecnolOgicas result antes de 
ilguns .Uodes e estratl!!gias de lavra. 

_ ---------tl· ------- r 

Fig 1 

EVOLUC;)(O GEOMORFOL(jclCA E SEDIMENTOL(jclCA DAS PLATAFORMAS LITORAIS ENTRE 0 

MONDEGO E 0 VOUGA. A MARGEM DlREITA DO BAIXO MONDEGO. 

Antonio Ferreira Soares (Museu e Lab. Min.e Geologico Univ. Coimbra) 

A. Brum Ferreira (Centro de Estudos Geograficos - Fac. Le~ra8 - Lisboa) 

Bernardo Barbosa (Servic;os Geologicos de Portugal - Lisboa) 

J. Fonseca Marques (Museu e Lab. Min. e Geologico Univ. Coimbra 

As plataformas litorais entre 0 I1ondego e 0 Vouga constituem uma area 

complexa e ainda mal conhecida, dos pontos de vista da geomorfologia e da s.=. 
dimentologia. As metodologias altimetricas que se ten utilizado para 0 orde­

namento dos depositos tidos por Quatern&rios, afiguram-se de eficacia muito 

duvidosa ou, pelo menos, de utilizac;ao diftcil, numa area onde formas e de­

positos estao, indiscutivelmente afectados por deslocac;oes tectonicas. Essa 

actividade tectanica recente parece ter sido particulannente importante1\uma 

faixa meridiana compreendida entr~ 0 vale do Certima e 0 rebordo marginal das 

plataformas da Beira, faixa que se prolonga para SuI, mesmo para alem do Mon­

dego. 

Do ponto de vista geomorfologico, a amplitude do vale do Baixo Mondego 

impoe desde logo urn condicionamento estrutural. ~ evidente tambem, a dissim,!. 

tria entre a margern esquerda, com drenagem relativamente longa e bem desen­

volvida (rios Arunca e Carnide), e a margem direita, com cursos de agua cur­

tos e de fraea hierarquizac;ao, sobretudo a leste da Serra de Montemor. A nor­

te do Mondego a drenagem tende a dirigir-se sobretudo em direcc;ao a chamada 

ria de Aveiro (rios Certima e Boca). 

A analise geologica e geomorforogica do sector entre a Serra de Monte­

filor e '0 vale da Ribeira de Anc;a, sugere urn movimento geral de "flexural!, can 
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mergulho para 0 Mo~dego. 0 movimento ter-se-a continuado no Quaternario, fa.s ASPECl'OS GENtrr-lOOS 00 SIENITO NEFELtNrco DE M:N:lU<:(JE a::M BASE ro ESIUOO TI-

to que e indicado nao so pela morfologia (veja-se, par exemplo, as interflu- POIlx;rco DA PO~ DE zIRCiiD 

vias entre a Ribeira de Moinhos e a Ribeira de Cioga), mas tambem pela atitu-

de das Areias de Zouparria, inclinando suavemente para 0 Mondego. 

No estado actual da investigac;.ao, DaO nos e ainda passivel precisar as 

etapas da evoluc;.ao do Baixo Mondego, mas parece ja claro que a tectonica te­

ve reflexos importantes na orientac;.ao das definit;oes e ordenamento das for­

mas e depositos. 

CONTRIBUICAO DA ANIILISE FACTORIAl PARA A TIPOLOGIA DE MINERIOS 

Antonio Jorge Sousa (Centro de Valoriza~ao de Recursos Minerais - 1ST) 

A defini~ao de tipologias exige, em geral, a aplica~ao de uma tecni­
ca de Classifica~ao Automatica para a constru~ao de grupos de amostras com 0 
maximo de simi 1 itude entre si. No entanto, quando as amostras se apresentam 
distribuidas espacialmente, os metodos de Anal ise de Dados deixam escapar urn 
aspecto essencial do fenomeno que e justamente a estrutura espacial. 

A constru~ao e model i za~ao dos vari ogramas simp 1 es e cruzados permi­
te evidenciar e quantificar a estrutura espacial de variaveis co-regionaliza 
das. A vari ografi a permite, nomeadamente, identifi car vari as esca 1 as, sobre-=­
postas, de estrutura~ao espaci a 1, bern como verifi car a presen~a ou ausenci a 
de derivas. 

A Krigagem Factorial permite decompor 0 fenomeno nas varias componen 
tes correspondentes as vari as esc a 1 as espaci ai s evi denci adas pe 1 a variogra -=­
fia. A aplica~ao de uma tecnica de Classifica~ao Automatica com as amostras 
definidas no espa~o das componentes conduz a uma tipologia com significado 
espaci a l. 

Neste·trabalho est a metodologia(1) e utilizada na defini~ao de uma 
tipologia de urn jazigo de sulfuretos complexos. Os resultados sao comparados 
com os obtidos pela metodologia classica (2), como se mostra no quadro repr! 
sentado, para 0 valor medio dos teores em cada grupo (A, B, C): 

I S(%) Fe(%) Cu(%) Zn(%) Pb(%) As(%) 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

A 37.94 48.43 33.59 42.83 0.% 0.81 3.44 2.71 1.66 0.97 0.52 0.47 

B 47.43 46.40 41.00 39.00 0.72 0.00 4.00 5.00 1.84 2.47 0.87 1.23 

C 47.00 45.63 40.79 39.18 1.73 1.47 1.75 2.43 0.67 LOB 0.31 0.40 

de notar que os grupos obtidos por (1) apresentam muito maior conti­
guidade espacial. 

CONTRIBUI~AO PARA 0 CONHECIMENTO DA MINERALOGIA E GEOLDGIA DA MINA DE VALE 

DE FIGUEIRA (COVELINHAs - REGUA, N. PDRTUGAL) 

M. Bernardo de Sousa (UnivoCoimbra Museu e Lab.Min.Gea!.) e J.M. Farinha 
Ramos (Lab. da Dir. G. G. M.). 

Os Filoes mineralizadcs da Quinta de Vale de Figueira - Cove­
linhas (Regua - Vila Real) evidenciados pOl' antigas explorac;roes abandonadas, 
represent am urn sistema filoniano com direcc;r8o entre N-S a N 20 E, suvertica.is, 
encaixados no complexo xisto grauvaQJico Grupo do Douro (Sousa, 1974). 

Os files si tuam-5e na zona interna de metamotfismo de contacto 
induzido pelo granite de Covelinhas, facies das corneanas horneblendicas, 0-

cupando urna poSiq80 supra-cupula granitica, sub-aflarante e associando-se-lhes 
espacialmente veios aplo-pegmatiticos. ° granito de Covelinhas e urn granito 
leucocrata, grao fino a media, moscovitico, turmalinico, com sulfuretos, Re­
presenta a mesma facies que a granito de Tabua«;o e Fontelo, os quais consti­
tuem a facies de bordadura do macic;o granitico de Tabuac;o ( Ferreira et a1. 
1985) . 

Esta bordadura granitica mostra caracteristicas altamente es­
pecializadas (teores e1evados de siOZ' NaZD, AI

Z
0

3 
teores baixos de TiOz,MgD 

e FeD + Fe203 ) com as quais se rclaclonam minerallzac;oes do tipo magmatlsmo 
acido (sn e W). 

Os estudos mineralogicos efectuados (Sousa, 1974) e as resul­
tados agora obtidos apontam para individualizac;ao de duas parageneses disti.!2 
tas, uma de alta a media temperatura caracterizada pela presem;a de cassite­
rite, arsenopir ite (rara), "estani te" blenda, calcopirite, pirite (rare), enar­
gite (rara), moscovite, quartzo, apatite, feldespato, potassicoe outra para­
genese, com caraeter isticas de mais baixa temperatura, acusanda a presenc;a, 
entre autras, de sulfossais de Ag, Bi e Pb, sulfuretas de Sn, Ag, Cu e Fe e 
uma fase mineral tardia, rica em estanho com eomposic;ao aproximada Sn4 Sl PO;l 

SiO,3AsO,6 Fe l (u l ,3 01,6 que preenche as fl.ssuras da "estanl.te" 

Procedeu-se a caracterizac;ao geaquimica (com microsonda) das 
principais fases minerais apresentadas a que permi tiu revelar que a arsenop.!. 
rite tern ~o at6mica de As ligeiramente superior ao teor estequiometrico (35,5~o) 
enquanto que 8 blencla revela tear de Fe relativamente baixo (1,5 - 2,5 %)su­
gerindo reservas quanto a utilizac;ao deste mineral como como ter 
m6metro geol6gica. De realc;ar a composic;ao diferente apresentada 
pelas exsoluc;6es de calcopirite quando inclusas na blenda Cnitida introdw:;ao 
de Zn) e na "estani te" (revelam apenas trac;os de Sn). 

M. Filanena Sousa (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia UNL) 

M.S. Bravo (Centro de Estratigrafia e Paleobiologia UNL) 

o estudo tipolOgico da populac;:iio de zircao do sienito nefeliniro 

(foiaito) de M:>nchique (efectuado segundo a rretodologia de J.P. Pupin e G. 

Turro) revelou pdpul.ac;>io pouro diversificada can predcininfuJcia de formas 

de elevada te:nperaturacaracteristicas de rochas subvulcaru.cas hipersolvus 

e vul:amcas, ronstituida por cristais an que 0 prisna {lO~ e ddninante em 
rel.a.9ao ao, por vezes inexistente, prisna {no}. 

o ponto m8dio da pop.lla,.ao (I.A, I. if) ·no diagrama de reparti,.ao tiP.'? 

lOgica I.A-I.T, esta inequivocarrente situado. no interior do d::lninio de r~ 

ti~o de rochas a.lcalinas hiperoolvus formadas a partir de· magmas alcalinos 

ba.si -crostais. 

A tendencla de evoluc;:iio tipolOgica da popula,.ao (T.il. T.) sugere que, 

durante 0 processo de consoli~, 0 magma parentel, inicialmente alcaiino, 

foi progressivarrente adquirindo caracter miascitiro, devidO essencialmente 

a fenii:renos de contarnina~o =stal. 
A incipiente di versifica,.ao tipolOgica da popula.c;:ao de zircao, a 

ausencia de sobrecresci.rrentos tardios de hidrozircao sabre as fonnas rnais 

precoces e 0 predaninio de formas de elevada temperatura favorecan a hip5t~ 

se de magma parental pouro hidratado. 

A lilni ta<;:ao das formas mais tardias de zircao pela barreira tipol6-

gica correspondente ao valor 1. T = 550 sugere riipida marcha ascencional do 

magna, que teria atingido, an periOOo relati vart'eIlto ~o, ni veis estruturais 

superficiais bloqueando 0 processo de cristaliza<;:iio do zircao e inpedinl.o a.'! 

sim a forma<;:ao de fonnas de mais baixa temperatura can distriOOi"ao escal~ 

da. 

MINERALOGIA DE DEPOSITOS CONTINENTAlS DO CARBONICO E POS-PALEOZOICOS DA RE­

GIAO DO PORTO, POVOA DO VARZIM E ESPOSENDE. 

M. M. Lopes de Sousa (Area das Ciencias da Terra - UM) 

J. E. Lopes Nunes (ereneias da Terra - UM) 

Estudou-s-e per difra.cc;.ao de raios-x a mineralogia da fracc;ao arg~lo­

sa « 2)im) de depositos continentais do Carbonico do Alto da Formiga - Po!, 

to (Estefaniano C), Rates - Povoa do Varzim (Westefaliano?), Quinta qa Se,!. 

ra .. Esposende (Pos - Paleozoico) e Aguc;ad6ura (Quaternari~). 

Os dados mineralogicos evidenciam. variac;oes acentuadas entre as dif~ 

rentes depositos. 

Nos do Carbonico ocorrem fundamentalmente ilite (politipo 2Ml) e cau­

linite de boa cristalinidadea 0 da Quinta da Seara e essencia1mente cotLsti­

tuido per caulinite (baixa cristalinidade) com a ilite e clorite em propo!. 

<;oe.s semelhantes. 

A gibsite ocorre em todos oS depositos e de uma forma mais marc:ada no 

topo dos mesmos, diminuindo ou desaparecendo em profundidade, evide~ciando, 

assim, urna genese recente. 

A utiliza<;ao do indice de Kubler simultaneamente com a rela<;ao das i~ 

tensidades das reflexoes 002/001 nas ilites permite diferenciar as difere~ 

tes tipos de depositos mostrando as do Carbonico maior grau, de cristalinid!, 

de e mais baixas rela<;oes 002/001. 

CRUSTAL CONTAMINATION AND SILICA ACTIVITY VARIATIONS IN BASAL TIC 
MAGMAS: THE EXAMPLE OF EARLY MESOZOIC THOLEIITES FROM ALGARVE. 
(SOUTH PORTUGAL) 

L. Tavares (Dept. Geologia. FCUL) 
~Munh/i (Dept. Geologia. FCUL) 

Early Mesozoic continental basalts from Algarve are mostly 
quartz-normative tholeiites displaying a very limited range of variation for ~any 
major and trace elements (e.g. Ni .. 81 + 16 ppm, Ce .. 20 + 3 ppm~ Zr/Nb .. 11. + 2. 
Zr/Y .. 3.8 + 0.5, Ti/Zr - 66 + 8. BalCe - 6.1.4 + 1.0]. CaD and sr contents~ howeveF. ;nay 
show drastic changes (from 9 wt.% and-ISO ppm to .20 wt.% and 1250 ppm. 
respectively) even within the same outc'rop; with increasing CaO [and ad ,contents 
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some basalts become nepheline-normative due to decreasing Si02 (from 53 wt. % to 
Lf5 wt. %). but no other significant compositional variations are observed. Textural and 
mineralogical changes also correlate with these elemental variations: thus. Jow-Ca 
tholeiites display typical doleritic textures comprising low-A1203 augite. pigeonite. 
plagioclase and interstitial quartz-K feldspar intergrowths. whereas high-Ca basalts 
are aphanitic to slightly porphyritic with plagioclase. sslite and olivine phenocrysts 
set in a groundmsss where Ca-rich clinopyroxene may contain up to about 7 wt. % 
A1203- All these changes indicate silica activity variations among the studied basalts 
and respective magmas. Using the available thermodynamic data for reaction 

(1 J Anorthite - Ca-tschermak + Si02 
[plag) [epx) [melt) 

at 12000 C (calculated from plagioclase geothermometry) and 500 bar# we estimated 

the silica activity of basaltic melts in equilibrium with analysed plagioclase + 

clinopyroxene for different samples which caver the observed range of CaD contents. 

The results dispaly a very goad correlation between In(am6~) and x~:6t. where 

In(affiE1~) decreases from -0.209 at xcr:6
t 

- 0.107 (pigeonite-bearing basalts) to - 1.'-106 

at xeaeci
t 

- 0.226 (high-CaD. nepheline-normative basalts). Estimated asr8~t = f (xfR6~) 
relationships indicate important changes in the solution properties of the analy~ed 

basaltic melts# where calculated silica activity coefficients are as high as 1.'-17 at 

xsr8~t - 0.55 but rapidly decrease to 0.52 at xsr8~t '" 0.'-17 (Y5iD2 .. 1 at about xm6~ 
== 0.51 J; these features are identical to those calculated from experiments on synthetic 

CaO-SiD2 melts and reflect a sharp decrease on the degree of polymerization as 5i02 

contents decrease bellow the metasilicate composition. 

It is clear from the geochemical data discussed above that the observed 
silica activity variations cannot be ascribed to processes such as fractional 
crystallization or variable degree of upper mantle partial melting; most compositional 
variations fall on mixing lines and suggest that the differentiation towards high-CaD. 
low-SiD2 melts was due to assimilation of crustal material. 

This work was supported by INIC through Centro de Geologia research 
contract "Linha 211. 

GEOCHEMISTRY OF THE MESSEJANA DOLERITE 

L. Tavares (Dept. Geologia. FCULJ 
A. Viana [Dept. Geologia. FCULl {; J. Munha [Dept. Geologia FCULl 

Early Mesozoic dolerites of the Messejana fault-dyke system are typical 
continental tholeiites similar in composition to contemporaneous dolerite dykes and 
basaltic flows in Algarve (South Portugal]. Morocco and Eastern North America. All 
these rocks probably originated during the initial opening of the Atlantic ocean. The 
Messejana dolerites underwent extensive fractional crystallization dominated by 
pyroxene and plagioclase separation; maximum Fe203t/MgO values increase from 1.9 
in the South Portuguese Zone through 2.5 in the Ossa Morena Zone to 5.1 in Centro 
Iberian Zone indicating that the more evolved rocks are from regions with thick 
continental crust (as it is typical for many other continental tholeiites). Compared to 
oceanic tholeiites these dolerites have similar abundances of major and some 
high-field-strenght elements [HFSE). but they have higher contents of K. Rb and Ba 
(LlLE). With increasing fractionation LlLE/HFSE ratios increase and chondrite 
normalized trace-element patterns develop Nb negative anomalies. These features 
suggest that the Messejana dolerites may have been generated from a similar source 
as oceanic tholeHites and that they were subsequently enriched in LlLE due to 
assimilation of continental crust concomitant w"ith fractional cristallization. 

This work was supported by INIC through Centro de Geologia research 
contract "Linha 2". 

COJITRIBVI~!lBS PARA 0 BST1JDO BSTllTlGlW1ICO B PALBOBOTlllCO DOS GlWl 
GROSSBliOS IIPBRIOJIBS. II. A JAZlDA DA GRADA <COIlBll) 
< .. ota previa) -

Paulo Tri .. cao <Dap. Geoc16 .. ei .... , V .. iversidada da Aveiro) 

Apresenta-.. n8.ta nota 0 estuda pelf DieD de um argila negra, 
lnaerida no G. G. I. • al tuada a cerca de 1. ac1_ do calcaria do 
Toarciano, •• Grada. Barcou\io, Coi1ibra. 

A a8&OCia~lo esporopolinlca apresenta u-. variedade assinalilvel de 
esporas e pol'nee. Batlo partlcularaante representados as esporos 
trilet.. verruca.oa, de ande destaco: Trl1obosporites, spl, sp2, T. 
al?lV8rT1lcatuo; COUPIIR 1958, Collcav1ss1Ja1sporltes variverrucatus COUPIIR 
11158. 

0. _porOlS trilete. cicatrlcusados eetao igual-.ente representados 
por vAria. 8ap6c18. dos .genares, ClclJ.tricosisporJ.tes, 
eo.tatoperforo5pOritelli, AppeDdle1sporitss e PllclJtelllJ. 

Leptolepldites .ajor, COUPBR 1f15B, Iscbyosporites IJrkelis, BATEN 
1973, CboJlJOtrl1etss occulatus })UK 1964, Perotrll1tss sp1, sp2, 
DelJsolspor1tes SP, slo de real~ar de~tro do vasto espectro polin1eD. 

Contudo siD os polltnes que confera. a importAncia a eeta j azlda, 
pois sobre u. funda doJlfnante, constituido par bialados (PodoclJrp1tes, 
AbletlDsaspolllDitss s Al1spor1s) e SpberepolleDltss sp, forall 
encontrados. 

Stslatopoll1s bargbooJa11 DOYLE 1975, a alguns polhes retieulados 
., .. ocolpados <?) ds pequenas di .... <;oes <10-15 1'), que HVGHBS 1976 
atribuiu .s a .. giospllnlieas _is prilli t1 vas. 

Bata associa~ao esporopoli nice. apresenta se_lhan~as COD grande 
parte das associa~oes de palinoJlDrfos do CretAcico Inferior da 
Provi ncia da LaurAsia do SuI, do devendo ser mais antigo que 0 

Barreuano e nao podendo ser lRlis novo que 0 Al blanc XSdl0 vista que 
apreS<! .. ta Stellatopolls blJrgbooJa11. Refor<;a esta ideia a aushcia de 
po16nes, tricolpados e tricolporad~ que a partir do Albiano Kedio 
co_~a. a fazer parte da maioria das associa~6es esporopol i nicas desta 
provincia. 
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INTERPRETA\;l\.o DE UMA CARTA ESTRUTURAL ELABORADA COM BASE EM 

lMAGENS DE SATELITE 

U. Tr~ger (Technische Universitat Berlin) 

Com base na analise de·varias imagens de satelite elaborou­

-se urna carta das estruturas tect6nicas a escala 1: 50 000, 

tendo-se procedido seguidamente a anal ise e estimac1!o do sig­

nificado dos alinhamentos tect6nicos relativamente ao diapi­

rismo, a subros1!o (eros1!o subterra.nea). ao vulcanismo e ao 

regime de fluxo da agua subterra.nea. 

Diapirismo: A analise das estruturas tect6nicas permite 

supor que na zona ge Boliqueime e a Ocidente de Armac1!o de 

Pera teve- lugar a ocorrilncia de fen6menos halocineticos de 

grande envergadura. Menor e a evid~ncia apresentada pelos 

domos salinos existentes ao SuI de Estoi e a Oriente de Mon­

carapacho, os quais parecem, antes, consti tuir fenomenos cir­

curnscritos as zonas em quest~o. 

Subros1!o: a validade da interpretac1!o das imagens de 

satelite pode ser compro~ada atraves das estruturas provocadas 

pelos abatimentos resultantes da subros1!o. As zonas Algoz­

- Tunes e Lagoa - Algoz - Alcantarilha ( Lameira ) podem ser 

facilmente delimi tadas. Os poljes do Liasico cuja origem e 
tectonica, n~o Sao claramente detectaveis nas imagens refe­

ridas. 

Vulcanismo: em 60% dos casos existe uma correlacao entre 

os basaltos recentes representados nas cartas geol6gicas e 

lineacoes observadas nas imagens de satelite, nao apresentando 

aqueles uma orientacao dominante. 

Regime das correntes subterrAneas: a importAncia dos ali­

nhamentos e particularmente evidenciada pelos ensaios de bomba- . 

gem, pela piezometria e pelas caracteristicas hidroquimicas. 

Quase todas as nascentes do Algarve estao relacionadas com 

os alinharnentos estruturais referidos. 

<'ONSIDERACOES SOBRE A HIDROGEOLOGIA DA FONTE BENEMOLA 

11. Tr~ger e s. Witur (Technische Universitat Berlin) 

A Fonte Benemola foi objecto de observac1!o durante urn ano 

I endo-se igualmente elaborado urna carta geol6gica da regi1!o 

a escala de 1: 10 000. Alem disso realizaramse dois ensaios 

com tracadores cujos resultados for am relacionados com a dis­

Iribuic1!o temporal da precipitac1!o. Com 0 fim de determinar 

a percentagem de infiltracao no Karsto, procedeu-se a insta-

1ac1!0 de urn pluvi6metro. Urn outro objectivo do estudo efec­

tuado consistiu em averiguar se a nascente e tambem alimen­

t.ada pela agua circulante pelos xistos paleoz6icos, 0 que 

seria de importancia fundamental para a recarga de agua subter­

ranea do Liasico ocorrente entre Fontes e Querenca. 

as ensaios com tracador indicaram que as velocidades de 

escoamento do caudal base sao relativamente baixas para ro­

chas carsificadas [0.00004 m/s). Pode ser demonstrada uma 

correlac~o entre a precipitacao e 0 regime de escoamento 

da Fonte Benemola. Pela analise com tracador e possivel di­

ferenciar duas nascentes com alimentac~o diferente, visto 

que na nascente situada ao suI nao e detectavel a presenca 

do traQador. A conduti vidade electrica I igeiramente mais ele­

vada da agua desta nascente e 0 caudal regular da mesma in­

dicam urn escoamento permanente do caudal base. Do regime de 

escoamento da nascente principal resultam varios valores 0(., 

apontando as mais baixos para a existencia de urn aquifero 

mui to fracturado. Os valores calculados dos volumes das frac­

tUras sao mais elevados do que os esperados no bloco calca­

ria. Em consequencia disso, pode deduzir-se que 0 escoamento 

permanente, ao fim de urn periodo de seca, e alimentado pela 

agua subterranea que corre no Paleoz6ico. 
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CONTRIBUICAO PARA A INTERPRETACAO OOS DAOOS GEOQUIMICOS DE UMA CAMPANHA DE 
PROSPECCIIO 

M. Vairinho (Servic;o de Fomento Mineiro) 
V. Oliveira (Servic;o de Fomento Mineiro) 
F. Muge (Centro de Va lori zac;ao de Recursos Mi nerai s - 1. S. T. ) 

Os dados geoquimicos (teores de Cobre e Zinco) obtidos durante a 
camp~nha de pr?speCc;ao efectuada pelo S.F .M. numa das areas do projecto Mou 
r.a-Flea 1 ho-antle 11 na 1 Carrasea-Pregui c;a - sao nesta eomunieac;ao anal i sados 
utilizando meto~ologia que toma em linha de conta a organizac;ao espacial dos 
teo res , contran amente ao que sueede na maiori ados metodos estatisticos e 1 as 
sieDS. -

;Para este efe~ to reeorreu-se a uma func;ao de autocorre 1 ac;ao espaci­
al (vanograma), ensalando-se a caracterizac;ao da variabilidade espacial dos 
teor~s tomando em considerac;ao 0 conhecimento geologico da regiao. Na fase 
segulnte proeedeu-se 11 estimac;ao por krigagem dos teores em malha mais aper 
tada com 0 objectiv~ de efectuar a respectiva ca,·tografia automatica com '0 
menor erro poss ive l. 

. Esta 'metodologia, ao incorporar 0 conhecimento da organizac;ao espa-
clal dos teores na fase de estimac;ao, facilita a interpretac;ao geoquimica 
do~ v~lores cartografados, permitindo ainda trac;ar curvas de iso-erro, con­
tnbul~do para uma melhor definic;ao de campanhas de prospecc;ao 10cais, a ma 
1 ha mal s apertada. -

No ~eu conjunto este traba 1 ho permiti u ret irar conel us6es geoquimi­
cas que estao de acordo com 0 conhecimento geologico-mineiro da regiao e de 
tectar e interpretar varios tipos de lIanomal ias ll

• -

. ~ssim, confrontando os mapas de isolinhas com a cartografia geologi 
ca venflcou-se uma boa definic;ao pelo Zinco das estruturas e 1 itologias 
pres~ntes (com fundos proximos de 1000 ppm para as dolomias cambricas do an 
tlcl1nal da Preguic;a) e a existencia de algumas "anomalias" importantes cor 
respondendo a poss ivei s nivei s mi nera 1 i zados naque 1 as formac;6es. -

Sa 1 i entam-se as manchas anoma 1 as no fl anco norma 1 do ant i c 1 i na 1 com 
os val ores ma~s al~os da campanha. Neste flanco a existencia muito prov~vel 
de ~ma falha e assln~lada pela interrupc;ao brusca da faixa anomala. No flan 
co lnVerSQ a ~ona an?ma!a ~ais intensa da faixa situa-se no extrema NW, pa-:­
recendo sugenr a eXlstencla de uma falha sensivelmente N-S. 

No que diz respeito ao Cobre define-se um alinhamento que denuncia 
sobretudo um "chapeu de ferro" associ ado a vulcanitos i .b. da base do cam­
bri co, ocupando a charnei ra da estrutura antic 1 i na 1 

Em sintese, parece poder afirmar-se que a i~corporac;ao da componen­
te de correlac;ao espacia~ na trac;agem das curvas de iso-valor, permite, nes 
te ea~o~ uma boa deflnlc;ao da cartografia, facilitando a sua interpretac;a'O 
geoqulmlca. 

SElJlMENTACION EN UMBRALES PELAGICOS DURANTE EL JURASICO EN LA 
ZONA SUBBETICA (CORDILLERAS BETICAS. SUR DE ESPANA). 

J.A.Vera. (Universidad de Granada. Espana) 
J.M.Molina y P.A.Ruiz-Ortiz (Colegio Universitario de Jaen) 
M.Garcia-Hernandez (Universidad de Granada) " 

En la Zona SUbbetica (Cordilleras Beticas) se diferen­
cia tres dominies paleogeograficos, de acuerdo con las series 
jurasicas.. El dominic mas septentrional (Subbetico external y 
el mas meridional (Subbetico internal constituyen durante el 
Jurasico media y, en especial, durante el ~urasico superior 
umbrales (swells) donde se depositan series condensadas con 
import antes lagunas estratigraficas.. El dominio localizado 
entre ambos (Subbetico medio) constituye un surco (trough) en 
el que se depositaron margas radiolariticas, calizas con 
silex (chert), ritmitas calizas-margas y turbiditas calcareas, 
con una potencia mucho mayor. 

En esta comunicacion se estudian las caracteristicas 
sedimentarias de los umbrales durante el Dogger y Malm, can 
especial atencion a los rasgos sedimentologicos que jalonan y 
marcan discontinuidades estratigraficas como son: a.-Facies 
condensadas, b.~Amrnonitico-rosso, c.-Calizas pelagicas can 
hardgrounds, d.-Estromatolitos pelagicos, e.-Diques neptuni­
cos, f. -Brechas calcareas, g. -Materiales ligados a emersiones 
temporales' (bauxitas, espeleot-~mas, etc .. ). 

Estos materiales y rasgos sedimentologicos se distribu­
yen de manera irregular en los umbrales sedimentarios y su es­
tudio detal1ado perrnite delimitar areas con diferente comporta­
miento paleogeografico: 

1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

Areas can emersiones temporales.-Constatadas por superfi­
cie de paleokarst y/o niveles edaficos y bauxitas, que 
ja~onan discontinuidades, de orden mayor. 
Areas con deposito solo en grietas y cavidades.-Correspon­
den a sectores donde las condiciones hidrodinaminas no per­
mitieron el deposito en el fonda marino, salvo en el inte­
rior de grietas y cavidades con 10 que se forman los 
diques neptunicos. 
Areas de escaso deposito y con estromatolitos pelagicos.­
La sedirnentacion es minima y la accion bacteriana permite 
la formacion de estromatolitos pelagi90s fosfatados. 
Areas con deposito lento y con intervalos de interrupcion. 
En las que se depositan niveles calizos condensados· can 
mezcla de fauna, y donde se constatan discontinuidades de 
orden menor can hardgrounds" 
Areas con ~eposito lento y fenomenos de condensacion.-Nive­
les de ammonitico rosso calcarea y facies afines, can velo­
cidades de sedimentacion del orden del milimetro cada mil 
afios con abundantes superficies de omision. 

Las principales discontinuidades estratigraficas detec­
tadas (Infracalloviense e Intrakimmeridgiense) se explican 
por la accion de fenomenos distensivos que delimitan bloques 
con diferente subsidencia, en el margen continental. La coinci­
dencia en el tiempo y la analogia en los rasgos sedimentologi­
cos con los fenomenos detectados en otros dominios alpinos 
mediterraneos (Apeninos, Alpes, Dinarides, etc.) permiten ase­
gurar que estas discontinuidades estan ligadas a fenomenos de 
escala mayor, que originan fluctuaciones del nivel del mar 
que afectan simultanearnente a estes dominios. 

monos GHOIORFOI.6GICQS _. RA 0 REmlHHClXEJIO DE TBRRACl}S ASSOCI Aros As 

VARIAcC5Rs 00 IIVRI. no IAR' UI EIEELO DA COSTA DA IARTIJICA 

Wasserman, J.e. e J.K. Froidefond. - Universite de Bordeaux I, 
Departement de G~ologie et Oceanographie - Av. des Facult~s 33405 
TALElrCE CEDEX FRAIICE 

Foi estudado um pequeno trecho da costa oeste da 
Kartinica <Antl1luls Francesas), entre 14"35"1 e 14·40'11' de latitude e 
61·05''1 e 61·12''1 de longitude. 

A partir das cartas 1. G.]I'. <Schoeler), B. R. G. X. <Seabealll 
casta oeste da Xartinica) e de minuta de sondagem do S. H. 0.11. (n" 82-27-
5 e 82-27-6), foi trac;ada UIDa carta ao 1120.000 dando grande detalhe 
sabre a plataforma continental (curvas de nivel de 5 em 5 metros). Foram 
fei tos 20 cortes topo-bati~tricos <escala horizontal 1/20.000 e escala 
vertical de 1/5,000). lIa plataforma foi feita uma carta de i60-
gradientes, um. outra marcando as terra<jos. Um grafieo das medias de 
gradiente por iso-bati~trieas <de 5 em 5 metros) e final mente um outro 
gnifico dos desvios-padrao das medias. 

Os cortes topobatimetrieos demonstram uma plataforma 
bastante estrei ta (-92 m a 1,5Km da casta, em ~dia). A partir da carta 
de iso-gradientes e evidente a exist~ne1a de terra<jos submarinos. 
Contudo nesta carta a distri buic;ao dos terrafjos nao parece evldenciar 
tao bem antigas linhas de costa, uma vez que estes sao deseont!nuos. 
Lanfjamos mao entao do gnlfiea das medias e do desvio-padrao para 
sabermos se existe poss1billdade de agrupamento destes terrafjos segundo 
a profundidade. 0 gnifieo das medias do gradiente por profundldade 
mostra a exist~neia de tr~s terrafjos, 0 primeiro entre -5 e -15 metros, 
o segundo entre -30 e -45 metros e a terce ira entre - 60 e -75 metros 
<pravavelmente as mesmos terrafjos e1 tados na Ii teratura para outras 
regioes da easta da Kartiniea). 0 grafieo dos desvios-padrao nos forneee 
a IIEdida da distribuifjao de eada terra<jo,onde a ma.is bem :marcado e a 
terceira. 
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REMOTE SENSING OF GEOLOGICAL STRUCfURES IN THE LUSIT ANIAN 
BASIN 

M. G. Willis (Open University, England) 

Five different kinds of remotely sensed data have been acquired for the Lusitanian 
Basin: 

1) Landsat Multispectral Scanner (MSS) 
2) Landsat Thematic Mapper (TM) 
3) Seasat 
4) Shuttle Imaging Radar (SIR) 
5) Aerial photographs 

The image types differ in the amount of structural and lithological data which can be 
extracted from them. Other differences include ease of procurement, amount of ground 
coverage and scale. 

Two Landsat MSS scenes cover the entire Basin. The four MSS bands are available 
in digital format which allowed interactive processing of the data. Manipulation of the scenes 
showed that edge enhancement and contrast stretching of single band data (band 5, O.6-0.7~m, 
visible light) is the most effective in discriminating between carbonate and clastic lithologies, 
Band 5 images are also the most useful for identifying structura1 trends. In order to make the 
trends stand out, different filtering techniques were used on the single band scenes. A 
non-directional edge detection fllter added back to the original scene, yielded the largest amount 
of legitimate structural data. The highest population of linear trends which are related to 
fractures and faulting runs NW ·SE, parallel to the Basin margin. 

Single band Landsat TM data of the northern part of the Basin yielded more 
structura1 detail, primarily because of greater resolution compared to Landsat MSS data (30m. 
vs. 80m. diameter pixels). The TM image was available only in hard copy (photographic) 
form. 

Seasat radar imagery is available in a swath from Sintra to Vigo. The scenes have 
better resolution than either of the Landsat images (25m. diameter pixels). The scenes are, also 
less prone to atmospheric effects, and reveal more geomorphological data than Landsat. 
However geometric distortion caused by 'lay·over' makes them unusable for structural work, 
and there is no lithological discrimination. 

A SIR·A image covering the Aveiro region lacked contrast and had little sensitivity 
to vegetation and rock·type. Relief appeared to be rounded at the edges. Overall, SIR has little 
application to either structural or lithological analysis in this area, It also has very limited 
coverage. 

Aerial photographs which are of much smaller scale have superior resolution to any 
of the satellite· based methods. Because features less than 1m, accross can be seen on the 
photographs, exposed beds can be traced to reveal structure. For example, south of Porto de 
Mos a major N·S fault has numerous small faults oblique to it and individual beds can be traced 
curving gently into the main structure. Because of their small scale, aerial photographs cannot 
give a synoptic view of the Basin and are most useful for detailed mapping of small, critical 
areas of interest. 

MESOZOIC DEVELOPMENT OF THE LUSITANIAN BASIN 

R.C L Wilson (Open University, England) 

During the Triassic and Early Jurassic, movements along Hercynian basement faults 
produced grabens and half·grabens which were filled with red clastics and evaporites. It is 
probable that regions which today exhibit salt diapirs were originally the sites of thick evaponte 
deposition (ie: grabens). Reactivation of basement faults during the Mesozoic (caused by 
crustal thinning and perhaps some wrench movements) probably triggered salt intrusion, but 
where the evaporites were thinner, faulting was propogated into the Mesozoic cover. 
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The progressive infilling of Triassic grabens, coupled with the global rise in 
sea-level led to more uniform conditions developing over the Basin during the 
Sinemurian-Callovian interval, save for localised uplift during the Toarcian of a basement horst 
on the western margin of the Basin. A carbonate submarine fan sequence was deposited to the 
east of this hors!. During the Middle Jurassic, the development of higher-energy carbonates 
was probably a response to both a global fall in sea-level and local tectonic uplift. Minor salt 
movement may have commenced at this time. During the Callovian, the initial development 
occurred of sub-Basins within the larger Basin. 

The widespread Early Oxfordian hiatus is often associated with karst surfaces and is 
overlain by bituminous freshwater, peritidal and playa lake carbonate sediments of the Caba~os 
Formation. Localised uplifts shed Lower and Middle Jurassic lithoclasts into the Basin, and 
the westem marginal horst contributed siliciclastics. The lacustrine carbonates were overlain 
by a range of carbonates comprising the Montejunto Formation. The distribution of 
deep-water, slope and shelf carbonates was controlled either by movement of basement related 
fault blocks, or by halokinetic structures. 

The Early Kimmeridgian was characterised by a sudden influx of siliciclastic 
sediments, greatly increased rates of sedimentation (which in the Olhalvo sub-Basin exceeds 
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lcm.llOOyrs.) and syn-sedimentary faulting and diapiriSm. In places, the Montejunto 
Formation carbonate build-ups were cut by faults and resedimented into adjacent basins. The 
tectonism ceased at the end of the Early Kimmeridgian, and the siliciclastic slope system, 
(nearly lOOOm. thick today) of the Abadia Formation prograded southwards unaffected by 
previously developing structures. The slope is capped by shelf carbonates of the Amaral 
Formation. 

During the Late Kimmeridgian - end Cretaceous interval, the influence of faulting 
and diapirism on sedimentation and subsidence patterns is less al'parant, for a relatively simple 
facies pattern returned to the Basin. Shallow marine, mostly carbonate sediments occupied the 
Sintra embayment to the west of Lisbon, and interfmgered northwards and westwards with a 
variety of fluvial siliciclastic facies. Successive clastic intervals indicate either periodic uplift, 
or sea-level change, or both. 

Tectonic events to the north and west of Iberia were not entirely synchronous. 
Whereas the continental margin subsidence from Porto northwards during the Low~r 
Cretaceous is comparable to that seen in Northern Spain, major faulting in the Lusitanian Basin 
is Early Kimmeridgian in age, pre-dating the crustal thinning episode that healded the opening 
of the Bay of Biscay. 

r Ultima Hora I 
ENREGISTREIENT ET VARIATIONS IlU ROLE DES CIlURANTS DE CONTOUR (VEINE 0' EAU 
IEDITERRANEENNE) SUR lA SEDIIENTATION DE lA MARGE SUD ET OUEST IBERIQUE, 

,AU QUETERNAIRE RECENT. 

J.C. FAUGERES (Laboratoire de Geologie-Oceanographie, Universite de 
Bordeaux I - TALENCE - FRANCE) 
E. GONTHIER (Laboratoire de Geologie-Oceanographie, Universite de 
Bordeaux I - TALENCE - FRANCE), H. MONTEIRO (Service Geologique du 
Portugal - LISBONNE) et C; VERGNAUO-GRAZZINI (Laboratoire de Geologie 
dynamique - Universite Pierre et Marie CURIE (Paris VI) - PARIS). 

Les courants de fonds issus de la veine d 'eau mt!diterraneenne 
(V .E.M.) ont un impact important sur la sedimentation de la marge sud et 
ouest iberique. Cet impact est enregistre par differents types de 
parametres morphologiques et sedimentologiques. Les premiers fournissent 
des informations, 11 differentes echelles, sur la presence et l'intensite 
des courants ; ce sont des formes d'erosion, des formes d'accumulation 
reduites (rides et megarides) et des formes d'accumulation importantes 
parmi lesquelles on peut distinguer' des rides de contourites, des levees 
sedimentaires d'extension plus modeste et des accumUlations 11 relief peu 
marque (dites "epandages uniformes"). Les seconds enregistrent 11 petite 
echelle la presence mais surtout l'intensite des ecoulements et leurs 
variations dans I 'espace et dans Ie temps. Ce sont les depOts de type 
contourite dont les structures et la texture sont les marqueurs de 
l'intensite des courants ; les variations verticales et horizontales de 
ces facies ainsi que celles des taux de sedimentation permettent de 
reconstituer la distribution geographique des courants et les variations 
de leur regime au cours du Quaternaire recent. Ce sont aussi les 
composants du sediment qui peuvent etre des traceurs fiables de masse 
d'eau et de leur extension: ainsi la distribution des argiles (rapport 
smectite/illite) montre I 'influence de la V.E.M. jusqu'au niveau du canyon 
de Nazare, de meme celie des microfaunes benthiques et· des valeurs du 
6 Cl3 souligne la presence et les variations de cette V.E.M. 

L'a~alyse de I 'ensemble des enregistrements ainsi rassembles 
souligne bien les grandes variations de l'impact de la Veine. d'Eau 
Mediterraneenne •. Les vari ati ons geographi ques resultent surtout du 
contexte morphologique et de la plus ou moins grande proximite des sources 
de materiel disponible. Le facteur morphologique joue un rOle essentiel 
tant sur la distribution et I 'intensite des courants (effet de chenalisa-
tion) que sur Ie type d'accumulation sedimentaire edifiee par les 
courants. 

Les variations au cours du Quaternaire recent (depuis 18000 8P) 
se manifestent par· I 'alternance des periodes de forte et faible intensite 
des courants de fond : en particulier,. trois peri odes d'intensification 
des circulations ont ete enregistrees dans la sedimentation de la plupart 
des sites etudies. entre 16000 et 13500 BP, 11000 et 9500 BP et 3000.8P et 
I' Actuel. 

LOWER CRETACEOUS NERINEACEA (GASTROPODA) OF PORTUGAL 

P G Vaughan (Open University) 

Nerineid gastropods form a distinctive and important component of the shallow matine 

benthic assemblages of Jurassic and Cretaceous age in Portugal. Recent work on the 

Nerineacea of the Lower Cretaceous has enabled a full evaluation of the taxonomic diversity 

and palaeoecology of the Portugese fauna and has revealed new information concerning the 

palaeogeographic affinities and stratigraphic potential of this group. 

The Lower Cretaceous nerineid fauna of Portugal, particularly that of the Hauterivian, is 
extremely diverse, both morphologically and taxonomically. Genera present include 

Eunerinea, [tieria, Adiozoptyxis, Phaneroptyxis, Plesioptygmatis, Diptyxis, Nerinella and 

Aphanoptyxis. In general, the fauna has close affinities to that found in western Europe, 

particularly France, although the occurrence of Adiozoptyxis lIJucasiaephila Dietrich in Lower 

Aptian strata indicates an African influence at this time. 

A degree of environmental partitioning which can be related to morphology is apparent. 

Robust, thick-shelled genera such as Eunerinea, Adiozoptyxis, [tieria and Diptyxis are found 

in high-energy reefal and back reefal carbonates, whereas elongate acicular Nerinella species 

occur in low-energy lagoonal wackestones. In general, nerineids lived in fully marine 

coilditions, although some genera may have been able to tolerate reduced salinities 

(Apizanoptyxis, Fibula) with smail shell size being typical in such marginal environments. 

The shelf carbonates and other shallow water deposits in which nerineids commonly occur 

often lack the faunal elements generally used for biostratigraphy; any potential these 

gastropods may have for stratigraphic correlation could therfon: be extremely useful. It 

appears that some nerineid species could be used for correlation at stage level and above 

within the Lower Cretaceous. Adiozoptyxis coquandiana d'Orbigny and A. renauxiana 

d'Orbigny for example appear to be restricted to the Upper Hauterivian and Barremian stages, 

A. toucasiaephila is found only in the Lower Aptian of POrtugal whereas Plesioptygmatis 

schiosensis (Pirona) is characteristic of Albian and Cenomanian strata It is clear that certain 

genera will be more useful for stratigraphic purposes than others; Eunerinea species occur 

throughout the Lower Cretaceous showing little morphological differentiation; Nerinella 
specimens are usually, due to their morphology, poorly preserved. Conversely, Adiozoptyxis 

and Plesioptygmatis show greater morphological variation and both tend to be reasonably 

well preserved. 
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PEREIRA, Henrique Garcia* 5,34 
PEREIRA, E.* 2,38 
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II CONGRESSO NACIONAL DE GEOLOGIA - SiNTESE DO PROGRAMA.TECNICO 

Sec<;ao 1. Sec<;ao 2. Sec<;ao 3. Sec<;ao 4. ,Sec<;ao 5 .. 

Manha 9.00 : RECEPCAO - DISTRIBUICAO DE DOCUMENTACAO - Atrio terreo 
9.30 : SESSAO DE ABERTURA DO CONGRESSO - Aula Magna 

SEGUNDA SEDIMENTOLOGIA CRIST. E MINERALOGIA GEOF. GEOL. ARCAICO 

29 
12.40 Aula Magna Salao Nobre Sala Doutoramentos 

14.30 MIN. SEDIMENTOS 
BACIAS 

MIN. E GEOQUIMICA CADEIA 

Tarde SEDIMENT ARES (I) 
DE METASSOMATITOS 

HERCINICA (I) 
Aula Magna 

Salao Nobre 
Sala Doutoramentos 

18.10 

9.00 
BACIAS PETROLOGIA E CADEIA HERCINICA (II) 

Manha SEDIMENT ARES (II) GEOQUIMICA (I) CADEIA BETICA 
TERCA 

IVW 
Salao Nobre Sala Doutoramentos Aula Magna 

30 14.30 
COMUNICACOES EM PAINEL - Atrio 1." Andar 

Tarde BACIAS SEDIMENT ARES PETROL. E GEOQUIM. (II) ARCO GIBRALTAR ORLAS 

18.10 Salao Nobre (III) Sala Doutoramentos MESOCENOZOICAS (I) 
Aula Magna .. 

9.00 PLIOCENICO E 
PETROLOGIA E 

ORLAS MESOCENOZ. (II) 
GEOQUIMICA (III) 

QUATERNARIO; TECNICAS ANAL., TR. ACORES' 
Manha PEDOLOGIA NEOTECTONICA 

QUARTA DADOS 
Salao Nobre 12.40 Sala' Doutoramentos Aula Magna 

1 14.30 GEOLOGIA MARINHA (I) GEOMATEMATICA GEOL. ENGEN HARIA 
Sala Doutoramentos Salao Nobre Aula Magna 

Tarde 

18.10 16.30 : REUNIOES GRUPOS ESPECIALIDADE SGP - Salas a indicar posteriormente 

9.00 
HIDROGEOLOGIA GEOLOGIA MARINHA (II) RECURSOS 

L1TORAL MINERAlS GEOL. AMBIENTE 
Manha 

QUINTA 
Salao Nobre Aula Magna ARQUEOLOGIA (SP 

12.40 Sala Doutoramentos 

2 14.30 COMUNICACOES POR SECCAO - Ultima hora 

Tarde 16.30 : ASSEMBLEIA GERAL SQCIEDADE GEOLOGICA DE PORTUGAL - Salao Nobre 
17.30 : SESSAO DE ENCERRAMENTO DO CONGRESSO - Aula Magna 


